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Editorial

Muchas lunas andinas han reflejado su plata en el Gran
Rio. Muchos soles chaquefios han dorado su tono de
Padre de la gran planicie. Ellos fueron templando su
temperamento y forjando su caracter.

Y asi, transcurrié su flujo de vida, se entrelazaron verdes
valles y cobrizas montafias.

Esteros y bafiados prefiados de sabalos y algarrobos,
fueron revividos con su impetu afio tras afio.

Mujeres y hombres habitaron su dilatada geografia,
latiendo al pulso de sus riadas de verano y sus sedientos
inviernos.

Y en el tiempo, los pueblos que lo habitan conjugaron sus
voluntades, al comprender que el latido y el espiritu de la
vida en la cuenca, provenian del corazén que es el Gran
Rio.

Hoy nos toca participar en la busqueda de un camino que
ayude a armonizar lo que necesitamos de él, con lo que
el Gran Rio nos puede dar, en un balance plural, complejo
y siempre cambiante.

Y en esa busqueda, queremos contarles quienes somos
y un poco de lo que hacemos, esperando establecer con
todos, un dialogo amplio y fructifero.

Cordialmente

Ing. Fernando José Zarate
Director Proyecto Pilcomayo

Somos



¢ Quienes somos?

Sud América

Mapa 1: Ubicacion
de la Cuenca del Rio
Pilcomayo en Sud
América.

Mapa 2: Cuenca del
Rio Pilcomayo.

1: Rio Pilcomayo en
Villa Montes -Bolivia.

2: Nifias de la
localidad de "El S

Quebracho"

Formosa - Argentina.
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El rio Pilcomayo
y su entorno natural
C onsiderado como uno de los
rios con mayor cantidad de
transporte de sedimentos a
nivel mundial, el rio Pilcomayo
posee una extensa cuenca trinacio-
nal que abarca unos 290.000 km?2
y es compartida por los paises de
Argentina, Bolivia y Paraguay. La
dindmica de la naturaleza expresada
en verdaderos “pulsos” anuales de
aguas y sedimentos que recorren la
cuenca, modelan un sistema poco
predecible y por lo tanto, escasa-
mente acompafiado de desarrollo
econdmico y social.

El rio Pilcomayo nace en los Andes
Bolivianos del departamento de Po-
tosi, a mas de 5000 metros de altura.
La geografia montafiosa, determina
su rapido fluir en mas de un tercio
de la superficie de la cuenca (deno-
minada Cuenca Alta) descendiendo
4500 metros, hasta finalizar en las
ultimas estribaciones del sub-andino
en la ciudad de Villa Montes (Tarija-
Bolivia). A partir de alli, el rio in-
gresa con su torrente de agua y
sedimentos a la enorme planicie
chaquefia, denominada Cuenca Ba-
ja, en territorio argentino y paragua-
yo. El brusco cambio de paisaje
caracterizado por una minima pen-
diente, promueve el depdsito de
méas de 100 millones de toneladas
anuales de sedimentos que transpor-

ta el rio. Esto trae como consecuen-
cia, la formacion de un delta interior
que luego se extingue transforman-
dose en un conjunto de bafiados y
esteros de mas de 300 km de longi-
tud, en forma de lagunas intermi-
tentes. Surgen desde ellas pequefios
arroyos y riachos que finalmente,
conduciran las aguas hasta su de-
sembocadura en el rio Paraguay.

El Proyecto Pilcomayo

La Cuenca posee una poblacion de
aproximadamente 1.400.000 habi-
tantes. Los factores naturales antes
mencionados, sumados a las accio-
nes humanas, han desencadenado
procesos diversos a través del tiem-
po, poniendo en riesgo la sustenta-
bilidad ambiental de la Cuenca. Ello
puede caracterizarse en la cuenca
alta, por las problematicas de
contaminacion de agua y sedimen-
tos debida tanto a procesos naturales
como a la actividad minera, y a
marcados procesos de erosion y
pérdidas de masa boscosa. En tanto,
en la cuenca baja existen también
problemas complejos y severos de
inundaciones, de sedimentacion con
pérdida de tramos del curso, dete-
rioro de humedales e impacto en la
biodiversidad asociada.

En la blsqueda de medidas que
hagan sustentable la gestion del
recurso hidrico en la cuenca del rio
Pilcomayo, potenciando y conser-
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Cuadro 1

vando su biodiversidad, la
Comisién Trinacional para el De-
sarrollo de la Cuenca del Pilcomayo
(CTN), solicité a la Unién Euro-
pea, cooperacion técnica y financie-
ra para lograr un manejo sustentable
de la Cuenca. Para ello, se creo el
Proyecto de Gestion Integrada y
Plan Maestro de la Cuenca del
Rio Pilcomayo (Cuadro 1) El Con-
venio de Financiacion N°. ASR/B7-
3100/99/0136 se firmo el 20 de
noviembre de 2000.

A partir de julio de 2002 comenzé
a constituirse el equipo de trabajo
de la Entidad Gestora (EG) del
Proyecto Pilcomayo, cuya oficina
central tiene sede en la ciudad de
Tarija-Bolivia. Actualmente esta
conformada por especialistas de las
tres republicas y expertos de la Asis-
tencia Técnica Internacional (Cua-
dro 2).

En la complejidad de este contexto

biogeografico, socioecondmico y
cultural, la EG trabaja en la
busqueda de soluciones para los
principales problemas generados
por la accién humana y los factores
naturales asociados. Mediante la
profundizacion de estudios técnicos
y socio-econdémicos y la implemen-
tacion de acciones piloto se buscan
soluciones a problematicas repre-
sentativas identificadas en la cuenca
del rio Pilcomayo, con el desafio
de:

“Mejorar las condiciones de vida
de los habitantes de la cuenca del
rio Pilcomayo y de su entorno
medioambiental, apoyandose en
un refuerzo significativo del pro-
ceso de integracion regional”.

El Proyecto Pilcomayo despliega
sus actividades en los tres paises,
abarcando los departamentos de
Chuquisaca, Potosi y Tarija en Bo-
livia; las provincias de Salta, Jujuy

y Formosa en Argentina y los de-
partamentos de Presidente Hayes y
Boquerén en Paraguay.

Los avances fisicos logrados, estan
relacionados a la produccion de
informacidn de base, el analisis y
caracterizacion de los procesos am-
bientales y socioecondmicos, el lo-
gro de disefios finales de obras y la
contratacion de las empresas ejecu-
toras de las mismas.

El Plan Maestro

de la Cuenca

Durante el periodo 2006, con el
afianzamiento de su capacidad ins-
titucional, la Entidad de Gestion ha
logrado avances significativos, que
consolidan el camino recorrido y
permiten vislumbrar contundentes
logros en el futuro inmediato, para
la elaboracion participativa del Plan
Maestro de Gestion Integrada de
la Cuenca.

UHC UGC
2 3

Seguimiento y
Evaluacion

Director l

Jefe ATI l

Asistente
Codireccién

ATI
Ingenieria
, Asistente
Area Técnica

UMA
4

SIG
1

de Riego

Sub Unidad

Fiscalizacion

Sub Unidad de
- Comunicacién
Sub Unidad deJ

1: Sistema de Informacién Geografica
2: Unidad de Hidradlica Civil

3: Unidad de Gestién de Cuencas

4: Unidad de Medio Ambiente

Oficinas
Descentralizadas

Adm
Adjunto

. ATI
Area Social

Cuadro 2

Cuadro 1: Diagrama
de conformacion y

funcionamiento del

Proyecto Pilcomayo.
Cuadro 2:

Organigrama de la
Entidad Gestora.

Somos



Rio Pilcomayo en
distintos puntos de la
Cuenca:

3: Chaco Boliviano.

4: Puente Sucre
Bolivia.

5. Punto limite entre
Paraguay y
Argentina. Sitio
donde el rio retoma
su cauce historico.
Formosa - Argentina.

6: Pilcomayo Norte
Paraguay.

7: Nifio de
Choroquepiau.
Proyecto:
Construccion Sistema
de Agua Potable.

4 Somos Pilcomayo

El Plan Maestro, uno de los resul-
tados centrales del Proyecto Pilco-
mayo, fijara lineamientos para la
gestion conjunta, integrada y conti-
nua del recurso hidrico compartido
y sus recursos naturales asociados,
mediante la concertacion de las
visiones de los tres paises y con
una amplia participacion de los
diversos actores involucrados.

Por lo tanto, sera el producto de los
aportes de los actores de la cuenca,

Las Obras Piloto

Las obras piloto son acciones de
caracter integral que producen im-
pactos susceptibles de medicion y
evaluacion a fin de que puedan ser
replicados, en condiciones simila-
res, en otras zonas de la cuenca que
asi lo requieran.

principalmente de las comunidades
riberefias fuertemente ligadas al rio;
las entidades gubernamentales y no
gubernamentales de la Cuenca vin-
culadas a la tematica de trabajo y
la seleccion de las mejores acciones
replicables a futuro, en distintos
puntos de la cuenca —a partir de los
estudios y las obras piloto realiza-
das- a fin de promover la gestion
integrada del recurso hidrico, en un
marco de desarrollo sostenible.

comayo ha trabajado junto a las
comunidades beneficiarias, en la
totalidad de las intervenciones pilo-
to, para recoger sus demandas y
necesidades, permitiendo asi elabo-
rar los términos de referencia, rea-
lizar los proyectos y hacer el segui-
miento respectivo de las obras, en
gabinete y en campo.




El afio 2007 ha comenzado con  Subsistemas comprenden: ( Mapas areas agricolas (Subcuencas).
quince obras piloto en construccion 3y 4) e Mitigacion de los efectos de la
a lo largo de la cuenca, que se en- sedimentacion y contaminacion.
cuentran en diversos grados de Gestion del agua a nivel de ac- e Conservacion de suelo y mejo-
ejecucion (Cuadro 3). Hasta media- ceso, uso y calidad del recurso. ramiento de la Produccion.

dos de aflo, tres nuevas obras en la e Manejo integrado (Subcuencas). e Mejora a la alimentacion de hu-
Cuenca Baja se incorporaran a las ¢ Control de la erosion (Subcuen- medales.
ya existentes. Las acciones piloto cas). e Acciones de Apoyo para la

planteadas a nivel de Subcuencas y

e Recuperacion y proteccion de

recuperacion de la fauna icticola.

ESTADO DE OBRAS - 1° de Marzo de 2007

(Los montos comprometidos en obras estan expresados en euros)

“Refaccion del Canal de Riego
y Planta de Tratamiento de
agua para Riego Sotomayor —
Chuquisaca”.

Se adjudicé a la empresa PER-
TT-1. La orden de inicio fue dada
el 9 de agosto de 2006.

Estado de Obra: 40% de avance.
Monto de la Obra: 252.983 €

“Construccion Sistema de
Agua Potable para la Comuni-
dad de Choroquepiau”.

Se adjudico a la Empresa CONS-
TRUCTORA DEL VALLE
S.R.L. La orden de inicio fue
dada el 20 de septiembre de
2006.

Estado de Obra: Concluida
Monto de la Obra: 50.489 €

“Intervenciones Pilotos en la
Cuenca del Rio Tomayapo (To-
pi)”.

Se adjudicé a la empresa Cons-
tructora IBAZA. La orden de
inicio fue emitida el 10 de enero
de 2007 en Tomayapo.

Estado de Obra: 20% de avance.
Monto de la Obra: 180.463 €

“Manejo Integral de la Cuenca
de Tarcana”.

Se adjudico a la Empresa Cons-
tructora IBAZA. La Orden de
Inicio fue emitida el 10 de enero-
de 2007 en Villa Abecia.
Estado de Obra: 10% de avance.
Monto de la Obra: 202.906 €

“Manejo Integral de la Cuenca
de Jatin Khakha”.

Se adjudicd a la Empresa Vision
y Asociados. La Orden de Inicio
fue emitida el 25 de enero de
2007.

Estado de Obra: 10% de avance.
Monto de la Obra: 143.970 €

“Ampliacion y Mejoramiento

del Suministro de Agua en la
Comunidad Cadete Pastor
Pando".
Se adjudicé al Consorcio YBU,
el contrato fue firmado en
Asuncion el 3 de enero de 2007.
Por emitir Orden de Inicio.
Monto de la Obra: 89.157 €

“Ampliacion y Mejoramiento
del Suministro de Agua en la
Comunidad Gral. M. Bru-
guez”.

Se adjudicé a la Empresa PRO-
EL, el contrato fue firmado en
Asuncion el 3 de enero de 2007.
Por emitir Orden de Inicio.
Monto de la Obra: 135.248 €

“Abastecimiento de agua Po-
table para la comunidad de
Pedro P. Peiia”.

Se adjudicé al Ing. Hugo Nava-
rro, el contrato fue firmado en
Asuncion el 3 de enero de 2007.
Por emitir Orden de Inicio.
Monto de la Obra: 182.520 €

“Abastecimiento de agua Po-
table para la comunidad de
Mistolar”.

Se adjudicé a la Empresa
1.A.S.A, el contrato fue firmado
en Asuncién el 3 de enero de
2007.

Por emitir Orden de Inicio.
Monto de la Obra: 84.427 €

"Ejecucion de Obras de Agua
Potable y Estanques de Peces
en la Comunidad Laguna Es-
calante”.

Se adjudico al Consorcio LAS
CUMBRES, el contrato fue fir-
mado en Asuncion el 3 de enero
de 2007.

Por emitir Orden de Inicio.
Monto de la Obra: 109.133 €

"Ejecucion de Obras de Es-

tanques de Peces en la Comu-
nidad de Capirendita”.

Se adjudico a la Empresa CONS-
TRUCTORA DEL VALLE
S.R.L. La Orden de Inicio fue
emitida el 29 de enero de 2007.
Estado de Obra: 10% de avance.
Monto de la Obra: 91.999 €

“Mejoramiento del Sistema de
Riego Poco — Poco”.

Se adjudic6 a La Asociacion Ac-
cidental E.I.LE . La Orden de Ini-
cio fue emitida el 31 de enero
de 2007.

Estado de Obra: 10% de avance.
Monto de la Obra: 149.191 €

“Manejo Integral de la Cuenca
El Terrado”.

Se adjudico a la Asociacion Ac-
cidental LUXOR S.R.L. La Or-
den de Inicio fue emitida el 2 de
febrero de 2007 en Incahuasi.
Estado de Obra: 10% de avance.
Monto de la Obra: 151.652 €

“Ejecucion del Proyecto
Muiltiple de Saneamiento Co-
munidad de Sotomayor”.

Se adjudic6 a la Asociacion de
las Cumbres Bolivia S.A.. y Aso-
ciados.

La Orden de Inicio fue emitida
el el 2 de marzo de 2007.
Monto de la Obra: 434.747 €

“Manejo Integral de la Cuenca
de Rancho Aiiimbo”.

El contrato fue adjudicado a la
Consultora DYMAS. La orden
de inicio fue emitida el 21 de
enero de 2007.

Estado de Obra: 15% de avance.
Monto de la Obra: 103.810 €

Total de Inversiones en

Obras, 1° Trimestre de
2007: 2.362.589 Euros

Cuadro 3
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contaminacion minera, I'i&gb
gravedad)
¥ ESTADO: En ejecucion.,
| TITULAR DE LA EJECUCH

% OBRA: TARCANA ( MIC, Riege presurizado y por gravedad).
4| ESTADO: En sjecucién.
TITULAR DE LA EJECUCION: Empresa Constructora IBAZA

OBR.Q TOPI { MIC, Riego Presurizado)
M ESTADO: En ejecucion.
8 TITULAR DE LA EJECUCION: Empresa Constructora

i ESTAD-O Por emitir orden de inicio,
f ITI'I.IU\R DE LA EJECUCION: Ing.Hugo Navarro.

S| OBRA: MISTOLAR( Provisién de Agua potable). [l
ESTADO: Por emitir ordan de inicio.
TITULAR DE LA EJECUCION: Empms.u LASA.

OBRA: EL OUEBMCHCN Provisidn de Jlgun para
emprendimiento productivo).
ESTADO: Por licitar.

OBRA: EL QUEMADO (Conservacion de suelo,
mejeramiente de la produceion),
ESTADO: Elaboracidn diseno final.

5| TIMULAR DE LA EJECUCION: Consultor Italo Armani.

Argenting

Mapa 4. Intervenciones Piloto - Cuenca Baja

CBRA: CADETE PANDO {Provision de agua potable). |

ESTADOQ: Por emitir orden de inicio,
TITULAR DE LA EJECUCION: Consorcio

Las obras de "EL QUEBRACHO" -Provision de agua
para emprendimiento productivo- y EL QUEMADO

-Conservacion de suelo y mejoramiento de la

produccion- ubicadas en la provincia de Formosa -
Argentina, se encuentran en proceso de licitacion y
en aprobacion del Disefio Final respectivamente, por

lo tanto, no estan incluidas en el Cuadro 3.

Somos

| TITULAR DE LA EJECUCION: Consarcia LAS CUMBRES BOLIVIA

OBRA: SOTOMAYOR FASE | (Refaccion canal de riego, mitigacion
| de la cont. minera, pllnln de tratamiento de aguas piriego)
ESTADO: En ejecuci

TITULAR DE LA EJECUCIUN CONSTRUCTORA PERTT-1.
AVANCE: 3¥%.

OBRA: SOTOMAYOR FASE N ( Alcantarrillado sanitario).
ESTADO: Por emitir orden de inicio.

T

W OBRA: EL TERRADO (MIC, Riego presurizado)
ESTADO: En ejecucion.
TITULAR DE LA EJECUCION: Asociacion Accidental LUXOR y Asoc.

OBRA: CAPIRENDITA (Sistema da cria de peml.

i ESTADO: En ejecucién.

'I1TULAR DE LA EJECUCION: Constructora del Valle S RL.
A R/ A

OBRA: CHOROQUEPIAL (Provision de Agua Potable).

ESTADO: En sjocucidn.

i
| TITULAR DE LA EJECUCION: Constructora del Valle S.R.L. |

__ Phraguay]
&
N,

Argenting

OBRA: CACIQUE SAPO (Provisién de wuiﬂoﬂlﬁl‘h
sistema de cria de peces).
ESTADO: Por licitar-Mayo 2007,

Avances logrados en
Estudios

Se ha completado una red de
monitoreo hidrometeorolo-
gico con mas de 70 estaciones
funcionando en toda el area de
intervencion. La misma, brinda
informacion sobre la dinamica
de aportes en agua y asegura el
monitoreo de la concentracion
y cantidad total de sedimentos
transportados, dando soporte al
sistema de informacion tempra-
na de crecidas y contaminacion.

El Estudio de la Linea de Base
Ambiental y Socioeconémica
de la Cuenca ha concluido y es
un diagnodstico integral para
definir las potencialidades de
uso de los recursos, asi como
las limitaciones o restricciones
de los mismos. Comprende el
conocimiento y monitoreo de
la calidad de las aguas; infor-
macion de las areas de elevado
valor ambiental; caracterizacio-
nes de la fauna icticola de alto
valor socio-econémico; una
evaluacion de las caracteristicas
socio-economicas de la Cuenca;
caracterizacion de los suelos,
entre otros temas. La
presentacion y socializacion de
este completo documento se
realizara durante la gestion
2007.

Los estudios de Balance Hidri-
co de la Cuenca Alta y Baja,
han finalizado. La informacion
permitira conocer la disponibi-
lidad de los recursos hidricos
de la Cuenca para planificar su
uso y manejo en distintos pun-
tos de la misma.

Se ha avanzado en los estudios
sobre la caracterizacion y
cuantificacion de los procesos
de erosion y sedimentacion de
la Cuenca y en la implemen-
tacion de gestion de los recursos
agua, suelos, fauna y flora de
la Cuenca y en intervenciones
de apoyo a la pesca.

Se esta concluyendo el estudio
en cuanto a la relacién Agua
Superficial-Agua Subterra-
nea. El mismo permitira cuan-
tificar los volumenes de agua
superficial infiltrados en el sec-
tor chaquefio de la Cuenca.



Los habitantes de la Cuenca se expresan

Comunarios de Higuerayoc y Tarcana - Chuquisaca
- Bolivia, sobre la obra piloto: Manejo Integral de
la Microcuenca de Tarcana.

Ismael Aramayo

“Yo estoy empezando con mucha expectativa, espero
llegar a un final que sea de beneficio para todos y que
tengamos un proyecto como se ha dicho, piloto, y que
sea una muestra, un ejemplo para los demas y que la
economia de nuestras comunidades, mejore. Esa es
mi inquietud, esa es la finalidad y el propésito que
estamos buscando con este proyecto”.

Aurora Warca

“Yo espero de este proyecto, mejorar la calidad de vida
de los proximos afios y que salgamos adelante. Porque
“Somos Pilcomayo” ;no ve?. También quiero agradecer
al Proyecto Pilcomayo y la Unién Europea que son los
que mas nos estan apoyando poniendo la plata”.

Samuel Silguera

“Quiero expresar mi sincero agradecimiento al Proyecto
Pilcomayo. Nosotros como vivimos casi al final del
Departamento de Chuquisaca, hemos sido muy poco
escuchados. Pero en este momento yo se que todos
los comunarios de Tarcana e Higuerayoc estan reci-
biendo con mucha satisfaccion este proyecto de casi 2
millones de bolivianos lo que es significativo. Para
nosotros van a ser de mucho beneficio las obras, y van
a traer desarrollo a la comunidad y recursos econémicos
para el mantenimiento de nuestras familias”.

Lider de la Etnia Nivaclé -
Campo Ampu Paraguay, so-
bre la obra piloto: Seguridad
Alimentaria en Campo
Ampu

Cecilia Segundo de Cabezo6n
“Nuestra familia esta mejor ali-
mentada y no dependemos so-
lamente de la recoleccion, ya
que tenemos la huerta en
nuestros patios. En época de
sequia y fuertes lluvias, no
teniamos comida. Con las
huertas podemos comer todos
los dias”.

Comunarios de Sotomayor Chuquisaca - Bolivia,
sobre la obra piloto:

Construccion de una Planta de Tratamiento de
metales pesados.

Lucio Arancibia, agricultor

“Soy agricultor y vivo con mi esposa y dos hijos. El
Proyecto Pilcomayo ha comenzado una obra alla arriba,
en la quebrada de Tunasmayo y nos dara aguas limpias
para regar.”

Severo Yuca, promotor de veterinaria

“Con las obras que esta haciendo el Proyecto Pilcomayo,
las aguas van a mejorar. Estamos contentos y ofrecemos
nuestra ayuda con mano de obra.”

Ezequiel Méndez, agricultor

Hace unos meses que el Proyecto Pilcomayo y la Trina-
cional nos estan ayudando a hacer el sedimentador y
el canal de riego. Luego va a comenzar el alcantarillado
para toda la comunidad de Sotomayor. Nos sentimos
felices, por eso agradecemos a la Unién Europea y a la
Trinacional mas, por la ayuda que nos estan dando.”

Alfredo Jiménez, agricultor

“El Proyecto Pilcomayo nos esta ayudando, ya hemos
hecho la refaccion del salon comunal y ahora esta
haciendo el sedimentador de alla arriba y el canal de
riego. Estamos conformes toda la comunidad por eso
agradecemos a la Trinacional y a la Unién Europea.”

8: Samuel Silguera y
su pequena hija.

9: Comunarios de
Sotomayor junto al
Ing. F. Zarate,
Director del Proyecto
Pilcomayo y el Ing.
Walter Valda, Vice
Ministro de Cuencas
de Bolivia.

10: Cecilia Segundo
de la localidad de
Campo Ampui.
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Andrew Standley
Embajador

Jefe de la Delegacion de la
Comision Europea

8 Pilcomayo

a Unién Europea mantiene

I estrechos y fructiferos
vinculos de amistad y
cooperacion con América Latina,
region con la que comparte una
historia comun, una herencia cul-

tural comun y aspiraciones comu-
nes para el futuro.

Estas relaciones se han expandido
y no han dejado de crecer cualita-
tiva y cuantitativamente, tanto en
el &mbito bilateral como en el mar-
co regional, no solo en materia de
cooperacion sino también en el
contexto econéomico, politico y
comercial.

En este ambito, se desarrolla el
Proyecto de Gestion Integrada y
Plan Maestro de la Cuenca del Rio
Pilcomayo.

La creacion y funcionamiento du-
rante los ultimos diez afios de la

Comision Trinacional para el De-
sarrollo de la Cuenca del Rio Pil-
comayo, constituye un esfuerzo
relevante de Argentina, Bolivia y
Paraguay, los tres paises que com-
parten la cuenca.

La iniciativa constituye un hito
referencial en América Latina y
muestra una clara voluntad de
integracion regional mediante el
desarrollo de la Cuenca, en una
tematica tan sensible como el ma-
nejo de los recursos naturales com-
partidos.

La Unién Europea, en consonancia
con esta vision, ha otorgado a este
propdsito cooperacidn financiera
y ha proporcionando asistencia
técnica para diversos estudios de
la dindmica del rio.

En 2002 entr6 en vigor el convenio
de financiacion del Proyecto de

Proyecto Pilcomayo:

la Cooperacion entre
la Union Europea y
America Latina

Gestion Integrada y Plan Maestro
de la Cuenca del Rio Pilcomayo
entre la Comision Europea y los
gobiernos de los tres paises, con
el objetivo de mejorar las condi-
ciones de vida de los habitantes
de la cuenca y de su entorno
medioambiental y a la vez reforzar
el proceso de integracion regional.

El Proyecto Pilcomayo se ejecuta
gracias a una contribucién no re-
embolsable de la Unién Europea
de 12,6 millones de Euros y de 3,9
millones de euros de fondos de
contraparte de los tres paises que
comparten la cuenca.

Al agradecer vy felicitar a todos
los actores regionales y europeos
por sus esfuerzos en la
implementacion de este Proyecto,
formulo los mejores votos por la
sostenibilidad de las acciones rea-
lizadas.




Comision Trinacional

para el Desarrollo de

la Cuenca del Rio 4

Pilcomayo
|

juridico-técnico permanente, responsable

de la administracion integral de la cuenca
del rio Pilcomayo, que impulsa el desarrollo sos-
tenible de su zona de influencia, optimizando el
aprovechamiento de sus recursos naturales, atra-
yendo inversiones y permitiendo la gestion racional
y equitativa de los recursos hidricos. Fue creada
mediante Acuerdo Constitutivo del 9 de febrero
de 1995 en cumplimiento del mandato presidencial
de los tres paises miembros, efectuado en la pro-
vincia de Formosa, Republica Argentina, el 26 de
abril de 1994.

S egun su acuerdo original, es un mecanismo

Esta integrada por seis miembros, dos por cada
uno de los paises que la componen. Actualmente,
la Republica Argentina esta representada por el
Embajador Adolfo O. Saracho y por el Ing. Claudio
Laboranti, en caracter de 1° y 2° Delegado respec-
tivamente. E1 Embajador Hugo Fernandez Arauz
es el 1° Delegado de la Republica de Bolivia,
siendo el 2° Delegado el Ing. Carlos Zeballos. Por
su parte, la Republica de Paraguay esta represen-
tada por el Embajador Ceferino Valdez Peralta,
siendo el 2° Delegado el Ing. Patricio Villalba.

La experiencia adquirida por la Comision Trina-
cional desde su creacion respecto a los desafios
que implica el comportamiento de este rio, motivo
que los paises miembros, independientemente de
las acciones que impulsan como Comision Trina-
cional, decidieran solicitar a la Union Europea,
colaboracion financiera y técnica, para encarar
los problemas del rio de manera integrada.

El 20 de noviembre de 2000 se firmo el Convenio

B

de Financiacion ASR/B7 -3100/99/0136 “Proyecto
de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca
del Rio Pilcomayo”. Ademas de los objetivos de
alcance técnico -definir las condiciones para una
utilizacion racional del recurso agua; ejecutar y
validar acciones para estabilizar la erosion; imple-
mentar acciones para asegurar la sostenibilidad
del Proyecto- su valor radica en los multiples
desafios que implica su ejecucion.

La Integracion Regional

Los tres paises han decidido abordar las proble-
maticas del rio Pilcomayo desde un punto de vista
de Cuenca, respetando fronteras politicas y aunan-
do esfuerzos en la busqueda de soluciones como
una totalidad. Este ejercicio permanente de
generacion de consensos, implica la construccion
de un andamiaje institucional en el que interactian
gran variedad de actores e idionsincracias.

A partir de su constitucion, la Comision Trinacional
para el Desarrollo de la Cuenca del Rio Pilcomayo
ha celebrado periddicas reuniones en distintas
ciudades de la Cuenca. La XXXI Reunion se
realizo en la ciudad de Sucre, del 25 al 27 de
octubre, donde se reafirmo el interés comun de
integracion entre los paises en la gestion del recurso
hidrico; se dispuso la implementacion del Comité
de Coordinacion Trinacional para encontrar un
espacio de participacion comunitaria; se estable-
cieron lineamientos para la generacion del Plan
Maestro basado en la participacion social y en los
intereses comunes de los tres paises; se acordo
desarrollar una estrategia de involucramiento con
los pueblos indigenas de los tres paises y de
reforzar el concepto de Cuenca bajo el lema:
"Somos Pilcomayo".
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12: Oscar Giménez
de Poco-Poco
Potosi.

13: Originaria de
Sucre.

14: Adolescente,
nativo de "El
Quebracho”,

Formosa - Argentina

15: Pobladores
criollos de El
Quebracho

Formosa - Argentina

El Pilcomayo y la
diversidad cultural

Poco mds de 1.400.000 habitantes viven en la Cuenca del Rio Pilcomayo. El 64%
pertenece a Bolivia, mientras que el 28% vy el 8% restantes se reparten entre
Argentina y Paraguay respectivamente. La poblacién se divide en los departamentos
de Chuquisaca, Potosi y Tarija en Bolivia; las provincias de Salta, Jujuy y Formosa
en Argentina, y los departamentos de Presidente Hayes, Boquerdn y Alto Paraguay
en Paraguay.

Recorrer la Cuenca del rio Pilcomayo es imbuirse en la diversidad cultural de mds
de una treintena de etnias que a veces estdn emparentadas. En los centros urbanos
las realidades adquieren otros matices, pero siempre, el denominador comun es
el rio, influenciando la vida de su gente.

1 concepto de cultura -desde
la perspectiva de la antro-
pologia moderna- esta li-

gado a una forma particular de vida
de un grupo humano.

En consecuencia, se define como
una ‘“red, malla o entramado de
sentidos que le dan significado a
los fendmenos o eventos de la vida
cotidiana, para poder interactuar
socialmente. Surge como un produc-
to del comportamiento humano y
de la vida social situados en un
ambiente historico, geogrdfico” 'y
socioeconomico.

Es la cultura quien proporciona al
ser humano los instrumentos nece-
sarios para dar sentido a la realidad
en la que esta inmerso. Estas herra-
mientas son los valores, costumbres,
normas, estilos de vida,
organizacion social, es decir, las
formas que tiene el individuo de

relacionarse con el entorno, asignan-
dole un significado determinado.

Siguiendo esta linea de pensamien-
to, adentrarse en el conocimiento
de las comunidades que componen
la Cuenca del Pilcomayo, es conocer
su cultura y con ella, las formas de
relacionarse con su medio, donde
el rio adquiere significaciones espe-
ciales segun la region que se trate.
Asi para los agricultores de Chu-
quisaca, el rio es sindnimo de riego
para sus cultivos. No muy lejos de
alli, el habitante de la ciudad de
Potosi asocia al rio Pilcomayo con
los diques de colas de los ingenios
mineros y la contaminacion.

En territorio chaquefio —en Villa
Montes, Tarija- las poblaciones
riberefias de Weenhayek se relacio-
nan con el rio a través de la pesca
como un recurso de sustento
socioeconomico. Significacion que



comparten con sus vecinos Wichis,
en las riberas saltefias del Pilcoma-

yo.

En territorio paraguayo, el rio, entre
otras connotaciones, esta ligado a
la produccion ganadera en diversa
escala.

En los campos formosefios —Argen-
tina- el rio desdibujado se transfor-
ma en bafiados, y se vincula con
la produccion agricola del este de
la provincia y con un Parque Nacio-
nal incluido en la lista de Humeda-
les de importancia internacional
(Ver articulo de tapa, en pdgina
22).

Hemos descendido miles de
kilémetros por la Cuenca, y la
significacion de rio contaminado
se ha trocado por la de reserva de
la biodiversidad.

Poblacién y trinacionalidad
Uno de los desafios del Proyecto

Pilcomayo, en el marco de la
dimension social, es lograr —a través
de procesos educativos-
informativos y de gestion- que los
habitantes de la Cuenca adquieran
en la interaccion y el consenso, la
significacion compartida de Cuenca
Trinacional. La gestion integrada
del recurso hidrico posee aristas
politicas, econémicas y socio-
ambientales donde el eje fundamen-
tal esta constituido por los actores
sociales, genuinos destinatarios de
las acciones que realiza la
Cooperacion CTN — Unién Euro-
pea.

Por lo tanto, acercarnos, en el tra-
bajo cotidiano, a las distintas comu-
nidades de la extensa cuenca, im-
plica conocer su cultura y descubrir
en la diversidad, el conjunto de
mecanismos y significaciones co-
munes que motivan su conducta.

Incorporar “la trinacionalidad” a
la cultura de la cuenca, es parte de

un proceso que solo consolida el
tiempo y la experiencia.

Se habra logrado este objetivo cuan-
do el “Somos Pilcomayo” deje de
ser un lema para convertirse en el
pensar, hacer y sentir de los habi-
tantes de la Cuenca del Rio Pilco-

mayo.

16: Gaucho de
Salta - Argentina.

17: Originarios de
Chuquisaca
(Yampardez).

18: Niiia de
Formosa - Argentina.

19: Traje de gala de
danza paraguaya.

20: Los "Chunchos"
Tarija - Bolivia.

Somos
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Las Oficinas regionales
del Proyecto Pilcomayo

El Proyecto cuenta con seis Oficinas Regionales en las ciudades de Sucre, Potosi
y Villa Montes, en Bolivia; Formosa y Jujuy en Argentina y Asuncion en Paraguay.

21, 22: Personal del
Proyecto Pilcomayo

de las oficinas de
Chuquisaca y Potosi.

23: El Prefecto de
Tarija Dr. Mario
Cossio (Derecha)
Junto al responsable
de la oficina regional
de Villa Montes
Agosto de 2006.

Oficina Regional
Chuquisaca

Sucre - Bolivia

Inicié sus funciones en el mes de
agosto de 2005, siendo su responsa-
ble el Ing. Oscar Murguia. Coordina
las actividades y facilita las relaciones
interinstitucionales del Proyecto Pil-
comayo en el departamento, estable-
ciendo alianzas estratégicas. La ofi-
cina ha logrado Convenios Macro
de Cooperacion Interinstitucional
con la Prefectura de Chuquisaca, la
Universidad San Francisco Xavier
de Chuquisaca y con los municipios
de las microcuencas donde el Pro-
yecto Pilcomayo interviene.

Oficina Regional Potosi
Potosi — Bolivia

Inici6 sus actividades el 20 de julio
de 2006 en base a un Convenio entre
el Proyecto Pilcomayo y la Prefectura
de Potosi. Su responsable es el Ing.
Victor Arancibia.

Entre sus principales actividades se
ha iniciado -de manera coordinada
con el Centro de Investigacion Mi-
nero Ambiental (CIMA) y el Proyec-
to de la Unién Europea APEMIN II-

el proceso de instalacion de una
Planta de Tratamiento de Aguas Aci-
das. Se realiza el control y seguimien-
to a los Diques de Colas de Laguna
Pampa I y II, cuyos informes han
servido como base en la elaboracion
de reportes a instancias nacionales y
toma de decisiones por parte de la
Direccion de Recursos Naturales y
Medio Ambiente. Se monitorean los
efluentes de los Diques de Colas
Laguna Pampa I y II, ademas de los

efluentes de los rios cercanos a la
ciudad de Potosi y se realiza el
acompafiamiento en las inspecciones
de los Ingenios Mineros.

Oficina Regional

Villa Montes

Tarija - Bolivia

Emplazada en el corazon del chaco
boliviano, tiene la funcion de coor-
dinar e impulsar las actividades téc-
nicas del Proyecto Pilcomayo. El
responsable es el Ing. Roberto Carlos
Salazar quien realiza monitoreos de
la actividad pesquera en la zona;
apoya a las Unidades del Proyecto
en el trabajo de campo realizado en

el Chaco y desarrolla actividades
tendientes a la motivacion y
participacion de los actores institu-
cionales y sociales (la comunidad
Weenhayek, los productores ganade-
ros y otros) involucrados.

Oficina Regional Paraguay
Asuncion - Paraguay
Realiza gestiones administrativas y
de coordinacion con los miembros
de la Comision Trinacional de Para-
guay. Facilita la comunicacion con
los gobiernos de los departamentos
de Presidente Hayes y Paraguay.
Desde el 4rea socioambiental se lleva
a cabo la coordinacion y acomparia-
miento de las comunidades donde se
realizan las obras, promoviendo la
participacion activa de los actores
involucrados.

El Area de Comunicacion tiene por
objetivo logar la visibilidad del Pro-
yecto Pilcomayo en Paraguay, a tra-
vés de acciones de difusion en medios

masivos y de alianzas institucionales.
El responsable de la oficina es el Arq.
Carlos Allo.

Las Oficinas Regionales de
Argentina

El Proyecto Pilcomayo cuenta con
dos Oficinas Regionales en Argentina
de reciente creacion. La Oficina Re-
gional de Formosa, tiene como faci-
litador a Juan Carlos Lavaque. La
Oficina Regional de Jujuy, en la pro-
vincia del mismo nombre, inicid sus
actividades en enero de 2007.

Ambas, tienen la funcion de enlace
de las provincias argentinas con la

Entidad de Gestion del Proyecto
para coordinar las propuestas de es-
tudios y proyectos de obras a imple-
mentarse en la zona de influencia del
Pilcomayo.

En la ciudad de San Salvador de
Jujuy, el Contador Publico Nacional
(CPN) Armando Rubén Berruezo,
representante del gobierno de la pro-
vincia de Jujuy, esta a cargo de la
coordinacion con el Proyecto Pilco-
mayo. El facilitador es el Dr. Daniel
Fernando Ibafiez.

- I




Gestion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas

Vision y avance de acciones en la
Gestion y el Manejo de Cuenca
del rio Pilcomayo

Las politicas en materia de aguas deben estar orientadas hacia
una gestion integrada del recurso hidrico, basada en un enfoque
economico y sobre los principios de la sostenibilidad, equidad y
soberania. Esto implica reconocer que el agua es al mismo tiempo
un recurso natural escaso y un bien social y econémico.

n un sistema que interrela-
E ciona factores naturales, so-

ciales, econoémicos, politicos
e institucionales variables en el tiempo,
su manejo implica la concertacion,
comenzando por generar una cultura
integral y armoénica con la naturaleza,
vinculando y comprometiendo a la
sociedad en su conjunto.

Los principios fundamentales de este
enfoque son: la cuenca como unidad
geografica natural para la gestion del
agua; la gestion de cuencas a través
de formas especificas de organizacion
“organismos de cuencas hidrografi-
cas”; la planificacion por cuencas
hidrogréficas; la aplicacion de instru-
mentos econdmicos en los procesos
de gestion; la participacion de actores.

Se promueve la necesidad de aprove-
char el agua de manera rentable y que
impulse el desarrollo econémico. Ade-
mas que favorezca la conservacion

de los recursos existentes en la cuenca
y su ecosistema, a fin de impedir una
degradacion del medio ambiente irre-
versible y proteger las necesidades de
las comunidades vulnerables.

Obras piloto de manejo
integral de cuencas
Entrevista a:
Ing. Eduardo Panique Quiroga
Responsable Sub Unidad Riego

Las caracteristicas fisiograficas de
una microcuenca y las demandas
de los actores sociales e institucio-
nales, son factores considerados
para la identificacion de las sub-
cuencas de actuacion. E1 Manejo
Integral de Cuencas (MIC) se im-
plementa a través de acciones piloto
donde se identifica participativa-
mente los componentes de
actuacion, atendiendo a las condi-
ciones ambientales. La efectividad
de sus resultados, posibilitara futu-

ras replicaciones de estas obras en
toda la Cuenca, en la puesta en mar-
cha del Plan Maestro.

Para cada una de las microcuencas
de intervencion seleccionadas (Ma-
pa 5), se ha elaborado un estudio a
disefio final participativo, que con-
tiene alternativas de solucion, en
relacion al manejo del suelo, el agua
y la vegetacion.

.Que componentes se consideran
en el MIC?

- Si tomamos por ejemplo, la mi-
crocuenca denominada “Rancho
Afiimbo” ubicada en el subandino,
se ha priorizado el control hidraulico
de torrentes y cauces, el manejo de
areas degradadas y el manejo de
areas cultivadas en laderas. El pri-
mer componente, tiene la finalidad
de proteccion de las terrazas aluvia-
les de la parte baja de la microcuen-
ca donde est4 ubicada la poblacion

24, 25: Reuniones
informativas con
comunarios de
Talina.

Potosi - Bolivia.

Somos
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Uruguay -margen derecho- e impor-
tantes areas de cultivo en el lado
opuesto.

,Qué problematica presenta esta
zona y cudles son las alternativas
de solucion que el Proyecto Pilco-
mayo ha propuesto?

-Debido a la quema de la cobertura
vegetal de la parte alta de la micro-
cuenca para la siembra de maiz en
monocultivo, los suelos han perdido
su capacidad productiva, existiendo
considerables areas abandonadas
con procesos de erosion hidrica
moderada y fuerte. Para aumentar
la infiltracion de las lluvias, en las
areas degradadas descriptas, se rea-
lizara la construccion de zanjas de
infiltracion, siembra de pasturas y
forestacion con especies nativas
para que sean utilizadas como fo-
rraje para la actividad ganadera que
es importante en la zona.

En los suelos de ladera se realizara
la siembra en contorno sobre cober-
tura con labranza minima.

,C6émo se integra a la comunidad
en estas acciones?

-Los beneficiarios del MIC Tércana
-alrededor de 75 familias- aportan
la mano de obra para la
implementacion de las practicas y
recibiran capacitacion continua por
un afio, con la formacion de lideres
comunales que continuaran el pro-
ceso. Con respecto a los actores
institucionales, el Municipio de
Huacareta y la Prefectura de Chu-
quisaca participan como contrapar-

26, 27: Familia de
Tarcana.
Chuquisaca - Bolivia.

Mapa 5:
Intervenciones MIC
en microcuencas
seleccionadas de
Bolivia.

tes con el aporte de dinero en efec-
tivo. La ejecucion de obras se ha
iniciado en diciembre de 2006.

.Con respecto a mejoras en el
acceso al agua y los sistemas de
riego, qué intervenciones se han
proyectado?

-En las microcuencas seleccionadas
de los valles interandinos y altipla-
nos, generalmente la escasez de
agua es la principal demanda de los
actores sociales. Alli se implemen-
taran areas piloto de caracter de-
mostrativo de riego por goteo y
aspersion. Se aumentara la dispo-
nibilidad de agua mediante mejoras
en la captacion y el almacenamiento
del agua de escorrentia de las lluvias
mediante la construccion de ataja-
dos, tanques de geomembrana y
ferrocemento.

,Como es el trabajo con los lide-
res comunales y la capacitacion
de la comunidad en preparacion
al empoderamiento de las obras
previstas?

-El disefio final elaborado para cada

microcuenca de intervencion, fue
de caracter participativo; es decir,
se recogio las demandas y los crite-
rios de solucion de los mismos ac-
tores. Concluido el estudio, se
realizo la validacion del mismo en
talleres participativos, donde los
beneficiarios aprobaron el estudio.

.
1

En la microcuenca “Tércana” ubi-
cada en los valles interandinos
altos, uno de los beneficiarios del
MIC, Samuel Silguera, recibid
capacitacion por parte del Proyecto
Pilcomayo y se desempefia como
“promotor”, manteniendo informa-
dos a los beneficiarios y colaboran-
do en la implementacion de las di-
ferentes practicas priorizadas.

En el transcurso de la gestion 2007,
las empresas adjudicadas por
licitacion publica, realizaran la
capacitacion continua por un afio
transversalmente a la ejecucion de
las diferentes practicas, con la con-
signa “aprender haciendo”, promo-
viendo la participacion activa de
los actores sociales.

@ = Ubicacion MIC
[ = sub-Cusncas




,Como se prevé la continuidad
de ejecucion de las practicas de
MIC?

- Se considera que el proceso del
manejo integrado de cuencas debe
ser tomado por instituciones y/o
organizaciones de productores lo-
cales para su continuidad. En las

intervenciones MIC en ejecucion
por el Proyecto Pilcomayo, estan
participando como contraparte los
Municipios y Prefecturas principal-
mente, quienes tendran la respon-
sabilidad de la continuidad de los
proyectos. Las Instituciones del
Estado que tienen reparticiones con

SIS

orientacion al manejo sostenible de
recursos naturales, también podran
continuar acciones en las obras pi-
loto MIC en proceso de
implementacion. Ademas, la
capacitacion de lideres locales
coadyuvara en la continuidad del
proceso.

Subcuenca

Acciones a desarrollar en cada
subcuenca

Poblacion

Monto de la intervencion (euros)

beneficiaria

Proy. Pilcomayo Contraparte

Jatin Khakha*

de la produccion.

Poco Poco*
canales de riego.

El Terrado*

forestacion.

Tarcana*

reforestacion.

de cultivos.
Tomayapo*
frutales.

complementarias.

agrondmicas

frutales.

TOTAL

Parte baja: Gaviones, riego y
mejoramiento de la produccion.
Construccion de una galeria filtrante y 835

Mejoramiento de la operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego.
Diques en quebradas y muros de 3000
piedra en carcavas.

Cerramientos, siembra de pasturas y

Micro-riego por goteo para frutales y
aspersion para hortalizas.

Talina Construccion de gaviones y 379
defensivos rdsticos.

Mejoramiento del sistema de riego.

Muros de piedra en carcavas, zanjas
de infiltracion, terrazas.

Construccion de estanques e
instalacion de riego por goteo.
Gaviones para la proteccion de areas

Construccion de atajados y obras

Practicas agronémicas mejoradas.

Siembra de pasturas, zanjas de
infiltracion, plantaciones forestales y

Obras biofisicas y gaviones para la
proteccion de riberas.

Parte alta: Atajados, cerramientos, 564
forestacion, pasturas, mejoramiento

(113 Flias)

(167 Flias)

(600 Flias)

(123 Flias)

Practicas agrondmicas mejoradas. 370
Cerramiento, siembra de pasturas,

(75 Flias)

Instalacién de riego por goteo para 360

(78 Flias)

Rancho Afiimbo*  Mejoramiento de las practicas 539

(134 Flias)

6047 Hab.
1289 Flias

111.984 31.986

97.991 51.201

121.521 30.131

194.070 67.790

165.624 37.283

138.679 41.786

84.123 19.688

913.992 279.865

28: Samuel Silguera,

lider comunal de
Tarcana.

Cuadro 4:

Caracteristicas de

acciones MIC en
subcuencas de
intervencion.

* En Ejecucion de OBRAS.
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Humedales de la Cuenca Baja
del Rio Pilcomayo

16 Somos Pilcomayo

El Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo
estd culminado los Estudios de Linea Base Ambiental y Socioeconédmica (LBAySE),
en donde se contempla un apartado especial sobre “Los Humedales de la Cuenca”.

Esta actividad, en conjunto con la consultoria especializada, aportada por la
Asistencia Técnica Internacional (ATl) de la Unidén Europea (UE), en la temdtica
de ecosistemas acudticos, muestra una vision sindptica de los humedales de la
cuenca baja del rio Pilcomayo.

Durante los periodos de crecida (enero a marzo), al sobrepasarse la capacidad
de la seccion transversal, los desbordes de la cuenca baja del rio Pilcomayo dan
origen a extensos humedales. Durante todo el afio hidroldgico, las aguas que
llegan al sitio de taponamiento, desbordan hacia ambas mdrgenes en proporcion
aleatoria, que dependen principalmente de las condiciones topogrdficas de dicha
zona y de las intervenciones antropicas.

Estos humedales poseen un gran valor ecoldégico y cumplen un rol esencial en
el desarrollo de la fauna icticola. Su gran productividad primaria los constituye
en los principales sitios de alimentacion de los peces. En el cauce del rio, la baja
penetracion de la luz solar, debido a la alta concentracidn de sélidos en suspension,
impide la proliferacién de producentes primarias.




os humedales en la cuenca
baja del rio Pilcomayo estan
caracterizados por sequias
y grandes inundaciones. Los pulsos
de inundacion, tienen responsabili-
dad en la organizacion biotica, por-
que producen situaciones de estrés
bidtico que se reflejan en el reseteo

rido a las zonas que quedan inunda-
das. Eso se debe a la colmatacién
que provoca el rio, las diferencias
en caudal entre distintos afios y
también a los intentos humanos de
manejar el flujo de agua hacia zonas
preferidas, a través de la
construccion de canales.

deben ser analizados en el marco
de los precondiciones naturales. Eso
es especialmente valido para los
humedales del rio Pilcomayo dado
que la enorme cantidad de sedimen-
tos que arrastra el rio, dificulta en-
contrar una solucion durable y sos-
tenible para el manejo de agua.

del sistema. Sin embargo, las fases
de aguas bajas son tan importantes
como las inundaciones. En el perio-
do de aguas bajas, por ejemplo, las
superficies de agua remanentes so-
portan una densidad de animales
varias veces mayor que en la tem-
porada de lluvia. Por eso, pueden
ocurrir desequilibrios por sobrecar-
ga poblacional, que vuelve a los
animales mas vulnerables a sus pre-
dadores.

Las grandes cantidades de sedimen-
tos que arrastra el rio se depositan
en la cuenca baja, en Paraguay y
Argentina, causando una colma-
tacion del cauce natural, lo que

constituye uno de los problemas
mas serios en el rio Pilcomayo. A
causa de la sedimentacion resulta
una sobre elevacion permanente del
lecho del rio y sus margenes, pro-
vocando divagaciones del cauce.

En general hay una gran irregulari-
dad entre los diferentes afios, refe-

La percepcién humana de estos
eventos tiene connotaciones y al-
cances muy distintos. Esencialmen-
te, las inundaciones y las sequias,
son problemas eminentemente hu-
manos, ya que la estructura de los
ecosistemas inundables y la biota,
estan adaptados mediante mecanis-
mos de seleccion que han operado
en forma continua durante periodos
muy prolongados.

La inundacion es una red de proce-
sos bioldgicos, sociales, econo-
micos, politicos y culturales que
parten del desborde anormal de las
aguas sobre un territorio. Esta
situacion puede implicar serios per-

juicios, por su magnitud, por su
amplitud, por lo inesperado de su
ocurrencia, pero también por la in-
coherencia del funcionamiento de
la sociedad humana antes, durante
y después de su manifestacion.

En general, proyectos de desarrollo
que involucran a los humedales,

A partir de la Convencion de Ram-
sar en 1971, se presta atencion cre-
ciente al cuidado de los humedales
por entender que prestan multiples
servicios a la sociedad. Las aguas
superficiales en la cuenca del Pilco-
mayo son valoradas hoy por su pa-
pel como:

e Centros de vida para la biodiver-
sidad a nivel local y regional y
como asiento de organismos mi-
gratorios.

¢ Sustento de civilizaciones primi-
tivas y actuales, especialmente
de aborigenes y criollos.

e Atenuador de las inundaciones
catastroficas, especialmente en
la cuenca baja de este rio.

¢ Contenedor y sustento de la pro-
ductividad bioldgica, especial-
mente de peces.

e Ambientes para la cria y engorde
de ganado y para algunas formas
de agricultura.

o “Filtros” naturales de sustancias
contaminantes y de sedimentos
suspendidos.

29, 30, 31, 32:
Bariado La Estrella.
Zona Norte.

"El Quebracho”
Formosa - Argentina
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33: Sector de monte
inundado.
Formosa - Argentina.

34. Rana de los
Esteros.

35: Navegacion por
el rio Pilcomayo.
Formosa - Argentina.

36: Escurrimiento de
agua de lluvia en
monte _formoserio.
Argentina.

Los humedales del Pilco-
mayo, en el contexto de los
grandes humedales de
Sudameérica.

La mayor parte de las aguas super-
ficiales de Sudamérica, incluyendo
al Pilcomayo, escurren en sentido
O-E (rios Amazonas, Orinoco) y la
mayor parte del agua y de los sedi-
mentos transportados a través del
continente se originan en la cordi-
llera de los Andes.

Estos sedimentos son arenas finas
y limo provenientes de los Andes,
que constituyen sedimentos incon-
solidados, facilmente movilizables
en suspension. Por el tono domi-
nante en las fotos pancromaticas,
se los ha denominado humedales
de aguas blancas y comparten mu-
chas caracteristicas de los humeda-

les que reciben influencia de la
cordillera de Los Andes, como los
llanos del Magdalena, los del siste-
ma Apure-Orinoco y, obviamente,
los del rio Bermejo.

Los humedales del Pilcomayo no
tienen caracteres distintivos ni en-
demismos que permitan considerar-
los como “areas tinicas” y su valor
radica en los aspectos funcionales
sefialados en Cuadro 5.

Tipos de humedales en la
cuenca del Pilcomayo

Existen diversos criterios para cla-
sificar a los humedales y, segura-
mente, ninguno se adapta entera-
mente al Pilcomayo en razon de su
complejidad morfogenética y de la
alta tasa de cambio, especialmente
en la cuenca baja. La clasificacion
que se propone es preliminar y tiene

caracter operativo, a efecto de
contar con un inventario de los ele-
mentos funcionalmente distintos en
la cuenca. La misma toma como
base la clasificacion de la
Convencion Internacional de Ram-
sar, Sistema de Clasificacion de
Tipos de Humedales aprobado en
la Recomendacion 4.7, enmendada
por la Resolucion V1.5 de la Con-
ferencia de las Partes Contratantes
y en la clasificacion de los hume-
dales de la Argentina (Neift, 2001).

Ambas propuestas estan basadas en
la identificacion rapida de los prin-
cipales habitat de humedales repre-
sentados en cada sitio y tienen dis-
tintas limitaciones para su
aplicacion a la cuenca del Pilcoma-

yo.

Por ejemplo, las lagunas de Kari
Kari (Potosi) pueden ser cataloga-

das como Va (Humedales alpinos/de
montafa; incluye praderas alpinas;
de montafia y aguas estacionales
originadas por el deshielo) funda-
mentalmente por el régimen de
alimentacion hidrica y por ser lagu-
nas de altura. Sin embargo, en la
misma clasificacion, comparten ca-
racteristicas de la categoria O (lagos
permanentes de agua dulce) debido
a que tienen aguas permanentes y
régimen térmico definido.




Los “Bafiados de pastos cortos”
(bajios fluviales), los “Bafiados con
maciegas”; “Chilcales y Pajona-
les” y los “Baiiados con palmares”
del Pilcomayo nominados en esta
clasificacion, quedarian incluidos
en un solo tipo de humedales segin
la clasificacion de Ramsar, la Ts,
que comprende Pantanos / Esteros
/ Charcas Estacionales / intermi-
tentes de agua dulce sobre suelos
inorgénicos; incluye depresiones
inundadas (lagunas de carga y re-
carga), "potholes", praderas inun-
dadas estacionalmente.

Sin embargo, ambos humedales son
estructural y funcionalmente muy
distintos. Para su localizacion en
un mapa de la cuenca, puede ser
conveniente su inclusién en una
sola categoria, en funcion de la es-
cala de trabajo adoptada en este
estudio. Pero, a los efectos de la
gestion de tierras o del manejo con-
servacionista, no pueden ser inclui-
dos en la misma categoria y convie-
ne tratarlos separadamente.

Los rios y arroyos de la cuenca del
Pilcomayo pueden ser categorizados
como M (permanentes) 6 como N
(intermitentes), si bien dentro de
ambos grupos podrian segregarse
varias categorias en relacion a las
pendientes, el caudal y la cantidad
de sedimentos que transportan, lo
que define la capacidad de
transformacion que tienen estos cur-
sos sobre los paisajes de aguas aba-
jo, en la cuenca.

Los extensos Bobadales y Sauzales
de la cuenca media y baja del Pil-
comayo, incluidos en este estudio
en la categoria “Bafiados con bos-
ques fluviales”, quedarian incluidos
en la categoria Xf de la clasificacion
de Ramsar.

Caracteristicas funcionales
Globalmente, los humedales del

Pilcomayo se caracterizan por tener
relieve casi plano, ligeramente
concavo, con escasa diferencia to-
pografica entre la posicion mas alta
y la mas deprimida del relieve (ge-
neralmente, menos de dos metros
y, por lo comun: de un metro). Por
este motivo, pequeiias diferencias
topograficas determinan diferentes
tiempos de permanencia del agua 'y
diferente numero de pulsos en una
serie hidrolégica plurianual.

Con excepcion de los cursos de

agua de la Cuenca Alta, estos hu-
medales se encuentran en terrenos
de poca pendiente, generalmente
menor que 1% por lo que, el efecto
de la vegetacién sobre el escurri-
miento es muy importante, especial-
mente en el tiempo de retencion del
agua, la disminucion de la velocidad
del escurrimiento y consecuente-
mente, la sedimentacion.

Como consecuencia se produce una
disminucién local en la
concentracion de oxigeno disuelto
en el agua, disminucién de los va-
lores de pH y aumento de la canti-
dad de compuestos organicos sus-
pendidos y disueltos. Estos cambios,
en situaciones extremas de
inundacién -como la que se diera
en el Bafiado La Estrella, proximo
a la ruta provincial 28 (Formosa,
Argentina), desde el 20 de febrero

al 10 de abril de 2006-, pueden
producir cambios desfavorables so-
bre la calidad del agua. En esa opor-
tunidad, el oxigeno disuelto a 5 cm
de profundidad tenia una
concentracion de 0,5 mg/L y a un
metro de profundidad era de sélo
0,2 mg/L, lo que produjo la muerte
de gran cantidad de peces, especial-
mente sabalos, que no son tolerantes
a estas condiciones.

Durante las riadas, cuando la velo-
cidad del escurrimiento supera el

37: Baiiado de La
Estrella.

38: "Chaja" en
Baiiado La Estrella.
El Quebracho.
Formosa - Argentina.

39, 40: Sitio Ramsar.
Laguna Blanca.
Parque Nacional Rio
Pilcomayo.
Formosa - Argentina.
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metro/segundo, el flujo erosiona los
bancos y arrastra gran cantidad de
arboles y restos de vegetacion, que
es acumulada en las margenes en la
direccion predominante del flujo.
La caracteristica mas saliente es que
los troncos de deriva no acompafian
las curvas que realiza el flujo y por
tanto, quedan como nticleos de ban-
co obturando canales de escurri-
miento, que se transformaran por
breve tiempo en pequeilas lagunas
o bafiados.

Subsistema
Tipo de humedal

1- Lagos someros
Ramsar: Va - 6

Geoforma y pendiente

Pendiente suave.
Eq=<0,10
Cuenca Alta.

3- Banados de pastos
cortos y tiernos

Ramsar: Ts Baja.

5- Banados con
maciegas de
gramineas altas y

tiernas Cuenca Media y baja
Ramsar: Ts Eq@ 5

7- Bafiados con palmas|
(palmares)
Ramsar: Ts

Eq @2-5
Cuenca Baja

9- Rios Montanos

Eq@ 1-2.
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Resultante de la escasa diferencia
vertical del paisaje, la distribucion
de la vegetacion que vive en estos
bafiados, esta fuertemente condicio-
nada por el tiempo de permanencia
del agua en cada sitio de la planicie
y por la recurrencia de los pulsos
en una serie de tiempo.

Diferencias topograficas de s6lo 50
cm definen que un paisaje sea natu-
ralmente herbaceo o lefioso y dife-
rencias de sdlo 20 cm, determinan
que ese sector del paisaje esté ocu-

pado por pastos bajos y tiernos, o
poblado por totorales (Typha spp.)
o achirales (Thalia multiflora). Estas
caracteristicas deben ser considera-
das a la hora de aumentar o dismi-
nuir el tiempo de residencia del agua
sobre el suelo, porque tienen impli-
cancias ecologicas vy
socioecondmicas de interés para el
manejo sostenible.

Para tener una perspectiva sinoptica
de las caracteristicas de estos hume-
dales, se presenta el Cuadro 5.

Cuadro 5:
Caracterizacion de
humedales, segiin
Ramsar.

Lagunas de 1-4 m de profundidad.

Bariados suavemente concavos,
baja pendiente Eq@ 1-4. Cuenca

Espiras de meandros, y bafiados
adyacentes al curso del rio.
Planicies de desborde anual.

Bafiados, pendiente< 0.1%.

Cauce poco profundo, casi plano,
en el fondo de quebradas

elo

Rocas sueltas, guijarros, hasta
arenas finas. Materia orgénica
1-5% en superficie. Aguas neutras
a ligeramente alcalinas.

Areno-limoso. 1-2% de materia
organica. El agua intersticial es de
tendencia neutra a ligeramente
alcalina

Horizontes de clastos poco
seleccionados con arenas,

alternando con otras
limo-arenosas. El patrén

vertical de evolucion del suelo esta
ausente. pH neutro a ligeramente
alcalino.

Hidromérficos, Limo arcillosos a
Limo arenosos. pH 7-8.5. Pueden
tener concreciones de sulfato de
sodio o de carbonato de calcio

Cantos rodados de distinto tamafio,
con variable cantidad de arena y
poco limo

Hidroperiodo

Variacién anual del nivel de
agua: proxima a un metro.

Estacionalidad marcada,
acompafa al periodo de
lluvias y saturacion del
suelo.

Amplia fluctuacion del agua
durante el afio. Las fases
inundacion y sequia son
irregulares de afio en afio,
pero el agua cubre el suelo
la mayor parte del afio.

Estacionalmente inundado
0 anegado por 1 m de agua
sobre el suelo. Fuerte
deficiencia de agua en
algunos afios secos.

Marcada estacionalidad,
gobernada por lluvias. La
potamofase suele durar tres
meses.

Vegetacion

Escasa o nula vegetacion
acudtica vascular.
Fitoplancton estacional.

Vegetacion dominada por
pastos bajos y tiernos,
menores de 0,5m de alto

Praderas continuas de
(Panicum grumossum;
Hemarthria altissima u
otras Gramineas), 0 —con
menor frecuencia-plantas de
hojas anchas (Polygonum
spp, Ludwigia spp)

Matriz de pastos cortos, con
o sin pajonal, con palmas
(Copernicia alba) distantes
de 2-5 m. Ambiente tipico:
ruta Transchaco, Paraguay

Escasa o nula

Fau

Aves, especialmente
macaes y cormoranes. Se
desconoce la fauna de
peces.

Abundante. Anfibios,
reptiles, aves, mamiferos.
Algunas especies de peces
pequefios y alevinos.

Areas de alta potencialidad
ganadera, para cria 0
invernada. Poco se conoce
sobre la vida silvestre en
estos humedales.

Estacionalidad fuerte como
consecuencia de los pulsos|
y de eventos de fuego,
como ocurre en adyacencias;
del rio Negro (Villa Hayes,
Paraguay).

Muy pobre en especies y en|
abundancia. Menos de 20
especies residentes de peceg

Humedal tipico

Lagunas de Taxara ()
Lagunas de Kari Kari

Tajamares y ....
Filadelfia/Loma Plata

Planicie de desborde de los rios
Confuso, Montelindo y Siete
Puntas y humedales aledafios a
la Ruta N (Paraguay)

Bafiados laterales del cauce del
rio Confuso, en su tramo alto

Bafados del Chaco Oriental de
la cuenca de los rios Monte
Lindo, Negro, Confuso, Siete
Puntas, en su interseccion con
la ruta Nacional 9 (Transchaco)

Rios Tumusla, San Juan del
Oro, Cotagaita, Tupiza




Aspectos legales en el manejo
de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Un instrumento institucional clave
para la integracion y la gestion del
agua consiste en la creacion de or-
ganismos de cuenca. Desde el prin-
cipio de cooperacion, la gestion a
nivel de cuenca permite reunir en
forma integral, a todas las partes
interesadas dependientes de la misma
fuente de agua, asi como del suelo
y ecologia. Por lo tanto, es impor-
tante que la gestion de cuencas se
establezca de acuerdo con las politi-
cas, leyes y estructuras instituciona-
les nacionales, con un mandato cla-
ramente definido.

Los marcos legislativos nacionales
y la identificacion de los puntos en
que dichos marcos pueden coincidir,
podria ser la base para desarrollar
las politicas regionales en la cuenca.

La creacion de un ambiente con po-
liticas y marcos legales apropiados
y el desarrollo institucional que in-
cluye la alta participacion social en
el desarrollo del recurso humano,
dara como resultado la sostenibilidad
y legitimidad institucional.

En este marco, los temas legales en
la cuenca ocupan un lugar de im-
portancia dentro de los objetivos del
proyecto, con la finalidad de com-
partir informacién y cooperar en
estos niveles que pueden dar lugar
a las instituciones deseadas con el
mecanismo ideal y concertado por
los paises. En tal sentido, se elabord
una base de datos con informacion,
sobre las estructuras y el ordena-

Taller de Cuencas Interjurisdiccionales
Salta, noviembre de 2006

miento de los marcos legales e ins-
titucionales de cada pais, la
participacion de los usuarios con
relacién al aprovechamiento del agua
y sus mecanismos de participacion.

También en el ambito de encuentros
de discusion sobre cuencas compar-
tidas, es importante destacar las
conclusiones y recomendaciones
establecidas en el seminario taller

sobre: “Cuencas Interjurisdicciona-
les” realizada en Salta los dias 15 y
16 de noviembre del 2006, donde se
recomienda una adecuada
institucionalizacion de la cuenca en
tres instancias: a) Definicion de po-
liticas, desarrolladas por la Comision
Trinacional; b) La ejecucion de las
politicas por la oficina técnica, Agen-
cia de Cuenca; c) La participacion
de la comunidad a través del Comité

< T
de Coordinacién Trinacional.
Entre las recomendaciones mas so-
bresalientes destacamos las siguien-
tes:

o Enfatizar el enfoque social en la
gestion integrada de la cuenca,
tanto en la programacion del Pro-
yecto Pilcomayo como en las
actividades de la Comisién Tri-
nacional, promoviendo y estimu-
lando la participacion informada

y responsable de los actores de
la cuenca.

o Propiciar una activa participacion
de las comunidades indigenas de
la cuenca.

e Promover el fortalecimiento gra-
dual y permanente de la
institucionalizacion de la cuenca
a través de todo tipo de activida-
des, capacitacion y educacion de
los actores de la cuenca, etc.

41: Dra. Cynthia
Mealla,Ing. Jean M.
Roussel, Dr. Ronald
Pasig y Lic. Miriam
Vassolo, asistentes al
Taller de Cuencas.

42, 43: Disertacion
del Ing. Fernando
Zarate en el Taller de
Cuencas.
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Pasionaria

En la lista de Sitios Ramsar
destacados del mundo

Parque Nacional Rio Pilcomayo

Entrevista a Néstor Sucunza
Administrador del Parque Nacional Rio Pilcomayo

Ubicado en el extremo este de Formosa, provincia del noreste de la Reptblica
Argentina, el Parque Nacional Rio Pilcomayo fue creado en el afio 1951. Sus
casi 52 mil hectareas de superficie albergan una muestra representativa
del Distrito Oriental de la Region Biogeogrdfica del Chaco, caracterizado
por una vasta llanura cubierta de esteros y lagunas, sabanas con palmar,
isletas de monte y selva de ribera.

Los periodos de lluvias regionales de la zona, generan cuerpos de agua de
escasa profundidad que constituyen el sostén de una variada flora y fauna.
Recientemente, se presento el primer Plan de Manejo del Parque, en cuya
elaboracion el Proyecto Pilcomayo participé activamente. Es el inicio de un
trabajo conjunto que velard por la conservacion de una de las dreas naturales
protegidas incluidas en la Lista de Sitios destacados en el mundo por la
Convencién Ramsar, por su aporte a la biodiversidad, a los procesos ecoldgicos
esenciales y a la calidad ambiental y bienestar de los pueblos.
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® Qué caracteristicas tiene el
Plan de Manejo (PM) de
un Parque Nacional (PN)?
- Es un documento elaborado a tra-
vés de una metodologia especifica,
en el que se expresan los objetivos,
lineamientos y la estrategia de
accion a seguir mediante la
ejecucion de los Planes Operativos
Anuales (POA), para ordenar el
manejo integral del Parque como
area natural protegida de la
Administracion de Parques Nacio-
nales.

,Cuales fueron los pasos de
elaboracion de este documento?
,Cual fue el grado de involucra-
miento de la comunidad?

- Es muy significativo el compro-
miso de la comunidad del area de
influencia del Parque Nacional, en
la conservacion responsable de los
bienes naturales y culturales bajo

tutela de la Administracion, ya que
la diversidad de opiniones y de de-
mandas de los diferentes sectores,
es tan importante como la diversidad
biolodgica y cultural que se quiere
sostener a perpetuidad.

Considerando este aspecto, se
realizd el PM siguiendo pautas ge-
nerales para la elaboracion de planes
de manejo que rigen a nivel mun-
dial. Consisti6 basicamente en la
concrecidon de cinco etapas, que
estuvieron conectadas por flujos de
retroalimentacion: (1) Presentacion
publica de la situacion actual del
PNRP, diagndstico y problematica,
(11 de mayo de 2006) (2)
Elaboracion del documento prelimi-
nar por parte del equipo de
planificacion, conformado por per-
sonal de la intendencia del Parque
Nacional y de la Delegacion Regio-
nal NEA (3) Encuentros con distin-
tos actores y representantes de la
comunidad, para consensuar temas

y acciones a incorporar al documen-
to preliminar del PM, (4)
Exposicion publica en taller del
documento preliminar conteniendo
los programas de manejo, previa
divulgacion del mismo con
anticipacion, para analizar, ajustar
y optimizar el producto final durante
la jornada, (21 de octubre de 2006)
(5) Redaccidn final, conformacion
de expediente y remision para su
tratamiento en las Direcciones sus-
tantivas y aprobacion por parte de
la Autoridad del Organismo.

;Como interviene la Entidad de
Gestion del Proyecto Pilcomayo?
- En complemento de la asignacion
de presupuesto de la Administracion
de Parques Nacionales para la
realizacion del Plan de Manejo del
PNRP 2007 - 2011, prevista en la
formulacién y ejecucion del POA
2006, se recibié un aporte financiero

de la Unién Europea y la Comision
Trinacional para el Desarrollo de la
Cuenca del Rio Pilcomayo a través
del Proyecto de Gestion Integrada
y Plan Maestro de la Cuenca del
Rio Pilcomayo, para llevar adelante
las acciones destinadas a materiali-
zar el documento estratégico para
la administracion y manejo del PN.
Firmamos el Acuerdo Especifico
N°l al Convenio Marco de
Cooperacion Interinstitucional entre
el Proyecto y esta Adminis-tracion.
Cabe destacar que el Proyecto in-
tervino en el proceso de formulacion
del PM, su publicaciéon y la
divulgacion del protocolo resultante.

El PM fue presentado publicamente
el 21 de octubre de 2006 y el Pro-
yecto Pilcomayo estuvo representa-
do en el taller de validacion por el
jefe de 1a Unidad de Medio Ambien-
te, ingeniero Walter Diaz Benetti,
acompaiiado por el consultor de la
UE, Alfonse Smolders, de Holanda.

¢ Cudles son los aspectos méas so-
bresalientes del PM?

- Pretende proveer el marco estraté-
gico que ordene las acciones e in-
versiones necesarias para la
conservacion y manejo sostenible
del patrimonio natural y cultural
del Parque Nacional Rio Pilcomayo,
asi como potenciar el uso publico
recreativo y turistico como atributo
de identidad regional. De esta ma-
nera, procura constituir el marco de
referencia para todo proyecto en
relacion directa o indirecta con el
Parque y su area de influencia. Los
objetivos a alcanzar son los siguien-
tes:

¢ Proteger y mantener una muestra
de la ecorregion del Chaco
Humedo (o Distrito Biogeografi-
co del Chaco Oriental), con la
diversidad de ambientes de la
Subregion donde se encuentra

contenido el Parque Nacional.

o Conservar los atributos naturales
paisajisticos del Rio Pilcomayo
Y su costa.

e Conservar las funciones
ecoldgicas fundamentales del
sistema de la Laguna Blanca,
como reguladoras del régimen
hidroldgico y como hébitat de
una alta biodiversidad.

e Brindar oportunidades para la
recreacion agreste y el turismo
en contacto con el medio silvestre.

e Conservar poblaciones o partes
de ellas, de las especies de fauna
y flora nativas.

e Conservar el patrimonio cultural
material e inmaterial, pretérito
(historico y prehistorico) y actual
como parte de la riqueza y diver-
sidad cultural de la zona.

o Conservar las caracteristicas que
le confieren la designacion de
humedal de importancia interna-
cional (Sitio Ramsar)

44: Yacaré overo.

45: Lobo de Crin.

Aguard-Guazi

Somos

23



46: Hormigueros
(Hormigas Atta)

47: Flor compuesta de
pastizal.

48: Mariposa diurna.

49: Oso Melero.
Kaaguaré.

Datos del Parque Nacional
Rio Pilcomayo

Ley de creacion: N° 14.073 del 22
de septiembre de 1951 modificando
superficie por Ley N° 17.915.
Dominio: Presidencia de la Nacion
-Secretaria de Turismo-
Administracion de Parques
Nacionales (APN).

Jurisdicciéon: Nacional. Superficie:
51.889 ha (mensura 1994).
Coordenadas centrales: 25°30°S
58°30°W. Altitud: 64 msnm.
Ecorregion: Chaco Humedo u
Oriental. Humedales: Segun el sis-
tema de clasificacién de la
Convencion RAMSAR incluye los
siguientes tipos continentales: Rios
/ arroyos permanentes; lagos perma-
nentes de agua dulce; pantanos /
esteros / charcas permanentes de
agua dulce sobre suelos inorganicos
y pantanos / esteros / charcas esta-
cionales / intermitentes de agua dul-
ce sobre suelos inorganicos, agua
dulce, humedales dominados por
especies arboreas en suelos inorga-
nicos, tierras agricolas estacional-
mente inundadas.

Ubicacién: extremo NE de la pro-
vincia de Formosa (Departamento
Pilcomayo, Provincia de Formosa,
Argentina). Proximo a las localida-
des de Laguna Blanca (sede admi-
nistrativa de la Intendencia) y Nai-
neck.

Nominaciones
internacionales:

1.- Fue incluido en el afio 1992 en
la Lista de Humedales de Importan-
cia Internacional, en virtud de lo
establecido por la Convencion Ra-
msar, con sede en Gland, Suiza,
especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas (Ramsar, 1971), también
conocida como “Convencion sobre
los Humedales”, ratificada por la
Republica Argentina por Ley
23.919. Es obligacion de los Estados
que forman parte de la Convencion

Somos

promover la conservacion y uso
racional de los humedales inscriptos
en la Lista de Humedales, los cuales
son seleccionados sobre la base de
su importancia en términos
ecologicos, botanicos, zooldgicos,
limnolégicos o hidrologicos.

2.- Ha sido reconocido como Area
Importante para la Conservacion de
las Aves (AICA) (BirdLife Interna-
tional / Aves Argentinas), identifi-
cada en el afio 2005.

Contexto general del
Parque Nacional Rio
Pilcomayo

La Repuiblica Argentina posee una
superficie aproximada de 3.700.000
km2. Su ubicacion al sur del Tropico
de Capricornio y su extension lon-
gitudinal de casi 3700 km, sumada
a la presencia del océano y la cordi-
llera, generd una heterogeneidad de
ecosistemas, donde se pueden iden-
tificar unas veinte unidades naturales
o eco-regiones. Una de las mas gran-
des es la del Gran Chaco, que cons-
tituye un mosaico de paisajes con
las masas boscosas mas extensas
del continente, después del Amazo-
nas. Sus 1.066.000 km2 ocupan te-
rritorios de cuatro paises: Argentina
(62.19%), Paraguay (25.43%), Bo-
livia (11.61%) y Brasil (0.77%).

El concepto de areas
protegidas por la UICN

De acuerdo a la Comisiéon Mundial
de Areas Protegidas de la Uni6n
Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN), un area
protegida se define como “una su-
perficie de tierra y/o mar especial-
mente dedicada a la proteccion y
mantenimiento de la diversidad
biologica y de los recursos naturales
y culturales asociados, manejada a
través de medios juridicos u otros
medios eficaces”.

Atributos y valores naturales y culturales
del Parque Nacional Rio Pilcomayo

Es un reservorio de agua dul-
ce, disponible para los asen-
tamientos humanos de la
region en las temporadas de
sequias.

Actiia como un sistema de
regulacion hidrica en tempo-
radas de inundaciones regio-
nales.

Constituye un refugio de flo-
ra nativa de importancia me-
dicinal, artesanal y botanica.
Protege poblaciones de fauna
nativa de interés para la
conservacion.

Protege 4 especies de aves
acuaticas que no fueron cen-
sadas en otras areas protegi-
das de la APN.

Resguarda el idioma guarani
y Qom (Toba), ademas de
otras manifestaciones cultu-
rales manifestaciones del pa-
trimonio inmaterial de la
region.

Resulta un espacio tnico para
la investigacion cientifica.
Es parte importante de rutas
de aves migratorias.
Conserva los atributos natu-
rales paisajisticos del rio Pil-
comayo y su costa.

e Ayuda a la mitigacion de los

cambios climaticos a escala
regional.

Provee de agentes poliniza-
dores y controladores biolo-
gicos de plagas (insectos,
aves, murciélagos etc.) que
benefician las actividades
agroganaderas locales.
Constituye una fuente de
dispersion de semillas de
componentes del pastizal, de
monte y del medio acuatico.
Revela valores paleontold-
gicos en las carcavas y ba-
rrancas del rio Pilcomayo.
Ampara paisajes historicos,
ejemplo: Juntas de Fontana
o de la Horqueta (hito
historico en expediciones a
fines del siglo XIX).

Es un humedal de importan-
cia global, por lo que fue de-
clarado el 4 de mayo de 1992
Sitio Ramsar.

Constituye un sitio de rele-
vancia local, nacional e inter-
nacional como atractivo
turistico, siendo la unica
fuente de turismo receptivo
de la zona.



El Sistema Nacional de
Areas de Protegidas (SNAP)
Es el conjunto de las areas protegidas
en cada pais, que contiene tanto los
espacios biofisicos como los sociales.
El SNAP se estructura en varios ni-
veles, siendo éstos nacional, provin-
cial, municipal, privado y mixto.

Las areas protegidas constituyen un
patrimonio de la Nacién y son de
interés publico y social, debiéndose
mantener su condicion natural a per-
petuidad.

La Administracion de
Parques Nacionales (APN)
Pionera a nivel mundial con respecto
a la conservacion de la naturaleza,
Argentina actualmente, posee 35
areas protegidas, las cuales suman
una superficie estimada de 3.660.961
hectareas.

Ademas del régimen legal estableci-
do para los parques nacionales ar-
gentinos por la Ley 22.351, se han
fijado politicas y lineamientos a tra-
vés de un Plan de Gestion Institucio-
nal (PGI). Uno de los propdsitos
destacados en el PGI es la conectivi-
dad de las unidades de conservacion
de la APN con otras de diferente
jurisdiccion (con las que conforma
el SNAP), respondiendo a criterios
de ordenamiento bioregional y estan-
dares de conservacion e integrando
el Sistema al entorno social, mediante
la busqueda de soluciones consen-
suadas para alcanzar modelos de
desarrollo sustentable deseados den-
tro de una vision compartida.

Monitoreo Hidrologico
de la Cuenca del Rio
Pilcomayo

El Monitoreo Hidrolégico se desarrolla contemplando la instalacion de
pluvidmetros y escalas hidrométricas en la Cuenca del Rio Pilcomayo, en
los tres paises: Argentina, Bolivia y Paraguay.

La instalacion contribuye a obtener una operacion de la red hidroldgica de
la Cuenca lo suficientemente completa para definir y sistemdticamente
relevar el comportamiento y estado hidrolégico de la Cuenca.

— R

50: Estacion hidrométrica en Gral. Bruguez. Rio Pilcomayo interior - Paraguay.

51, 52: Instalacién y calibracién de la estacion hidrométrica automatizada de Misién La Paz.
Pozo Hondo, Salta - Argentina
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53: Estacion

hidrométrica Espinillo.
Formosa - Argentina

54: Operacion de

estaciones

hidrométricas.

Mapa 6: Subcuencas

de la Cuenca Alta del

Rio Pilcomayo y sus
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estaciones
hidrométricas.

Monitoreo Hidrolégico

1 Monitoreo Hidrologico se
desarrolla contemplando la
instalacion de pluvidmetros

y escalas hidrométricas en la Cuen-
ca del Rio Pilcomayo, en los tres

paises: Argentina, Bolivia y Para-
guay.

La instalacion contribuye a obtener
una operacion de la red hidrologica
de la Cuenca lo suficientemente
completa para definir y sistematica-
mente relevar el comportamiento y
estado hidroldgico de la Cuenca.

Debido a que la misma debe ser
sostenible en el tiempo, las institu-
ciones responsables del monitoreo
hidrolodgico en cada uno de los tres

paises son las idoneas, por su expe-
riencia y trayectoria, para el desa-
rrollo de la operaciéon y manteni-
miento.

En cuanto al desarrollo de la red de
monitoreo hidroldgico, se tiene ac-

tualmente los siguientes resultados:

Paraguay

Se instalaron 3 estaciones hidromé-
tricas en territorio paraguayo en el
Rio Montelindo, General Bruguez
y Rio Negro.

Argentina

Se instalaron 8 estaciones hidromé-
tricas en la provincia de Formosa a
través del Convenio Marco con el
Ministerio de la Produccidon por
medio de su operador, la Direccion
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de Aguas y Suelos. Desarrollado
para operar 10 estaciones hidromé-
tricas y 57 estaciones pluviométri-
cas.

Bolivia
Se tiene en operacidon una red

hidrolodgica consistente en 16 esta-
ciones hidrométricas y 105 estacio-
nes pluviométricas, a través de un
Convenio Marco de Apoyo Interins-
titucional con el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SE-
NAMHI).

En la cuenca alta se encuentran
instalados desde el afio 2005, equi-
pos de medicion automatizada con
un registro continuo, en 9 estaciones
hidrométricas de la cuenca, regis-
trando los niveles de agua alcanza-
dos en las estaciones de medicion.

La informacion que se recopila a
través de las visitas periodicas que
se realizan a las estaciones, se pu-
blica periddicamente en la pagina
web del Proyecto
(www.pilcomayo.net). Los datos de
las estaciones hidrométricas de Villa
Montes y Mision La Paz, se publi-
can a nivel diario con el objeto de
proveer informacion a los habitantes
de la Cuenca Baja, para que puedan
tomar previsiones en funcion del
comportamiento hidrolégico del rio
Pilcomayo.

Balance Hidrico

El Balance Hidrico se desarrolld
contemplando el diferente compor-
tamiento hidrolégico de la Cuenca
Alta y Baja. En la Cuenca Alta
prevalecen los movimientos hori-
zontales, mientras que los verticales
son los principales vectores en la
Cuenca Baja.

El Balance Hidrico de la Cuenca
Alta se desarroll6 hasta el mes de
abril de 2006, y fue realizado por



el Instituto de Hidraulica e Hidro-
logia de la Universidad Mayor de
San Andrés —de La Paz- a través
de un Acuerdo Especifico de
colaboracion Interinstitucional entre
el SENAMHI y el Proyecto Pilco-
mayo.

El Balance Hidrico de la Cuenca
Baja fue desarrollado a través de
un contrato con la empresa argentina
EVARSA.

Dos hechos en este sentido son: 1)
el fracaso de uno de los canales de
derivacidn del “Pantalon”; unos
afios ha fracasado el paraguayo y
otros el argentino; y 2) el azar con
que ocurren los desbordes del rio
en aguas altas por las barrancas de
uno y otro lado.

En tal contexto, el Proyecto de
Gestion Integrada y Plan Maestro
de la Cuenca del Rio Pilcomayo,
promueve estudios que provean el

Los expertos compartieron la
opiniéon de que la obra de
distribucion tendra un impacto am-
biental no desdefiable y que son
necesarias acciones para el control
de la produccion de sedimentos en
la Cuenca Alta. Se puso de mani-
fiesto dedicar esfuerzos y recursos
para el desarrollo de las investiga-
ciones hidrosedimentologicas que
permitan una gestion del sedimento
y el agua. Asimismo, estudios am-
bientales que permitan mitigar los

55: Zona de
divagacion del rio
Pilcomayo, al final del
canal Nuevo
Tucumancito.

56: Taller de
Hidrosedimentologia
con expertos
internacionales y
regionales. Noviembre
de 2006.

Tarija - Bolivia.

Ambos trabajos revelan la forma en
que el recurso hidrico se distribuye
espacialmente a lo largo de la
extension de la Cuenca, demostran-
do peculiaridades en funcion de las
diversas regiones climatoldgicas que
atraviesa. Es un trabajo de diversa
utilidad, puesto que permite conocer
las deficiencias de informacion, de-
limitar las zonas de mayor déficit
hidrico y esbozar los esquemas de
planificacion en torno a la disponi-
bilidad del recurso hidrico.

Hidrosedimentologia

Los procesos erosivos en la Cuenca
Alta y el fendémeno de
sedimentacion en la Cuenca Baja
del rio Pilcomayo, propician una
peculiaridad del comportamiento
del mismo denominada el “retroce-
so” del rio.

Este fendmeno provoca una
situacion de aleatoriedad en la
distribucion de aguas entre Argen-
tina y Paraguay, inundacion, despla-
zamiento de poblaciones riberefias
y alteracion de los ecosistemas.

Las acciones antrdpicas que en de-
terminado tiempo se aplicaron con
el objeto de atenuar el retroceso del
rio y realizar una distribucion de
agua en territorio argentino y para-
guayo, mantuvieron esta situacion.

conocimiento de los fendmenos
hidrosedimentoldgicos para luego
realizar un enfoque integral para el
control de la produccion de sedi-
mentos en la Cuenca Alta, con el
objeto de desarrollar las bases y
definir una intervencion para una
distribucion duradera y estable de
las aguas entre los paises de la cuen-
ca baja.

Hasta el presente se han desarrolla-
do dos misiones del Dr. Juan P.
Martin Vide, experto internacional
en la tematica sedimentologica y
de hidraulica fluvial, asistiendo téc-
nicamente sobre las actividades a
desarrollar para la formulacion de
las obras que comprometan la
atencion de los procesos erosivos
y sedimentologicos. También son
antecedentes el analisis de la
informacion sedimentoldgica, una
navegacion completa del rio y talle-
res sobre morfologia fluvial y sedi-
mentologia, con participacion de
diferentes expertos y referentes re-
gionales en la tematica.

Durante el taller llevado a cabo el
mes de Noviembre de 2006, se hizo
un repaso del retroceso del cauce
del rio, de sus principales etapas
histdricas en el siglo XX y de algu-
nas caracteristicas morfologicas del
cauce actual.

efectos, para avanzar en el planteo
del estudio de factibilidad de ésta
obra singular de distribucion de
aguas. De esta manera, poder pro-
yectar sobre bases seguras su desa-
rrollo, con el menor impacto am-
biental posible.

Por ello, en acciones futuras del
Proyecto Pilcomayo, se incluyen
estudios sobre las lineas expresadas,
aportando al conocimiento de las
acciones a desarrollar para atender
el peculiar retroceso del rio, para la
busqueda de una solucion integral
que comprometa espacios y dias de
entendimiento y dialogo entre los
paises que integran la Cuenca del
Rio Pilcomayo.

57. Panordmica del rio
Pilcomayo en la zona
del canal

argentino - paraguayo.
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El Rio Pilcomayo y la pesca
del Sabalo

El rio Pilcomayo es de gran importancia para los diferentes pueblos asentados
en su ribera, no solamente por ser una fuente de agua sino también por su
riqueza ictioldgica; en particular, la pesca de sdbalo (Prochilodus lineatus),
que representa el alimento bdsico de una parte importante de la poblacion
indigena local.

Su ictiofauna exhibe aun, un conocimiento fragmentario, habiendo
predominado un enfoque de cardcter descriptivo y orientado
fundamentalmente a conocer la riqueza de especies existentes, y sus
patrones de distribucién. La informacion es dispar y difiere segun el sector
de la cuenca que se considere.

Al mismo tiempo, la dindmica del rio afecta a la poblacién de la cuenca
baja. La temporada de lluvia se caracteriza por fuertes inundaciones en la
cuenca inferior, y las grandes cantidades de sedimentos arrastrados por el
rio provocan la colmatacion de su lecho. Indirecta o directamente estos
temas pueden influenciar la pesca y la poblacién pescadora.

58, 59, 61, 62: Pescadores Weenhayek utilizando redes de arrastre. Villa Montes - Bolivia.
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a heterogeneidad ambiental
I de la Cuenca del Rio Pil-
comayo, ofrece un rico
mosaico de condiciones ecoldgicas,
que condiciona y determina las di-
ferentes estrategias adaptativas y
caracteristicas bionomicas de las
especies. De acuerdo a los objetivos
del Proyecto Pilcomayo, reflejados
en su Linea Base Ambiental y
Socioecondmica (LAB y SE), y en
los informes de consultoria especia-
lizada, aportada por la Asistencia
Técnica Internacional (ATI) de la
Union Europea (UE), en la tematica
icticola, se presentan, a
continuacion, algunos de los topicos
considerados como mas relevantes
que sintetizan la informacion exis-
tente.

Las variaciones en el cau-
dal y la poblacion del Saba-
lo (Dr. Fons Smolders, ATI-
UE, Proyecto Pilcomayo).

La poblacion del sabalo que habita
en el Pilcomayo, ocupa un gran
territorio, debido a su conducta mi-
gratoria, desde las pantanosas zonas
bajas de la llanura, los humedales,
hasta las montafiosas cabeceras en
el altiplano. Considerando los pro-
medios del caudal del rio y la
precipitacion en la cuenca alta, en
los diferentes meses del afio, se

concluye que la diferencia de caudal
entre los meses de verano (tempo-
rada de lluvia) y los meses de in-
vierno (temporada seca) es muy
grande. Aprovechando las inunda-
ciones, el pez adulto (2-3 aiios)
migra hasta el rio, y luego asciende,
en la temporada seca, para desovar,
en la zona andina (sector boliviano),
al inicio de la temporada de lluvia
(Bayley, 1973). Desde alli, las larvas
y alevines, son transportados y dis-
tribuidos por el agua, durante la
temporada de lluvia. El sabalo llega
a Villa Montes al inicio de la tem-
porada seca (abril-mayo). En esos
meses, las capturas a la altura de
Villa Montes, son las mas altas.

La diferencia, entre los caudales

minimo y maximo, es de gran im-
portancia para la produccion de
peces (Welcomme, 1979; Bayley,
1991). En la temporada seca, se
desarrolla vegetacidén (se-
mi)terrestre, que luego es inundada
(caudales altos) originando los
bafiados. Como consecuencia, esta
vegetacion, se muere convirtiéndose
en material organico en forma de
detritos. Siendo el sabalo detritivo-
ro, puede especialmente aprovechar
esta fuente de alimentacion. La gran
diferencia entre los caudales mini-
mo y maximo, siempre ha signifi-

cado enormes cantidades de peces
en el rio.

En general, las capturas de peces
migratorios estan relacionadas con
el area de inundacion y el caudal
del rio (Welcomme, 1979). Un cau-
dal alto tiene varios efectos positi-
vos sobre la migracion. Primero,
hay una relacion muy fuerte entre
el caudal y la superficie inundada.

Mas inundacion significa mas terri-
torio de engorde, y entonces una
elevada produccién de peces. Al
mismo tiempo un caudal alto favo-
rece la conectividad de los diferen-
tes componentes acuaticos de la
cuenca baja, facilitando los procesos
migratorios.

Varios autores han sugerido que en
el rio Pilcomayo existe una relacion
entre el caudal y las capturas (Ba-
vley, 1973; Payne and Harvey,
1989; Motchek et al., 1995). Sin
embargo hasta ahora no se elabor6
una relacion suficientemente clara.

De acuerdo a la literatura, los saba-
los, que suben el Pilcomayo tienen
una edad media de dos a tres afios
(Bayley, 1973, Payne, 1987; Mot-
chek et al., 1995). Se ha realizado
una comparacion entre la cantidad
de peces capturados y el promedio

60: Trampa para la
pesca del Sabalo.
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Figura 1: Las
relaciones entre las
capturas de Sabalo

en Villa Montes
entre 1980y 1996 y
el caudal promedio
del rio Pilcomayo
del ario que
corresponde con la
captura de Sabalo
(=0) y de los afios
anteriores (-1, -2
etc.). También se
demuestra las
comparaciones
lineales con el valor
R2 correspondiente.

Figura 2: Las
capturas de Sdbalo
calculadas a través

de las comparaciones
lineales y las
capturas observados
por los diferentes
anos.

Figura 3: Variacion
anual del caudal del
Pilcomayo y su
correspondiente
analisis utilizando
promedios moviles a
5 anos.

Caudal afio= -2, -1, 0 (promedio)

Caudal afio= -3, -2, -1, 0 (promedio)

y= 4,23451 X 248,54

R"=0,7878

y= 4,?06 x - 390,48
R"=0,8317

Caudal afio= -4, -3, -2, -1, 0 (promedio)

Caudal afio= -5, -4, -3, -2, -1, 0 (promedio)

y= %65 x-576,9
R"=0,8841

Figura 1

de los caudales de los afios anterio-
res. En el analisis se compar6 la
captura (datos de ADEPESCAy la
Prefectura de Tarija-Bolivia) con el
promedio de los caudales del rio de
afios anteriores.

La Figura 1, compuesta por cuatro
graficos, muestra los resultados de
estos analisis. En el primer grafico,
se usa el caudal del afio 0, que es el
afio que se corresponde con la cap-
tura. En el segundo grafico, se usa
el promedio del caudal del afio 0 y
el aflo -1, que es el afio que corres-
ponde con el aflo antes de la captura,
etc.

Se puede observar, que la
correlacion entre la captura y los
promedios de los caudales de afios
anteriores mejora cuando se toma
en cuenta mas afios. La mejor

X Captura observada

@ Captura calculada (-4, -3, -2, -1, 0)

y= 6.32745 x-762,21
R"=0,9017

correlacion (valor de R2 mas alto),
se obtiene con el promedio del afio
0 y los 5 afios anteriores. Asi se
visualiza, que en el periodo que va
desde el afio 1980 hasta el 1996,
existia una relacion extremadamente
estrecha entre los dos parametros.

Eso significa que el colapso de la
pesca en la primera mitad de los
afios '90 puede ser explicado perfec-
tamente por los bajos caudales del
rio en esta época.

Con las comparaciones lineales ob-
tenidas (Figura 1) se pueden calcular
las capturas de peces para los dife-
rentes afios.

La Figura 2 muestra las capturas
de sabalo calculadas a través de las
comparaciones lineales, y las captu-
ras observadas por los diferentes

aflos. Se puede esperar capturar, en
base a los caudales del rio en los
ultimos afios, unas 600 tonela-
das/afio, siendo la mitad de las cap-
turas realizadas a fines de los afios
80. Comparando las capturas reali-
zadas con las capturas calculadas
durante los ultimos diez afios se
puede ver que durante los afios 97
y 98 las capturas de Sébalo eran
muy por debajo del valor calculado.

El afio 1998 fue aun peor que todos
los afios anteriores. Sin embargo,
las capturas realizadas en los afios
2001 y 2002 eran mas altas que los
valores calculados. Para los ultimos
afios las capturas realizadas fluctian
alrededor del valor calculado de 600
toneladas.

Figura 2
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La hidrologia y geomorfolo-
gia como regulador de los
recursos pesqueros

La hidrologia juega un papel central
en la dindmica de los recursos pes-
queros que se desarrollan sobre rios
con amplia variabilidad de caudal.
Los efectos de estos cambios y pul-

La Figura 3 ilustra como el caudal
historico del Pilcomayo ha sufrido
cambios, presentando una tendencia
marcadamente ascendente desde
1972 hasta 1986, con un caudal me-
dio de 264.6 m3/s. Luego, decre-
ciente entre 1986 y 1995 con un
caudal medio de 176.6 m3/s y pos-
teriormente, estabilizado a la fecha,

El impacto del caudal, sin embargo,
aparece mas claro si se combinan
los valores a t-1 y t-2 en una
regresion multiple, con lo cual se
explica el 65 % de la variacion de
las capturas, aun incluyendo el afio
1998, que fue atipico segun se puede
reconocer de acuerdo a un analisis
de residuos (Figura 6).

Figura 4: Valores de
correlacion cruzada entre
caudal medio anual y
capturas de la pesca
comercial en el drea de Villa
Montes. La linea azul indica
el valor de la correlacion,
mientras la linea roja indica
el valor de que dicha
correlacion sea por azar.
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sos de crecidas se manifiestan de
manera vectorial a lo largo de toda
la cuenca, tanto para las especies
migradoras como paras aquellas re-
sidentes que se desplazan entre el
cauce y las areas de bafiados. En el
caso del rio Pilcomayo se ha postu-
lado que la pérdida de calidad de la
pesqueria (rendimiento) esta asocia-
da a este fenomeno, hipdtesis que
encontraria sustento en la particular
dinadmica hidrologica que posee este
rio. Claramente, la hidrologia y
geomorfologia del rio intervienen
en el ciclo de vida del sabalo, dado
que las migraciones y desoves estan
acoplados a los caudales estacionales
y el sdbalo desarrolla diferentes eta-
pas de su ciclo de vida en geoformas
diferentes (cauce principal, cauces
secundarios, bafiados).

De acuerdo a la informacion exis-
tente, las migraciones ascendentes
tienen lugar principalmente a partir
de abril y hasta agosto-septiembre
(variable en cada afio) seguido luego
de un periodo de maduracién gona-
dal y desove. El desove se alcanza
hacia fines de la primavera y co-
mienzos del verano y posteriormente
se inicia la migracion descendente
hacia las zonas de alimentacién y
cria. Este proceso resulta asi direc-
tamente dependiente de ambos fac-
tores ya que los caudales disparan
las migraciones ascendentes y des-
cendentes, el desove y el inicio de
la etapa de cria, y la geomorfologia
da el contexto espacial necesario
para que estos procesos tengan lugar.

con una caudal medio de 207 m3/s.
En el informe siguiente se presenta-
ran resultados sobre un aspecto no
menor como es la superficie de area
inundada asociado a los caudales y
su posible relacion con los rendi-
mientos pesqueros.

A fin de examinar si el caudal posee
un efecto directo sobre el rendimien-
to de la pesqueria, se emplearon
analisis de correlacion y modelos
de regresion simple y multiple. La
Figura 4 muestra que existe una
relacion positiva entre caudales y
capturas, pero desfasadas en el tiem-
po y donde la correlacion mas alta
se verifica a t=2.

Utilizando un modelo de regresion
simple se detectd que existio una
relacion positiva y significativa entre
los caudales medios y la captura,
dos afios después (t+2) y donde cam-
bios en el caudal explicaron el 35%
de la variacion en la capturas (Figu-
ras).

Para todos los aflos el modelo pre-
dictivo es C= 0.655 Qt-1 + 0.480
Qt-2 (R=0.82" P<0.00)

En conclusion, el modelo de funcio-
namiento de la pesqueria considera
a la misma como un sistema que
mantiene un equilibrio inestable,
que oscila entre estados de alta o
baja abundancia de acuerdo a la
principal fuerza reguladora que es
la hidrologia. Los caudales favorecen
o limitan el aporte de individuos
provenientes de parches poblaciona-
les o incluso metapoblaciones que
se incorporan a las migraciones,
aumentando el rendimiento.

Existen otros factores que influyen
en la cantidad de peces disponible,
lo cual se explicara en futuras edi-
ciones.

Residuos Estandarizados

Bt L TE

-3 - + —— t T t

Figura 6

Capturas (ton)

t t t
1000 1200 1400 1600

Figura 5: Relacion entre
caudal medio anual y
capturas a t+2.

Los circulos en rojo y azul
indican arios fuertes del Nifio
y la Nifa respectivamente.

Figura 6. Andlisis de
residuos de la regresion
multiple entre capturas t
caudales a t-1y t-2. N=26
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Calidad de las Aguas Superficiales

Mecanismos de contaminacion de las
nacientes del rio Pilcomayo

63. Union de los
efluentes del dique
Laguna Pampa Il y el
rio Jayajmayu.

64: Proceso de
neutralizacion de
efluentes del dique
Laguna Pampa Il con
el rio Aljamayu de
color verduzco.

65: Canal de entrada

de colas a los diques
Laguna Pampa I y I1.
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n 1545 se inici6 la actividad
E minera en el Cerro Rico de

Potosi, sin interrupcion hasta
nuestros dias. Durante ese tiempo,
la mineria tuvo épocas de baja y
periodos de bonanza en el mercado
internacional, con el auge de dife-
rentes minerales (plata: 1572-1900,
estafio: 1900-1985, zinc, plomo y
plata:1985- a la fecha).

Hasta el afio 1900 aproximadamente,
se utilizaba la amalgamacién con
mercurio para la extracciéon de la
plata. Cuando el precio bajo, se
inicio la explotacion y beneficio de
minerales concentrados de estafio.

Entre 1900 y 1985, con el auge de
la mineria del estafio, la tecnologia
de extraccion se basaba en el proceso
hidrometalurgico de flotacion-
sedimentacion, produciendo aguas
residuales con alto contenido de
particulados gruesos acumulables
en desmontes, siendo los residuos
finos, tratados en estanques donde
sedimentaban (diques de colas).

A partir de 1985, comenz¢ la caida
de los precios de estaflo, lo que llevo
al cierre de la COMIBOL
(Corporacién Minera de Bolivia),
surgiendo las empresas mineras

pequeflas y cooperativas mineras
que utilizan los procesos de
trituracién-molienda y flotacion,
produciendo efluentes con, todavia,
altas concentraciones de metales.
Estos elementos se han ido descar-
gando al rio de la Ribera, afluente
del rio Pilcomayo, hasta el afio 2004,
en forma ininterrumpida. A partir
de ese aflo, entraron en operacion
los Diques de Colas Laguna Pampa
IyIl

Las caracteristicas generales que
presentan estos efluentes son las
siguientes:
o Fisicas: areniscas, piritas y otros
e pH 10-12
e Presencia de quimicos como de-
presores, modificadores, comple-
jos metalicos (metales pesados)
y otros
e 18-20 % de sdlidos.

Por otra parte, se tienen identificadas
de la siguiente manera las fuentes
de contaminacion de las aguas acidas
que se originan en el Cerro Rico de
Potosi:
e Drenaje acido de mina, prove-
nientes de las bocaminas, y
e Filtraciones de desmontes y de
depositos de colas de procesa-
miento de minerales (almacena-

dos actualmente en diques de
colas).

Las aguas acidas se descargan a los
rios Huaynamayu, Korimayu y Ja-
yajmayu (Mapa 7), acidificando sus
aguas con pH que varian entre 2 a
5. Debido a estas caracteristicas, las
aguas de estos rios presentan con-
ductividades altas, que indican una
elevada concentracion de metales
disueltos, siendo de bajo caudal.

A su vez, el rio de La Ribera, recibe
también, las aguas residuales domés-
ticas de la ciudad de Potosi.

Antes de la construccion de los di-
ques de colas Laguna Pampa [ y II,
las aguas acidas del rio Huaynamayu
y Korimayu confluian con el rio de
La Ribera. Este a su vez recibia los
efluentes basicos de los ingenios,
produciéndose una neutralizacion,
manteniendo un pH un tanto alcalino
la mayor parte del afio (Mitsui,
1999). Durante el proceso de
neutralizacion de las aguas, se for-
man hidroxidos de metales pesados
que dependiendo de su tamafio y
densidad, precipitan en el fondo del
rio o son transportados por éste.

En otras palabras, los metales en



disolucion que se encuentran en
aguas acidas, precipitan cuando el
pH sube y viceversa; los metales en
los sdlidos suspendidos en aguas
bésicas se disuelven cuando el pH
disminuye. Por lo tanto, en el me-
canismo de contaminacion, cuando
el pH es acido, se tiene un alto con-
tenido de metales presentes (F et2,
Cd*2, etc.) que estan disueltos en
el agua. En cambio, en las colas de
los ingenios (pH basico) se encuen-
tran hidroxidos de metales en forma
solida, es decir con un alto contenido
de solidos en suspension. Cuando
se realiza el proceso de
neutralizacion, se forma mayor can-
tidad de hidroxidos de metales en
suspension, de forma que existe una
mayor cantidad de solidos que sedi-
mentan en el fondo del rio. Segin
su turbulencia, transportara una de-
terminada cantidad de solidos. Estas

nante, debido a la posibilidad de
transporte (crecidas del rio, en época
de lluvia), y disolucion (por cambio
en las condiciones de pH del agua
o por el uso de los sedimentos en
practicas de cultivo que vuelven a
estos metales biodisponibles al me-
dio ambiente).

Como ejemplo, la concentracion de
cadmio disuelto, nos indica el com-
portamiento que siguen los metales
donde las concentraciones observa-
das en los afluentes acidos son muy
elevadas, 50 a 100 veces mayores
que en los cursos de pH normal. En
cambio, en cursos de agua de pH
basico, la concentracion es muy
baja, menor incluso al valor reco-
mendado por la Organizacion Mun-
dial de la Salud (OMS).

Antes del funcionamiento de los

A partir de 2004, han entrado en
funcionamiento los diques de colas,
primero el Laguna Pampa [ y en el
2005, el Laguna Pampa II.

Como efecto del funcionamiento
del dique de colas, la descarga de
solidos suspendidos ha disminuido
en un 99,5%, reduciendo en un 95%
la concentracion de metales pesados
totales (disueltos y no disueltos).
Sin embargo, existe todavia la
contaminacion generada por drena-
jes acidos de mina y lixiviacion de
colas de desmontes (sucus) y el
aporte contaminante de los sedimen-
tos almacenados en la cuenca alta,
especialmente en la subcuenca del
rio Tarapaya (Escalera, 20006).

En general, la concentracion de me-
tales totales en la subcuenca del rio
Tarapaya, antes de los diques, era

zonas de neutralizacion, se observan
en la zona de la ciudad de Potosi,
por cambios visibles en el color de
las aguas (generalmente un color
verduzco).

La sedimentacion de estos metales,
genera un riesgo potencial contami-

diques, los efluentes de los ingenios
que contienen un alto porcentaje de
sélidos suspendidos, se descargaban
directamente a las aguas del rio de
La Ribera, estos sedimentos en su
mayoria se almacenaron en la sub-
cuenca del rio Tarapaya, a razon de
1100 Ton/dia, hasta octubre de 2004.
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bastante alta (hasta varias centenas
los valores del limite maximo per-
misible para aguas de clase D, seglin
la norma boliviana, Ley 1333).

Alo largo del rio Pilcomayo se per-
cibe una disminucion de las concen-
traciones hasta antes de la confluen-
cia con el rio Pilaya, donde la
concentracion de plomo total ya ha
disminuido en 2 6rdenes de magni-
tud, respecto del rio Tarapaya. Des-
pués de esta confluencia (Villa
Montes) se observan valores un po-
co superiores al valor promedio de
la zona argentina.

Luego del funcionamiento de los
diques, la concentracion de metales
pesados en la cuenca ha disminuido,
las aguas debajo de Puente Méndez
son inferiores al limite permisible,
sin embargo, la subcuenca del rio
Tarapaya y el rio Pilcomayo hasta
este punto, todavia registra valores
superiores al limite de clase D. La
explicacion de este comportamiento
es el arrastre de los sélidos almace-

66: Efluentes de
ingenios y aguas
acidas.

Centro Minero
Canutillos.
Potosi - Bolivia.

67: Confluencia de
los efluentes de los
diques auxiliares con
el rio la Ribera.

Mapa 7: El Pilcomayo
y sus afluentes en Potosi
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68: Rio de La Ribera,
receptor de aguas
residuales de la
ciudad de Potosi.

69: Cambio visible de
color en el rio de La
Ribera cuando recibe
los efluentes de los
ingenios mineros.

Somos

nados en el lecho del rio por las
corrientes de agua y posibles dilu-
ciones de los metales que se en-
cuentran en los sedimentos por las
aguas 4acidas.

Si bien los diques han entrado en
funcionamiento desde el 2004, se
han detectado durante los moni-
toreos en la época de lluvia, que
efectia la Oficina descentralizada
del Proyecto Pilcomayo en la ciu-
dad de Potosi, que en forma es-
poradica se siguen arrojando colas
hacia los diques auxiliares, debido
a cortes de luz y rebalse del canal
de entrada de colas. Los diques
auxiliares no tienen la suficiente
capacidad de retencion, por lo que
existe una descarga de aguas con
altos contenidos de sélidos suspen-
didos (mayores a 1000 NTU) hacia
el rio de la Ribera, que en esas
ocasiones cambia de color de café
verduzco a plomo.

Talleres de
Calidad de Agua

Convocados por la Comision
Trinacional para el Desarrollo
de la Cuenca del rio

Pilcomayo

esde abril de 2006, la
Comision Trinacional
para el Desarrollo de la

Cuenca del Rio Pilcomayo, con
el apoyo del Proyecto Pilcoma-
yo, viene trabajando activamente
en la tematica de monitoreo y
calidad de agua. A través de la
realizacion de talleres se
convoco a especialistas técnicos
de la region que se encuentran
realizando estudios en la cuenca,
a fin de aportar sus experiencias
y conocimientos. El objetivo es
uniformar la metodologia utili-
zada por los tres paises en el
monitoreo de aguas.

Estas acciones permitiran, sub-
sanar las dificultades de
contrastacion de los datos emi-
tidos por diversas instituciones
intervinientes en la cuenca, por
la utilizacion de criterios de
analisis de laboratorio y norma-
tivas dispares.

Se conformara una base de datos
homogénea, consistente y com-
parable que permita identificar
puntos criticos de intervencion
y sacar conclusiones en cuanto
a la situacion de contaminacion
anivel de cada pais en particular
y de toda la cuenca en general.

Asistieron a los talleres, miem-
bros de la Comision Trinacional,
entre ellos el Ing. Claudio Labo-
ranti, Segundo Delegado por
Argentina, y el Ing. Ramén Ca-
brera, Secretario General; repre-
sentantes técnicos de los tres
paises, entre ellos, La Lic. Ma-
rina Jakomin, por Argentina; el
Ing Carlos Delgado, por Bolivia
y el Ing. Avila Rodas, por Para-
guay y consultores y expertos
de Argentina, Bolivia y Para-
guay. Por el Proyecto Pilcomayo
estuvieron presentes el Dr. Ro-
nald Pasig y el Ing. Walter Diaz
Benetti. Los talleres fueron co-
ordinados por la Lic. Andrea



Saralegui, responsable en la tematica
de calidad de aguas por la CTN, con
la colaboracion del personal técnico
del Proyecto Pilcomayo.

El primer Taller de Calidad de Agua
se realizo el 26 y 27 de Abril de
2006 en la ciudad de Tarija, Bolivia.
Se trabajo en base a lineamientos
internacionales en metodologia de
muestreo y andlisis en calidad de
aguas y se lograron consensos en
cuanto a los puntos de monitoreo,
la frecuencia de las campaiias y los
parametros de analisis. Se plantearon
los objetivos pendientes para seguir
trabajando a lo largo del afio.

En el Segundo Taller de Calidad de
Aguas -los dias 5 y 6 de Octubre de

73

2006- en la ciudad de Asuncion,
Paraguay, se hizo un analisis com-
parativo de la normativa de calidad
de agua en los tres paises e interna-
cional (Niveles Guia de la Subsecre-
taria de Recursos Hidricos de la
Nacion Argentina (SSRH), Limites
maximos admisibles de la Secretaria
Nacional del Medio Ambiente de
Bolivia, Padron de calidad de agua
de la Secretaria del ambiente de la
Republica del Paraguay, USEPA,
National Water Research Institute
Canada y Consejo de la Union Eu-
ropea).

Se consensuaron Valores de Refe-
rencia Trinacionales para parametros
criticos, con el propdsito de estable-
cer la metodologia de analisis mas
conveniente para la observacion de
las normativas de cada pais y obtener
datos comparables a nivel de toda
la region. Quedod en revision por
parte de los representantes, una
seleccion de técnicas analiticas e
instrumental sugerido para los dis-
tintos parametros; la metodologia
sugerida para la preservacion de
muestras y técnicas de digestion;
una propuesta en cuanto a la meto-
dologia de muestreo, metodologia
de control de calidad y metodologia
de la evaluacion de la informacion;
prestar colaboracion en el releva-
miento de las capacidades analiticas

la adopcion por los paises de la cuen-
ca.

De todas maneras, algunas institu-
ciones de la cuenca, ya estan traba-
jando con las premisas consensua-
das. La SSRH de Argentina
comenzo, en diciembre de 2006, una
campafia sistematica de monitoreo
de agua y sedimentos en Mision La
Paz, adoptando las premisas consen-
suadas en los talleres, y también el
Proyecto Pilcomayo, comenzara sus
campaiias de monitoreo de aguas en
marzo de 2007, contemplando di-
chas recomendaciones.

Asimismo, surgi6 también de los
talleres, y de los resultados prelimi-
nares del estudio de LBA y SE, la

de los laboratorios posibles de
intervencion en el plan de monitoreo.

Con la recopilacion de los puntos
consensuados, se elabord un trabajo
técnico para el Congreso Nacional
del Agua (CONAGUA 2007) que
se desarrollara en la provincia de
Tucuman en mayo de 2007. El mis-
mo pretende ser la base, del docu-
mento final, que se elaborara proxi-
mamente, constituyendo una guia
metodoldgica para la evaluacion de
la calidad del agua para la cuenca
del rio Pilcomayo que se presentara
ante la CTN para su aprobacion y

necesidad de abordar el tema de la
contaminacion en forma multidisci-
plinaria, contemplando el monitoreo
de sedimentos y biota y los aspectos
hidroldgicos pertinentes, para lograr
necesariamente, un conocimiento
mas completo y menos parcializado
de la problematica de contaminacion
en la cuenca, aspectos que vienen
reclamando los paises. Por lo que
se prevé, en el transcurso del presen-
te afio, continuar con la modalidad
de los talleres para el consenso del
accionar y la implementacion de
campaiias de monitoreo en sedimen-
tos y biota.

70, 71, 72: Personal
del Proyecto tomando
muestras de agua.

73: Rio Pilcomayo en
Mision La Paz.
Salta - Argentina.

74: Asistentes al
segundo Taller de
Calidad de Aguas.
Asuncion - Paraguay.
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Diques de Cola-Fagtmia Pampa Iy IT
—

Evaluacion del estado de los Diques de Cola

Diques de Cola Laguna
Pampa | y Il - Potosi - Bolivia

Informe Final PRESAS DE RELAVE LAGUNAS PAMPA 1Y PAMPAII
Evaluacion de la Seguridad, Aspectos Geotécnicos, Hidraulicos e Hidrologicos

En la reunién celebrada el pasado 24 de octubre de 2006, en dependencias
de la Asociacion de Ingenios de Potosi, fue presentado el Informe Final
sobre Presas de Relave Laguna Pampa | y Il realizado por los expertos Ing.
Oscar Vardé e Ing. Jorge D. Bachiega. Estos profesionales fueron contratados
por el Proyecto Pilcomayo a fin de evaluar la situacion de seguridad en los
aspectos geotécnicos e hidroldgicos de los Diques de Colas Laguna Pampa
'y Il que reciben los residuos de los ingenios mineros de la ciudad de Potosi.
El respectivo informe ha sido entregado a la Prefectura del Departamento
de Potosi y a la Comision Interministerial’, quienes, en su condicion de
instancias ambientales departamental y nacional, lo han ratificado y tienen
la responsabilidad de tomar las medidas necesarias al respecto.

1 Comision Interministerial:

Ministerio del Agua (Viceministerio de Cuencas y Recursos Hidricos, Viceministerio de Servicios Bésicos)

Ministerio de Mineria y Metalurgia (Unidad de Medio Ambiente)

Ministerio de Desarrollo Rural, Agropecuario y Medio Ambiente (Viceministerio de Biodiversidad, Recursos Forestales y Medio Ambiente)
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1 informe presentado por los
E expertos dice:

e La Presa de Laguna Pampa I,
se encuentra operando al limite
de su capacidad a punto tal que
el nivel de los materiales depo-
sitados se encuentran por enci-
ma del nivel de coronamiento
de la presa.

¢ La formacion de playas no pue-
de cuantificarse rigurosamente
y por lo tanto no puede utilizarse
como un elemento de seguridad.

o Las legislaciones y reglamentos
establecen en general revanchas

presentacion (octubre de 2006) fue-
ron:

a) La laguna Pampa I se encuentra
en la actualidad en una situacion
tal que no permite garantizar un
grado de seguridad aceptable
frente al riesgo de sobrepaso o
de falla parcial localizada. Por
esta circunstancia, se recomien-
da no continuar con su
utilizacion.

Se recomienda continuar con un
sistema de monitoreo adecuado
al ya existente, para controlar el

minimas, es decir, que la distan-
cia vertical entre el coronamien-
to de la presa y el nivel de la
playa no debe ser inferior a va-
lores estipulados en el orden de
0.30 m. como minimo.

¢ No existe una evaluacion deta-
llada de la evolucion del nivel
de playas.

¢ En funciodn a los caudales y del
manejo de las colas, debe nece-
sariamente adicionarse el incre-
mento externo posible por 1lu-
vias y aportes hidricos.

e Una de las causas mas frecuen-
tes de fallas de presas es el so-
brepaso de los liquidos y mate-
riales de colas por encima del
coronamiento.

e Enla presa de colas de Laguna
Pampa I, un factor importante
es el hecho de que los sucesivos
recrecimientos se hicieron sobre
una obra existente, de la que no
se tiene informacion fidedigna.

e La aparicion de filtraciones en
la Presa de Colas de Laguna
Pampa I, confirma su heteregeo-
neidad y comportamiento
anisotropico en cuanto al escu-
rrimiento de liquidos a través
del cuerpo de la presa.

Las conclusiones y recomendacio-
nes del Informe a la fecha de su

comportamiento de la obra,
mientras se elabora un plan de
cese del uso de la presa y
rehabilitacion del area.

Este plan deberia ser elaborado
y presentado a las autoridades
competentes a la brevedad.

b)La laguna Pampa II dispone atin
de margen operatorio por un
periodo de tiempo cuya duracion
precisa deberia ser evaluada con
mayor rigurosidad por el Ope-
rador.

Es necesario cuantificar con
precision, la tasa de crecimiento
de los depositos sedimentados
y consecuentemente la

evolucion de las revanchas.

Es necesario verificar y/o ade-
cuar los sistemas de descarga
existentes, a fin de contemplar
la evacuacidn, no solo de las
aguas clarificadas, sino también
de los aportes pluviales posibles.

Algunas repercusiones del
informe

Con fecha 29 de noviembre de
2006, la Operadora Royal y la
Supervision Magestic presentaron
la Evaluacion y Fase de Preparacion
para Cierre del Dique de colas de

Laguna Pampa I en una reunion
llevada a cabo en la Direccion de
Recursos Naturales y Medio Am-
biente de la Prefectura de Potosi.
En la misma reunion se presentod
un informe de avance de obras del
dique de colas de San Antonio por
parte de la empresa Fichtner.

La Operadora Royal ha planteado
iniciar el proceso de Cierre Am-
biental de Laguna Pampa I, en un
lapso de un aflo, iniciando el pro-
ceso de estrangulamiento y creci-
miento de playas, para lo cual la
fase de preparacion se realizaria
con el 20 % del total de las colas.
La posicion de la Asociacion de
Ingenios es operar Laguna Pampa
I con un 20 % y Laguna Pampa II

75, 76: Los Ings. Fernando
Zarate y Jean Marc Roussel
visitan las obras de
construccion del dique de
colas de San Antonio
(Diciembre de 2007).

77: Dique de colas Laguna
Pampa II.

78: Obreros trabajando en
el dique Laguna Pampa I al
limite de su capacidad.
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79: Cachimba de homigon
ciclépeo.

80: Personal del Proyecto
Pilcomayo tomando
muestras en una de las
cachimbas.

81: Joven con traje tipico de
la region potosina.

82: Panordmica de la Villa
Imperial de Potosi.
Al fondo, el Cerro Rico.
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con el 80 % de las colas generadas
por los ingenios, hasta el inicio de
operaciones en el Dique de Colas
de San Antonio en febrero de 2007.

Cabe destacar que el Proyecto
Pilcomayo a través de su Oficina
Descentralizada de Potosi, de ma-
nera permanente, realiza la toma
de datos de parametros fisico-
quimicos in situ (pH, conductivi-
dad, 6xigeno) de los efluentes de
los Diques de Colas de Laguna
Pampa I y II, y de sus cuerpos
receptores, rio de la Ribera y Al-

jamayu, con el fin de observar y
posteriormente analizar la in-
fluencia de estas descargas sobre
el medio ambiente.

Los problemas de
medioambiente en Potosi
y alrededores

De los 32 Ingenios de la ciudad de
Potosi, 29 se encuentran en la
Asociacion de Ingenios y han reali-
zado el tramite de su Licencia Am-
biental. Esta licencia les proporcio-
na el derecho legal de permanecer
hasta diez aflos en los sitios donde
se encuentran actualmente, dejando
abierto el problema de la dispersion
de las actividades mineras de pro-
cesamiento y las dificultades de

recoleccion de las colas de proceso.

El Dique Laguna Pampa I entr6 en
operacion a mediados de 2004 y
fue financiado por el Banco Mun-
dial a través del Viceministerio de
Mineria y Metalurgia. Actualmente,
se encuentra colmatado con los lo-
dos provenientes de los ingenios
mineros.

La vida util del Dique Laguna Pam-
pa II culminaria segtn los célculos
realizados, en el primer trimestre
de 2007, fecha en que entraria en

operacion el Dique de Colas de San
Antonio, ya que en la localidad del
mismo nombre, se esta construyen-
do un dique y una planta de trata-
miento de aguas, con la donacion
del Gobierno aleman a través del
Kreditanstalt fur Wiederaufbau
(Kfw).

El accidente de 2005

E1 25 de octubre de 2005, se produjo
la ruptura de la cachimba del dique
de Laguna Pampa II, accidente que
caus6 un derrame de aguas conta-
minadas y lodos, durante mas de
12 horas, por un volumen estimado
de 40.000 m3. EI calculo se basa
sobre una superficie de Laguna
Pampa II de 3,6 Ha y una

disminucion del nivel de los lodos
de 1,1 — 1,2 metros.

Los fluidos salieron con fuerza por
un tubo metalico de 600 mm de
diametro que sirve para descargar
las aguas sobrenadantes al exterior
de las lagunas. El tubo metalico se
amarra en el fondo del dique, a una
estructura de hormigoén de
contencion de la cual sube en su-
perficie una tuberia rectangular ver-
tical llamada cachimba.

Las cachimbas son de tablas de
madera clavadas y atadas entre ellas
mediante soportes verticales de ma-
dera y de hierro, lo que permite
levantar con facilidad la estructura
adaptando la altura al nivel creciente
de los lodos que se acumulan en el
embalse.

El accidente fue causado por la
ruptura de algunas tablas de la ca-
chimba a una altura de dos metros
del fondo del dique de Laguna Pam-
pa II. Al crearse un orificio, los
lodos y las aguas sobrenadantes se
infiltraron saliendo por presion al
canal de La Ribera que es un afluen-
te del rio Tarapaya y del rio Pilco-
mayo.

La contaminacion por el accidente
de Laguna Pampa II ha producido
un impacto que trasciende hasta las
regiones sub-andinas a causa del
transporte de solidos suspendidos
y por el incremento de contaminan-
tes disueltos en las aguas. Estos
sedimentos en aguas quietas decan-
tan contaminando los campos y los
terrenos fértiles de las distintas re-
giones a las orillas del rio.

Por el accidente mencionado actual-
mente la estructura de las cachimbas
se realiza en hormigon cicldpeo y
se elevan a medida que crece el
nivel del dique (Foto 79).
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I a oficina SIG del Proyecto
Pilcomayo trabaja entera-
mente con productos de la

familia ESRI. Asi todos los datos
provenientes de los distintos estu-
dios (LBA y SE, balance hidrico de
la cuenca alta y baja, intervenciones
piloto etc.) son almacenados en una
GEODATBASE a través del ARC-
SDE que es la herramienta que per-
mite guardar informacion con datos
geograficos (proyeccion, coordena-
das, tablas etc.) en los sistemas ges-
tores de bases de datos mas conoci-
dos en el mercado, para el caso del
proyecto en SQL Server.

Esta GEODATABASE que se de-
nomina PILCOMAYO al ser una
base de datos administrada, permite
gestionar el almacenamiento y pro-
porciona la interfaz para el mante-
nimiento y la explotacion de la

informacion. Permite crear multiples
usuarios con privilegios de edicion
(solo la oficina SIG) y para las de-
mas unidades técnicas sdélo de
visualizacion ya que unicamente
necesitan hacer consultas rapidas a
las distintas capas y a las tablas de
atributos de dichas capas, no pudien-
do alterar la informacion original.

Otra de las ventajas de tener los
datos en una GEODATABASE es
que siempre se trabaja sobre la
version final de la capa tematica,
en caso de que se deba hacer una
edicion se reemplaza por la defini-
tiva y se almacena evitando asi la
repeticion de datos que es comun
al trabajar en discos locales.

Actualmente la GEODATBASE
PILCOMAYO esta dividida en va-
rias carpetas o FEATURE DATA

SET, en ellas se almacenan las capas
segun la tematica (medio ambiente,
hidrografia, climatologia etc.) esto
permite una rapida localizacion de
la informacion en el momento de la
consulta. (Figura 1)

En la GEODATABASE PILCO-
MAYO también estan almacenadas
imagenes satelitales de distintos
sensores y periodos, LANDSAT 5
y 7, CBERS, MODIS de resolucion
media y de los sitios de intervencio-
nes se dispone de imagenes de alta
resolucion IKONOS y QUICK-
BIRD para una mejor interpretacion.

De esta manera, toda la informacion
que necesite ser visualizada en pan-
talla o impresos, se encuentra dis-
ponible en un lugar tinico y con las
garantias de seguridad que ofrece
una Base de Datos administrada.
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a oficina de Sistema de Gestion de Datos

(Sistemas) se encarga de centralizar y

mantener toda la informacién generada
por el Proyecto. Una de las partes importantes
de la generacion y mantenimiento es el uso de
una Geodatabase. Se trata de un modelo que
permite el almacenamiento fisico de la
informacion geografica en un Sistema Gestor
de Base de Datos: Microsoft Access, Oracle,
Microsoft SQL Server, IBM DB2 e Informix.

Sistema de Gestion de Datos tiene implemen-
tada la GeodataBase Corporativa, por ser y
usar un gestor de Base de Datos multi usuario,
permitiendo el acceso de éstos a través de una
Red de Area Local (LAN) por medio de herra-
mientas GIS.

Esta unidad tiene la labor de publicar los mapas
generados por la unidad SIG enlazados a la
geodatabase en www.pilcomayo.net, simple-
mente haciendo un click en SIG Mapas Inte-
ractivos.

Asimismo, esta Unidad genera y mantiene
Bases de Datos de las Mediciones Hidroldgicas,
Biblioteca, Licitaciones, Fotogratfias de Obras,
etc. Por estas razones, se encarga de almacenar,
resguardar, permitir y controlar el acceso a la
informacion que generan las distintas unidades
que componen el Proyecto. Para ello cuenta
con tecnologia de respaldo de la informacion,
comunicacion, correo electronico y portal web.
Esta informacion aportara informacion para la
elaboracion del Plan Maestro de la Cuenca del
Rio Pilcomayo.

www.pilcomayo.net
Ingresando por nuestro portal podra acceder a
diversa informacion de nuestras Bases de Datos
generadas por el Proyecto:

En la seccion Mediciones Hidrologicas encontrara los datos de
lecturas de escala, datos sobre la calidad del agua; una cuenca
virtual interactiva con datos graficos de lecturas de escala, lluvias
y pronosticos de 1luvias en la cuenca como se muestra en la figura
ly2.

Historico de la znformaczon figura 3 En ¢l se accede a lecturas
de escala, donde se mostrara un diagrama promedio diario por
mes, del comportamiento del rio y diagramas y tablas precisos del
mismo.

Figura 3
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En Informacion del Proyecto figura 4 se encuentran Albumes de
fotos con fotografias de las obras del Proyecto y una breve
explicacion de las mismas.

En el sector de Licitaciones, se encuentran los listados de licitaciones
recientes, adjudicadas y en proceso de adjudicacion.

En Personal del Proyecto se encuentran los correos electronicos
de todo el personal.

La Biblioteca contiene informacién de los informes, libros
etc.generados por el Proyecto segin un tema especifico o tematica.

Desde esta secciin le tacitamos el acceso a documentos impresos y

digtales(ibros, informes, publicaciones, follstos, el ), acerca del En esta seccidn podra.

licitaciones vigentes y ¢
Prayecto. - b ]
Para poder reservar algun debe estar R:’;\:?:; :I:c«ugu
Registreze Agqui =
I esar

Agul encontrara un listado de 1odo &l personsl perenscients & Fotos de las parbcipach
nestro proyecto acortecimientos.

Ingresar Figura 4

En Noticias, accedera a informacion publicada en medios periodis-
ticos de toda la Cuenca .

Registrese y acceda a mas informacion incluido un boletin mensual,
con noticias e informacion reciente, entregado directamente a su
correo. Si lo prefiere puede realizar consultas a nuestro foro y chat.



Obra Piloto

Saneamiento Urbano en la
ciudad de La Quiaca

Se suscribié un Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Gobierno de la
provincia de Jujuy, representado por la Secretaria de Integracion Regional y el Proyecto
de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo.

El Convenio suscripto contempla
trabajos de saneamiento urbano en
la ciudad de La Quiaca, que benefi-
ciaran a mas de 2500 habitantes, a
través de una estacion elevadora de
liquidos cloacales para el barrio
Santa Clara y otros de esa ciudad.
El aporte del Proyecto Pilcomayo
en esta obra es de 50000 euros.

Otras intervenciones previstas en la
provincia de Jujuy corresponden a
desarrollar un Plan Director de ser-
vicios de desagiies cloacales para
toda la ciudad de La Quiaca, y un
proyecto piloto en la localidad de
Cusi-Cusi y su area de influencia,
vinculado al tratamiento de aguas
residuales.

Paralelamente y a fin de conjugar
las actuaciones de mejora de la ca-
lidad del agua en la zona, el Proyec-
to Pilcomayo, ha avanzado en desa-
rrollar un Plan Director de servicios
de desagiies cloacales también en
Villazén, en el departamento de
Potosi, Bolivia, beneficiando asi a
ambas ciudades fronterizas.

Declaraciones del CPN Armando
R. Berruezo

Armando Rubén Berruezo es el ti-
tular de la Secretaria de Integracion
Regional de la provincia de Jujuy,
oficina de la cual depende el Pro-
yecto Pilcomayo en esta provincia

argentina de la Cuenca del Pilco-
mayo:

2 Cual es su opinion a cerca de la
obra que va a lanzarse en la ciu-
dad de La Quiaca?

-La obra de La Quiaca es un punto
de referencia muy importante y un
hecho concreto para esta comunidad
que resolvera aspectos basicos de
saneamiento urbano. Tiene que ser
vista como un conjunto que benefi-
cie a ambas ciudades fronterizas,
apenas separadas por el rio, pero
con los mismos problemas.

Acaba de crearse una oficina del
Proyecto Pilcomayo en Jujuy

-Efectivamente, a partir del mes de
enero de 2007, el Proyecto Pilco-
mayo tiene una oficina en la ciudad
de San Salvador de Jujuy que de-
pende de la Secretaria de Integracion
Regional. Estoy al frente de esta
Secretaria desde octubre de 2006
y desde alli me ocupé de los temas
del Proyecto Pilcomayo, en la pro-
vincia de Jujuy. Fue el Dr. E. Fellner
—gobernador de la provincia de Ju-
juy- quien me instruy6 para que le
demos todo el apoyo necesario. A
partir de alli, nos avocamos a la
tarea de hablar con los otros repre-
sentantes de las provincias argenti-
nas de la Cuenca del Pilcomayo y
con el 1°y el 2° Delegado del pais,
a fin de empezar a participar masi-

vamente en las reuniones y funda-
mentalmente, fijar las posturas de
las provincias.

,Coémo se esta trabajando con el
resto de las provincias?

La idea es, conjuntamente con las
otras jurisdicciones del pais —Salta
y Formosa- impulsar para que este
Proyecto contintie. Queremos darle
el apoyo necesario desde las provin-
cias que componen la Cuenca, para
que el Proyecto Pilcomayo siga ade-
lante y trabajar codo a codo con las
autoridades del Proyecto.

Lo que se esta haciendo con las
otras jurisdicciones del pais y con
la Secretaria de Recursos Hidricos
de la Nacion, es trabajar en forma
conjunta. Con respecto a este tema,
se esta por firmar un Convenio se-
guramente, entre los distintos go-
bernadores, para darle un impulso
mayor a este Proyecto. En la reunion
que tuvimos el pasado mes de fe-
brero de 2007 en Salta, se concluyd
que vamos a avanzar entre las tres
jurisdicciones en forma conjunta y
unanime. Sabemos que el Proyecto
Pilcomayo esta finalizando y que-
remos que contintie por lo que va-
mos a hacer todo lo que sea necesa-
rio para lograrlo, ya que esto traera,
evidentemente, beneficios y bienes-
tar para toda la gente que se encuen-
tra en la alta y la baja cuenca. El
Proyecto es bueno y hay que reim-
pulsarlo. Las provincias del norte
estamos alineandonos para tal fin.

83: Profesionales del
Proyecto Pilcomayo
realizando una
inspeccion de campo
con autoridades
locales de La Quiaca

84: El CPN Armando
Ruben Berruezo envio un
saludo cordial al Ing.
Fernando Zdrate y a todo
el personal del Proyecto
Pilcomayo, especialmente
al Ing. Walter Diaz
Benetti, "quien trabaja
activamente, para que en
Jujuy el Proyecto tenga el
espacio que se merece".
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Agua y Seguridad Alimentaria

en Campo Ampu

Somos

Entrevista a: Lic. Elvira Yurrita-Sociéloga

La comunidad de Campo Ampli estd situada en el departamento de Boquerodn,
Paraguay. En esta inhdspita geografia, donde las temperaturas extremas
oscilan entre los 45°C y los -7°C, viven 13 familias que conforman una

poblacion total de 119 habitantes.

En el primer trimestre de 2006, el Proyecto Pilcomayo concluyé el trabajo
de profundizacién y ensanchamiento de un canal conductor de aguas pluviales.
A principios de enero de 2007, culmind el proyecto de “Seguridad Alimentaria
en la Comunidad Indigena Nivaclé Campo Ampu, Cuenca Media del Rio
Pilcomayo”

85: Armado de
implementos
agricolas.

86: Cosecha de
productos de la
huerta.
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® Como caracterizaria a la
comunidad de Campo
Ampu?
En una superficie de 8222 has, seglin
el mapa del Dpto. de Agrimensura
Unidad de apoyo Informatico del
Instituto Paraguayo del Indigena,
INDI conviven 13 familias que hacen
un total de 119 habitantes. En su
mayoria pertenecen a la familia
lingtiistica Mataco Mataguayo y a las
etnias Nivaclé (64,7%) y Manjui
(35,3%). Hablan el nivaclé y la ma-
yoria también puede comunicarse en
castellano.

.De qué manera se abastecen de
agua ?

Poseen un tajamar construido en el
afio 2002 con tanque elevado y un
molino de viento que distribuye el
agua mediante una cafieria a 4 canillas.

Poseen dos aljibes donde almacenan
agua para consumo humano. Uno
de 3000 litros construido por el
Proyecto Camalote de la Cruz Roja
conjuntamente con la Gobernacion
de Boquer6n y un aljibe de 53000
litros construido por la Fundacién
DesS del Chaco, con fondos prove-
niente de la USAID.

En afios anteriores a estas construc-
ciones, el abastecimiento de agua
era exclusivamente producto de las
inundaciones del rio Pilcomayo. Es
asi que en el afio 2001 las familias
tuvieron que salir caminando al
cruce Estancia Jabali en busca de
agua para tomar.

El Proyecto Pilcomayo trabaja
con los actores sociales de la
Cuenca, de modo participativo e

I
wL

integrador ;Como fue este proce-
so en Campo Ampu?
Inicialmente se realizaron una serie
de visitas y reuniones informativas
de la naturaleza y los objetivos del
Proyecto Pilcomayo, para luego
invitar a los pobladores a definir su
propia propuesta y forma de orga-
nizar las actividades.
Periodicamente se hacen reuniones
comunitarias donde se plantean y
discuten las alternativas presentadas
en el desarrollo del proyecto. Esta
metodologia de trabajo se mantuvo
desde el principio. Nuestro rol de
asesoria se limita a mediar entre la
comunidad y el Proyecto Pilcoma-
yo, lo que implica llevar la consulta
a la comunidad, dar cabida a la
iniciativa de la comunidad, facilitar
sugerencias, redactar propuestas y
presupuestos y acompaiiar el proce-



87 Elaboracion
de ladrillos de
greda.

88. Preparacion
del suelo para
huerta familar
bajo cobertura
\  forestal.

so desde el inicio hasta la
conclusion, siempre bajo la premisa
de una responsabilidad compartida
de co-gestion. De esta manera, la
comunidad va asumiendo en forma
gradual la obra como suya y no
exclusivamente de un proyecto,
actuando como grupo solidario, en
cuanto al modo de organizar el tra-
bajo y distribuir los beneficios.

JEn qué consiste el Proyecto de
Seguridad Alimentaria?

El proyecto tiene como antecedente
la capacitacion en el modelo de
cultivo biointesivo, basado en un
cultivo sin productos quimicos, que
aprovecha los deshechos del bosque
para la fertilizacion del suelo. Este,
se conserva y enriquece mediante
el uso de especies forestales legu-

minosas, cuya fondra es utilizada
como cortina media sombra, bajo
la cual se instalan los huertos fami-
liares.

¢ Surgi6 de una demanda de la
comunidad?

Efectivamente, en atencion a que
se trata de un sistema muy util, con
fuerte impacto en la seguridad ali-
mentaria de la poblacion, INTTAS
solicito al Proyecto Pilcomayo el
apoyo de cooperacion para imple-
mentar el Programa de Seguridad
Alimentaria con la Comunidad Ni-
vaclé Campo Ampu, a partir de un
proyecto solicitado por la
Organizacion de Mujeres de la co-
munidad, liderada por Cecilia Se-
gundo de Cabezon. Puntualmente
el proyecto consiste en la creacion

de un espacio comunitario para el
procesado de alimentos, fortaleci-
miento de las huertas familiares y
mejoramiento de la alimentacion a
través del cultivo de frutales.

Para poder asegurar la provision de
agua para el riego, se realizd un
taller de capacitacion en manteni-
miento del molino de viento, el cual
estaba sin funcionar y por ende, la
comunidad sin agua, por falta de
mantenimiento mecanico. Una vez
asegurada el agua y la red de
distribucion pre-existente, se prepa-
raron las huertas familiares, de las
cuales la comunidad se esta alimen-
tando. La siembra de frutales, salvo
el mamon, se ha dejado para reali-
zarla en los meses de mayor abun-
dancia de agua.

89: Cecilia
Cabezon muestra
su cosecha.
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Obra Piloto
Planta Piloto para abatimiento
de metales pesados

Tratamiento de agua para riego

En el sector de la ciudad de Potosi existe una alta contaminacion de las
aguas de los afluentes del rio Pilcomayo, en especial del rio de La Rivera.
La misma es producto de importantes descargas de residuos mineros
provenientes de los ingenios mineros, como asi también de las bocaminas
(llamadas aguas dcidas de minas) de las innumerables minas ubicadas en
el cerro rico de Potosi. La contaminacion genera una alta concentracion de
metales pesados disueltos y/o adheridos a las particulas sélidas y que son
transportadas por el agua hacia la parte baja de la cuenca. Esto ha provocado
un impacto ambiental y sobre todo socio-econémico importante sobre las
comunidades riberefias que utilizan el recurso hidrico para satisfacer sus
necesidades bdsicas y productivas.

Una de las localidades mds afectadas por esta contaminacion es la comunidad
de Sotomayor, situada a unos 220 km. aguas abajo de la ciudad de Potosi,
y donde el proyecto Pilcomayo estd construyendo una planta Piloto para el
abatimiento de estos metales pesados. La planta ha sido ubicada a la entrada
del canal de riego existente y servird como filtro para el tratamiento de
las aguas de riego, antes de ingresar a los campos de cultivo. En una primera
etapa de construccion se instalard un sistema de tratamiento primario de
sedimentacion acelerada (sedimentador) que servird para la remocién de
las particulas sélidas suspendidas en el agua. Seguidamente se ubicardn una
serie de humedales artificiales; de los cuales en el primero (humedal
primario) se colocardn distintas macrofitas verdes de flotacién (plantas
acudticas) que tendrdn la funcion de absorber vy filtrar, mediante su cuerpo
radicular, los metales pesados disueltos en el agua (Grdfico 1).
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a comunidad de Sotomayor

I esta ubicada a 26 km de la

localidad de Yamparaez, de

la cual depende, y a 61 km de la

ciudad de Sucre, capital del Depar-

tamento de Chuquisaca, en el mar-
gen izquierdo del rio Pilcomayo.

Segun el censo nacional de 2001,
la poblacién de la comunidad as-
ciende a 845 habitantes. No se co-
noce el indice de Necesidades Ba-
sicas Insatisfechas (NBI), pero de
la observacion de su forma de vida

y economia puede decirse que el
mismo es sumamente elevado.

El desarrollo de la urbanizacion no
es ordenado, orientandose segun la
margen izquierda del rio Pilcoma-
yo. Posee servicio de energia eléc-
trica publica y domiciliaria.

La comunidad se abastece de agua
potable por medio de tres vertientes,
que son conducidas a una cisterna
elevada sobre la ladera de un cerro,
y desde donde se alimenta la red
de distribucién, con conexiones

domiciliarias. No se realiza ningun
tratamiento al agua. No posee
desagiies de alcantarillado sanitario,
solamente existe una camara séptica
en la Escuela y una Letrina en el
Hospital.

La mayor parte de la poblacion, se
ocupa en actividades agricolas co-
mo ser cultivo de zanahorias, papas,
maiz, utilizando el agua del rio
Pilcomayo para el riego.

90: Cosecha de cebollas.

91, 93: Nifios de Sotomayor.
92: Cultivo de zanahorias.

94: Cartel de obras en el camino
de acceso a la comunidad.

95: Corte de cintas de inauguracion
del Salon Comunal de Sotomayor,
refaccionado por el Proyecto
Pilcomayo.

Ing. Fernando Zarate, Dr. Ronald
Pasig e Ing. Walter Valda Rivera,
Viceministro de Cuencas.
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96. Cultivo de
remolachas.

97: Acto de lanzamiento
de obra (mayo/2006).

"Queremos reactivar la
vida productiva y social
de la Cuenca del
Pilcomayo"

Asi se expreso el
Viceministro de
Cuencas y Recursos
Hidricos de Bolivia, Ing.
Walter Valda Rivera en
ocasion del acto de
colocacion de la piedra
fundamental de la obra,
el 24 de mayo de 2006.
"Se trata de una obra
integral que enfoca
muiltiples factores como
el agua potable, la
mitigacion de la
contaminacion, el
riego. El gobierno
boliviano continuard
realizando obras fisicas
para la mitigacion de
la contaminacion. La
construccion del Dique
de Colas San Antonio
es un ejemplo de ello.
Pero esto no basta. Si
no tenemos proyectos
como el de Sotomayor,
se corre el riesgo de que
tengamos aguas claras
pero que no generan
vida".
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Caracteristicas de la Planta
A la fecha (primera quincena de
marzo de 2007) la Planta para aba-
timiento de metales pesados ha al-
canzado el 40% de ejecucion. La
obra posee las siguientes caracteris-
ticas:

e Obra de Captacion sobre el
canal de riego en servicio, con-
sistente en una cafieria de
derivacion, hacia la camara de
carga del Establecimiento. Se
ha previsto el reacondiciona-
miento de un tramo de 10 m en
la zona de captacion, lo que con-
siste en el revestimiento en
hormigén ciclopeo a los efectos
de poder empalmar la
conduccion de captacion, y man-
tener estabilizado dicho sector.

e Camara de Carga, Aforo y

HUMEDAL DE ~
FLUJO SUPERFICIAL N° 1«

SEDIMENTADORES

PRESEDIMENTADOR /

>
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Control: Tiene como fin, la
regulacion del gasto a captar, lo
que se logra por medio de una
Valvula de cierre. El control del
gasto se realiza por medio de un
vertedero de umbral horizontal
tipo Rehbock, el cual descarga
en la cdmara de salida y desde
donde el flujo se dirige hacia el
presedimentador.

Planta de Tratamiento de la Pri-

mera etapa, constituida por :

(Grdfico 1)

- Presedimentador: Debido a
la alta concentracion de
solidos suspendidos en la épo-
ca de creciente (diciembre a
Marzo), cuya concentracion
alcanza a 12 Kg/m3, se ha
previsto la instalacion de un
presedimentador a corriente

HUMEDAL

|y = 98: Comunaria de
R Sotomayor.
%l ; l | ' | |llﬂ | 5 99: Levantamiento de
B muros del
_ F Presedimentador.
x Marzo de 2007.

horizontal, para remover la
mayor parte de los sélidos
suspendidos y permitir un me-
jor funcionamiento de las uni-
dades de sedimentacion

- Dos sedimentadores de Pla-
cas Inclinadas (sedimentacion
acelerada) con capacidad para
33 L/sg cada uno, a los efectos
de otorgar versatilidad en la
operacion y mantenimiento

- Sistema de Humedales se-
riados, compuesto por:
- Humedal Primario de Flujo
Superficial (1 y 2) con macro-
fitas verdes en flotacion.
- Humedal Secundario de Flu-
jo Subsuperficial (1 y 2) don-
de seran colocadas plantas
acuaticas de fijacion al medio
soporte.

T———
=

SUBSUPERFICIAL N° 1

—_— macrofitas)

e 3

FLUJO SUPERFICIAL N° 2

CANAL DE LLEGADA
(Agua del rio Pilcomayo)

(Filtro verde de
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CANAL DE SALIDA
'(Canal de riego a Sotomayor)

-

T
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HUMEDAL
SUBSUPERFICIAL N° 2 | GRSy
- - 3D de la Planta de
4 abatimiento de metales
pesados y del humedal
artificial.

1: En esta zona quedan
los sedimentos que
pueden contener
metales pesados.

2: En esta zona se
"filtra" los iones de
metales pesados
disueltos.

-

Grafico 1

HUMEDAL DE
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100: Comunarios de
Sotomayor.

101: Humedal piloto de
totoras.

102: Vista parcial del
canal de riego.

103: Personal del
Proyecto realiza una
reunion informativa
sobre la obra.
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Cabe aclarar que debido a las di-
mensiones del predio entregado por
la comunidad de Sotomayor, se ha
dispuesto el tratamiento del 40 %
en la etapa de humedales, ya que la
superficie total no alcanza para el
tratamiento del flujo. Por lo tanto:

e Un 60% pasa directamente a la
camara final de salida.

o E140% restante pasa a tratamien-
to en los humedales.

Sistema de salida del
tratamiento

Desde la Salida del Humedal Se-
cundario, el agua tratada pasa a un
canal de recoleccion, que conduce
el agua de los dos sistemas, hacia
la camara final de mezcla.

Camara final de salida

En esta camara se realiza la mezcla
de la parte sedimentada con la que
corresponde a la salida de los hu-
medales.



La Ing. Lucy Romero realiza
mediciones “in situ” y despierta
el interés de los niios sobre temas
ambientales. Potosi

Lic. Ana Patricia Gallardo
Asistente del Area Técnica

El Director del Proyecto, Ing.
Fernando Zdrate, entrega equipos
para la Red de Monitoreo de
calidad de aguas al Director del
SENAMHI.

Tarija- Bolivia.

Lic. Marcelo Trigo y el
Dr. Edgar Ortiz Lema

Entrega de Premios en
Campeonato de Canotaje por el
rio Pilcomayo. Villa Montes.
Bolivia

Apertura de Licitacion en
Asuncion. Paraguay

Ing. Oscar Ricaldi. Subunidad de
Fiscalizacion



Taller de Visibilidad de Proyectos
de la Union Europea en Bolivia.
Noviembre de 2006.

Tarija - Bolivia.

Inauguracion de la reunion
presidida por el Prefecto de Potosi
Ing. Mario Virreina Iporre, el
Viceministro de Desarrollo Rural
Freddy Condo, y el Director
Ejecutivo OTN Ing. Carlos
Zeballos Villa, destinada a la
formacion del Comité de
Coordinacion de Potosi del R.

5 A
Pilcomayo. A
Potosi- Bolivia. ‘ ;_‘ ‘

%

Lic. Karina Veizaga del Area de
Licitaciones.

—

4P

Lic. José Luis Ferndndez
Administrador Adjunto

El Prefecto de Tarija, Dr. Mario
Cossio visita el Stand del Proyecto
Pilcomayo en Exposur. Tarija.
Bolivia

Ing. Jean Marc Roussel con la
Prensa de Sucre. Diciembre / 2006

Lic. Norma Condoriy personal
del Area Contable.

Personal del Area Administrativa
del Proyecto

Lic. Marcelo Larricq (centro) junto
a personal de la Estacion
Experimental Chaco Central de
Paraguay.
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Concurso de Dibujos sobre el
Pilcomayo. Tarija. Bolivia

Entrega de remeras para equipo
de fiithol “Somos Pilcomayo” en
Asuncién del Paraguay. L

2> >

Lanzamiento de Obras de Manejo Ny
Integrado de Cuencas. "‘u ’
Enero/2007.
Tarcana - Chuquisaca - Bolivia.

Taller sobre Humedales de la
Cuenca Baja. Noviembre/2006
Tarija-Bolivia.
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El Embajador Andrew Standley,
Jjunto a la Lic. Maria Fernanda
Soria y el Ing. Luis Catacora

Representantes de las provincias
argentinas deLa Cuenca del
Pilcomayo en reunion celebrada
en Salta. Septiembre /2006.




Equipo de conductores del
Proyecto Pilcomayo

Stand en Exposur. Tarija. Bolivia

El Dr. Juan Neiff junto al
Ing. Horacio Zambon de la
Subsecretaria de Recursos
Naturales y Ecologia de la

provincia de Formosa.
Reunion con representantes del

gobierno de Formosa. Setiembre/
2006. Argentina

%

Reunion de formacion de Taller
de Coordinacion en Tarija.
Diciembre /2006

Ings. José Fassardi y
Eduardo Panique.

Lic. Rudy Gumz (derecha) e Ing.
Fernando Valdivia

Caciques de la localidad de “El
Potrillo” Formosa-Argentina,
visitan las instalaciones del
Proyecto Pilcomayo.



Pilcomayo

Del vocablo de origen quechua
Pisku- Mayu que significa
"Rio de los Pdjaros"






