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El plan de monitorde la Comisidfrinacional del Pilcomsigme los lineamientos aprobados por los
talleres de especialistas dé&rdgspaise€006i 2007) en cuanto a los parametros a monitariegatos
(metales disueltototales), lugares y frecuencias.

Se establecieron dipe®s de monitoreo:

1. Dos veces por afio, toma de muestras en 32 puntos:axtamsivedfrecuersgmestral
2. Mayor frecuenciafb, toma de muestras en 5 puntos: mantiéossao

Los puntasionitoreados dos veces poestaadistribuidos dedigguiente manera en la Cuenca:

1 Argentina: 10 puntos.
1 Bolivia: 13 puntos.
1 Paraguay: 9 puntos.

Cuanddas condiciones de flujo lo perseitrealizia medicion de caddglido y la toma de muestras para
determinacion de material solido en suspension. Laonmneatiaszdasn la alta cuenpar personal del
SENAMHI bajacuerdo Interinstitucional suscrito por el SEMAM&Tomision Trinacional para el
Desarrollde la Cuenca del rio Pilcomayo.

ORGANIZACION DE LA CAMPANA

Debido a la extensién de la cuenca y por aspectos organizativascdenigaD& skesarrallenvarios
tramos.

Para la medicion de parametros in situéel @iizipo multiparamétrica@wan@/TW, modelo Multi 340i,

gue consta de electsode pH/Eh, conductividad/salinidad, oxigeno disuelto/saturacion, cada uno de ¢
con un sensor de temperatura. Se midid en campo la turbiedad con turbidimetro portatil marca WTW,
Turbo 430 IR.

Las muestras tomadas para los parametros disicocos e iones mayoritarios, son enviadas a los
laboratorios de la cuenca (SPECTROLAB y CEANID de Bolivia, Laboratorio Ambiental de Salta en Arg
al Laboratorio de Aguas de la Facultad de Eiautéssy Naturales de Paraguay). Todas las submuestras
tomadas para el analisis de metales pesados son enviadas al laboratorio de Medios Activos de la C
Nacional de Energia Atomica de Ezeiza, Buenos Aires.

Se inici6 la campafia mpuntos mamiéados sobre la Ruta 11 en Argentina (rio Montelindo, Clorinda
Puente Internacional Loyola), Ruta 9 en Paraguay (Villa Hayes, rio Negro, rio Montelindo, rio Verde) y
Paraguayo (General Diaz, Bafiado Las Garzas, General Bruguez, CaagjeiRanaoipf de puntos de
campafargentinaParaguay. De acuerdo siguienteecorrido

i Partiendo de Pozo Colorado por la ruta 9 (Py).&aGadpas y Gral. Diaz.

1 Partiendo de Formagesuncion por la ruta 11 (Arg), se toman 3 muestras: Riacho Montelindo, ria
Portefio y rio Pilcomayo.
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9 Partiendo de Asuncion por la ruta 12 (Py) y retornando: Rio Pilcomayo (Gral. Bruguez) y rio C
(Cadée Pando).

9 Partiendo de Asuncion por la ruta 9 (Py) y retornando: Rio Confuso (Villa Hayes), rio Neg
Montelindo y rio Verde.
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Imageri. Ubicacion de puntos de campAfigentina Paraguay

En una segunda etaala que se utilizan los servicios de los laboratorios de SPECTRORABiEPruro
y CEANID (Tarij@olivia), de manera que el tiempo que transcurra entre la toma de muestra y la llega
laboratorio sea menor a 24 horas, el recorrido reslizado f

9 Partiendo de Jujuy a La Quiaca por la ruta 9: Liviara y La Quiaca.

1 Entrando a Bolivia por Villazén, tomando la ruta 14 hasta Potosi: Chuquiago, Tupiza, Cot:
Tumusla.

En Potosi: Naciente del rio La Ribera, San Antonio, Tarapaya.
Partiendo de Sup@ ruta 5: Puente Mendez.
Partiendo de Potosi por ruta 1 a Tarija: Palca Grande, El Puente.

= =4 -4

Partiendo de Tarija por ruta 11: San Josecito, Puente Aruma, Villamontes, Misién La Paz/Pozo |

Acompaidiel recorrido personal del SENAMHI de Boliviaygdiases hidrométricas.
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Los puntos de la cuenca alta de Argentina y Bolivia incluidos son: Liviara (rio Orosmayo), La Quiac:
Quiaca), Chuquiago (rio San Juan del Oro), Tupiza (rio Tupiza), Tumusla (rio Tumusla), Cotage
Cotagaita), Nadendel rio de la Ribera, San Antonio (rio Jayajmayu), Tarapaya (rio Tarapaya), Pu
Mendez (rio Pilcomayo), Palca Grande (rio Tumusla), El Puente (rio San Juan del Oro), San Jose
Pilaya), Puente Aruma (rio Pilcomayo), Villamontes (rio, Neiémy@) Paz/Pozo Hondagen2.
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Imager®. Ubicacion de puntos de campAifigentina Bolivia

En una tercera etapa la que se utilizaron los servicios del laboratorio Ambiental dedia Sabtairalia
cual llegan las muestras dentro de las 24 hs sigurentesido realizado fue:

1 Partiendo de Formosa por la Ruta 95: Riacho Montelindo, salida Laguna Salada.
9 Partiendo de Las Lomitas por la Ruta 28: Bafiado La Estrella.
9 Partiendo dag.Juarez por la Ruta 39: El Potrillo, Maria Cristina (Embocadura).

Los puntos de la cuenca Argentina incluidos son: Maria Cristina (embocadura), El Potrillo, Bafiado L
(ruta 28), Salida de la Laguna Salada, ruta 95 (rio Menigéifid®)cacion de puntos de campasimtina
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Imager8. Ubicacion de puntos de campAfigentina

TOMA DE DATOSINU

A continuacién los datos medidos durante la campafa:

SUBCUENCA DEL RiO TARAPAYA

Nacientes del rio de La Riberaz Potosi, Bolivia:

a. lIdentificacion:i BN R 0

b. Lugar: Nacientes del rio La Ribera, rmafemtode la laguna San Sebastian
Potosi

c. CoordenadasS 19 U3 &6V B5804464.5

d. Fecha2710/13

e. Hora: 15:15

f. Presién =612.5 mb

g. Pardmetros medidos:

i. pH=7.628Temp =84C E=-50.2mV
ii.  Conductividad = 222 puS/ciremp = 18.4°Galinidad = 0.0
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Fotol. Naciente de la Ribeffloraciones de las lagunas de kari kari.
El resultado del aforo volumeétram @934s.

Los valores de pH, conductividad y turbiedad, no varian mucho entre épocas por tratarse de filtracior
laguna.

Rio Allamayu en San Antonio z Potosi, Bolivia:

Identificacionii BQ A 0O

Lugar: San AntonidPotosi

CoordenadasS 1 92(08 V6 6 5 W4 86 1 1 .
Fecha: 230/13

Hora: 13:20

Presion = 661.0 mb

Parametros medidos:

@ ooooTw

i. pH=7.869 Temp 49.8C E=-65.2mV
ii.  Conductividad = 13i8cm Temp = 19.4°Galinidad = 0.6
iii. Turbiedad = 576/576/573 NTU

Aforo liquido a vadeo:
a. Velocidad media = 0.62 m/s

b. Caudal = 0.40 m3/s
c. Ancho=6.3m
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Foto2. RicAljamayu (Potosfguas arriba

Fota3. RicAljamay(PotogiAguas abajo.
Observaciones

En este punto de monitoreo el rio Aljamayu ha recibido los aportes del yitrdiagpgriaylas aguas
residuales domésticas de la ciudad de Potosi, razén por la cual los valores de conductividad se m:
sobre los 1200, caracteristico para aguas residuales.

El pH y la turbiedad son caracteristicos de la época.
Rio Tarapaya en Tarapaya, Bolivia:

Identificacion:i B-B & 0

Lugar: Tarapaya (Potosi)
CoordenadasS 19 U® 806 586)8 7 6 3
Fecha: 230/13

Hora14:30

Presion = 680.8 mb

Parametros medidos:

@~ oo0ow

i. pH=7.546 Temp 49.5C E=-45.6mV
ii.  Conductividad = 1111 pS/€emp = 19.4°Galinidad = 0.5
iii. Turbiedad = 79.2/80.0/79.1 NTU
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Aforo liquido a vadeo:

Ancha 7.5m

Escala=0.43 m

Velocidad media = 0.34 m/s
Caudal = 0.45 m3/s

oo

Fotdb. RioTarapayéotosi) Aguas abajo

Observaciones:

Los valores obtenidos son caracteristicos de aguas bajas.

SUBCUENCA DEL RiO TUMUSLA
Rio Cotagaita en Cotagaita, Bolivia cuenca del rio Tumusla:
a. ldentificacion:i B €Q 0

b. Lugar: Cotagaita Potosi
c. CoordenadasS 2 (81® AVHBBE3R9.D

INFORME TECNICO SEGUNDA CAMRARKNSIVBE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS (AGUARBEAJAS) 8
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Fecha2310/13

Hora: 6:30

Presion = 739.8 mb
Parametros medidos:

@~oo

i. pH=7.838 Temp 42.6C E=-61.9mV
ii.  Conductividad = 1735 uS/€emp = 12.5°Galinidad = 0.8
iii. Turbiedad = 84.5/86.2/83.2 NTU

Aforo a vadeo:
a. Velocidad media = 0.80 m/s

b. Caudal = 1.4 m3/s
c. Ancho=85m

Foto6y 7. RioCotagaita (Cotagai@fguas arriba y aguas abajo.
Los valores medidos son caracteristicos de la época seca.
Rio Tumusla en Tumusla, Bolivia:

Identificacion:fi BL W o

Lugar: Tumusla Potosi
CoordenadasS 2 02J® 2VBHHL.D
Fecha2310/13

Hora: 8:35

Presion = 744.3 mb

Parametros medidos:

@ oooow

i. pH=8.224 Temp 45.9°C E=-84.5mV
ii.  Conductividad = 853 pS/chemp= 15.8°CSalinidad = 0.4
iii. Turbiedad = 98.5/89.7/95.8 NTU

Aforo a vadeo:

Escala=0.8m

Velocidad media = 0.43 m/s
Caudal = 2.5 m3/s

Ancho =19 m

aoop
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Foto8. RioTumusla (Tumusla) Aguas arriba Foto9. Rio Tumusla(Tumuslg Aguas abajo.
Los valores de pH y conductividad son caracteristicos de aguas bajas.
Rio Tumusla en Palca Grande, Bolivia:

a. ldentificacionfi BB @ 0

b. Lugar: Palca GrandeTarija
c. CoordenadasS 20Ad WO B354 46 2
d. Fecha2810/13
e. Hora7:40

f. Presion = 771.2 mbar
g. Parametros medidos:

i. pH=8.198 Temp 47.2C E=-83.3mV
ii.  Conductividad = 1338 uS/€emp = 17.1 “®alinidad = 0.6
iii. Turbiedad =>1100 NTU

Aforo liquido a vadeo:

Ancho 33 m
Escala=1.23m

Velocidad media = 0.48 m/s
Caudaf 5.1 m3/s

coop

Foto1Q RioTumuslad Aguas arriba
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Fotoll RioTumusla Aguas abajo.

Los valores de pH y conductividad son todavia caracteristicos de agua® Ipgasnfarmgcion del
lector de escala del lugar, el dia anterior habia pasado una crecida que trajo alto contenido en sedim
cual puede explicar el valor de la turbiedad obtenido.

SUBCUENCA DEL RiO SAN JUAN DEL ORO
Rio Orosmayoen Liviara, Argentina:

Identificacion:fi A-1110

Lugar: Liviard Jujuy

CoordenadasS 22 A0 BB A2 065 2.
Fecha21/10/13

Hora: 13:45

Presiéon =37.6mb

Parametros medidos:

@ ooooTw

i. pH=8.142 Temp=21.8°€E=-81.6 mV
ii.  Conductividad = 951 puS/cmTemp = 21.8°Galinidad = 0.4
iii. Turbiedad 8.99/8.54/9.00 NTU

Foto12y Fotol3 RioOrosmaydLiviarg- Aguas arriba y abajo del punto de muestreo
Aforo liquido a vadeo:

a. Caudal 8.17mé3/s
b. Ancho=5.5m
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