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El plan de monitoreo de la Comisión Trinacional del Pilcomayo sigue los lineamientos aprobados por los 
talleres de especialistas de los tres países (2006 ï 2007), en cuanto a los parámetros a monitorear incluidos 
(metales disueltos y totales), lugares y frecuencias. 

Se establecieron dos tipos de monitoreo: 

1. Dos veces por año, toma de muestras en 32 puntos: monitoreo extensivo (frecuencia semestral). 

2. Mayor frecuencia al año, toma de muestras en 5 puntos: monitoreo intensivo. 

Los puntos monitoreados dos veces por año están distribuidos de la siguiente manera en la Cuenca: 

¶ Argentina: 10 puntos. 

¶ Bolivia: 13 puntos. 

¶ Paraguay: 9 puntos. 

Cuando las condiciones de flujo lo permiten se realiza la medición de caudal líquido y la toma de muestras para 
determinación de material sólido en suspensión. Las mismas son realizadas en la alta cuenca por personal del 
SENAMHI bajo Acuerdo Interinstitucional suscrito por el SENAMHI con la Comisión Trinacional para el 
Desarrollo de la Cuenca del río Pilcomayo. 

 

ORGANIZACIÓN DE LA CAMPAÑA 

Debido a la extensión de la cuenca y por aspectos organizativos de la DE, la campaña se desarrolló en varios 
tramos. 

Para la medición de parámetros in situ se utilizó el equipo multiparamétrico marca WTW, modelo Multi 340i, 
que consta de  electrodos de pH/Eh, conductividad/salinidad, oxígeno disuelto/saturación, cada uno de ellos 
con  un sensor de temperatura. Se midió en campo la turbiedad con turbidímetro portátil marca WTW, modelo 
Turbo 430 IR. 

Las muestras tomadas para los parámetros físico ï químicos e iones mayoritarios, son enviadas a los 
laboratorios de la cuenca (SPECTROLAB y CEANID de Bolivia, Laboratorio Ambiental de Salta en Argentina, y 
al Laboratorio de Aguas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de Paraguay). Todas las submuestras 
tomadas para el análisis de metales pesados son enviadas al laboratorio de Medios Activos de la Comisión 
Nacional de Energía Atómica de Ezeiza, Buenos Aires. 

Se inició la campaña con los puntos monitoreados sobre la Ruta 11 en Argentina (río Montelindo, Clorinda, 
Puente Internacional Loyola), Ruta 9 en Paraguay (Villa Hayes, río Negro, río Montelindo, río Verde) y el Chaco 
Paraguayo (General Díaz, Bañado Las Garzas, General Bruguez, Cadete Pando) (Imagen 1. Ubicación de puntos de 

campaña Argentina - Paraguay.). De acuerdo al siguiente recorrido: 

¶ Partiendo de Pozo Colorado por la ruta 9 (Py): Bañado Las Garzas y Gral. Díaz. 

¶ Partiendo de Formosa a Asunción por la ruta 11 (Arg), se toman 3 muestras: Riacho Montelindo, riacho 
Porteño y río Pilcomayo. 

http://www.pilcomayo.net/
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¶ Partiendo de Asunción por la ruta 12 (Py) y retornando: Río Pilcomayo (Gral. Bruguez) y río Confuso 
(Cadete Pando). 

¶ Partiendo de Asunción por la ruta 9 (Py) y retornando: Río Confuso (Villa Hayes), río Negro, río 
Montelindo y río Verde. 

 

Imagen 1. Ubicación de puntos de campaña Argentina - Paraguay. 

En una segunda etapa, en la que se utilizan los servicios de los laboratorios de SPECTROLAB (Oruro ï Bolivia) 
y CEANID (Tarija ï Bolivia), de manera que el tiempo que transcurra entre la toma de muestra y la llegada al 
laboratorio sea menor a 24 horas, el recorrido realizado fue: 

¶ Partiendo de Jujuy a La Quiaca por la ruta 9: Liviara y La Quiaca. 

¶ Entrando a Bolivia por Villazón, tomando la ruta 14 hasta Potosí: Chuquiago, Tupiza, Cotagaita, 
Tumusla. 

¶ En Potosí: Naciente del río La Ribera, San Antonio, Tarapaya. 

¶ Partiendo de Sucre por ruta 5: Puente Mendez. 

¶ Partiendo de Potosí por ruta 1 a Tarija: Palca Grande, El Puente. 

¶ Partiendo de Tarija por ruta 11: San Josecito, Puente Aruma, Villamontes, Misión La Paz/Pozo Hondo. 

Acompañó el recorrido personal del SENAMHI de Bolivia para las mediciones hidrométricas. 

http://www.pilcomayo.net/
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Los puntos de la cuenca alta de Argentina y Bolivia incluidos son: Liviara (río Orosmayo), La Quiaca (río La 
Quiaca), Chuquiago (río San Juan del Oro), Tupiza (río Tupiza), Tumusla (río Tumusla), Cotagaita (río 
Cotagaita), Naciente del río de la Ribera, San Antonio (río Jayajmayu), Tarapaya (río Tarapaya), Puente 
Mendez (río Pilcomayo), Palca Grande (río Tumusla), El Puente (río San Juan del Oro), San Josecito (río 
Pilaya), Puente Aruma (río Pilcomayo), Villamontes (río Pilcomayo), Misión La Paz/Pozo Hondo. (Imagen 2. 

Ubicación de puntos de campaña Argentina - Bolivia.) 

 

Imagen 2. Ubicación de puntos de campaña Argentina - Bolivia. 

En una tercera etapa, en la que se utilizaron los servicios del laboratorio Ambiental de la Provincia de Salta, al 
cual llegan las muestras dentro de las 24 hs siguientes, el recorrido realizado fue: 

¶ Partiendo de Formosa por la Ruta 95: Riacho Montelindo, salida Laguna Salada. 

¶ Partiendo de Las Lomitas por la Ruta 28: Bañado La Estrella. 

¶ Partiendo de Ing. Juárez por la Ruta 39: El Potrillo, María Cristina (Embocadura). 

Los puntos de la cuenca Argentina incluidos son: María Cristina (embocadura), El Potrillo, Bañado La Estrella 
(ruta 28), Salida de la Laguna Salada, ruta 95 (río Montelindo). (Imagen 3. Ubicación de puntos de campaña Argentina.). 

http://www.pilcomayo.net/
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Imagen 3. Ubicación de puntos de campaña Argentina. 

 

TOMA DE DATOS IN SITU 

A continuación los datos medidos durante la campaña: 

 

SUBCUENCA DEL RÍO TARAPAYA 

Nacientes del río de La Ribera ɀ Potosí, Bolivia:  

a. Identificación: ñBNR-11ò 
b. Lugar:  Nacientes del río La Ribera, afloramientos de la laguna San Sebastián - 

Potosí 
c. Coordenadas: S 19Ü36ô7.3ò W 65Ü44ô4.5ò 
d. Fecha: 27/10/13 
e. Hora: 15:15 
f. Presión = 612.5 mb 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 7.628 Temp = 18.4°C E= -50.2 mV 
ii. Conductividad = 222 µS/cm Temp = 18.4°C Salinidad = 0.0 

http://www.pilcomayo.net/
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iii. Turbiedad = 0.48/0.4/0.51 NTU 

 

Foto 1. Naciente de la Ribera ï Afloraciones de las lagunas de kari kari. 

El resultado del aforo volumétrico es de 0.034 l/s. 

Los valores de pH, conductividad y turbiedad, no varían mucho entre épocas por tratarse de filtraciones de la 
laguna. 

Río Aljamayu en San Antonio ɀ Potosí, Bolivia: 

a. Identificación: ñBSA-11ò 
b. Lugar:  San Antonio - Potosí 
c. Coordenadas: S 19Ü34ô42.0ò W 65Ü48ô11.4ò 
d. Fecha: 23/10/13 
e. Hora: 13:20 
f. Presión = 661.0 mb 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 7.869 Temp = 19.8°C E= -65.2 mV 
ii. Conductividad = 1376 µS/cm Temp = 19.4°C Salinidad = 0.6 
iii. Turbiedad = 576/576/573 NTU 

Aforo líquido a vadeo: 

a. Velocidad media = 0.62 m/s 
b. Caudal = 0.40 m³/s 
c. Ancho = 6.3 m 

 

http://www.pilcomayo.net/
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Foto 2. Río Aljamayu (Potosí) ïAguas arriba    

 

  Foto 3. Río Aljamayu (Potosí)-Aguas abajo. 

Observaciones: 

En este punto de monitoreo el río Aljamayu ha recibido los aportes del río Jayajmayu y transporta las aguas 
residuales domésticas de la ciudad de Potosí, razón por la cual los valores de conductividad se mantienen 
sobre los 1200, característico para aguas residuales.  

El pH y la turbiedad son característicos de la época. 

Río Tarapaya en Tarapaya, Bolivia:  

a. Identificación: ñBTA-32ò 
b. Lugar:  Tarapaya (Potosí) 
c. Coordenadas: S 19Ü28ô18.9ò W 65Ü47ô36.8ò 
d. Fecha: 23/10/13 
e. Hora: 14:30 
f. Presión = 680.8 mb 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 7.546 Temp = 19.5°C E= -45.6 mV 
ii. Conductividad = 1111 µS/cm Temp = 19.4°C Salinidad = 0.5 
iii. Turbiedad = 79.2/80.0/79.1 NTU 

http://www.pilcomayo.net/
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Aforo líquido a vadeo: 

a. Ancho = 7.5 m 
b. Escala = 0.43 m 
c. Velocidad media = 0.34 m/s 
d. Caudal = 0.45 m³/s 

 

 

Foto 4. Río Tarapaya (Potosí) ïAguas arriba             

 

Foto 5. Río Tarapaya (Potosí) ï Aguas abajo 

Observaciones: 

Los valores obtenidos son característicos de aguas bajas. 

 

SUBCUENCA DEL RÍO TUMUSLA 

Río Cotagaita en Cotagaita, Bolivia cuenca del río Tumusla:  

a. Identificación: ñBCO-11ò 
b. Lugar:  Cotagaita ï Potosí 
c. Coordenadas: S 20Ü 49ô18.6ò W 65º39ô49.7ò 

http://www.pilcomayo.net/
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d. Fecha: 23/10/13 
e. Hora: 6:30 
f. Presión = 739.8 mb 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 7.838  Temp = 12.6°C E= -61.9 mV 
ii. Conductividad = 1735 µS/cm Temp = 12.5°C Salinidad = 0.8 
iii. Turbiedad = 84.5/86.2/83.2  NTU 

Aforo a vadeo: 

a. Velocidad media = 0.80 m/s 
b. Caudal = 1.4 m³/s 
c. Ancho = 8.5 m 

                 

Foto 6 y 7. Río Cotagaita (Cotagaita) ð Aguas arriba y aguas abajo. 

Los valores medidos son característicos de la época seca. 

Río Tumusla en Tumusla, Bolivia:  

a. Identificación: ñBTU-11ò 
b. Lugar:  Tumusla ï Potosí 
c. Coordenadas: S 20Ü 29ô12.8ò W 65º37ô4.2ò 
d. Fecha: 23/10/13 
e. Hora: 8:35 
f. Presión = 744.3 mb 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 8.224   Temp = 15.9°C E= -84.5 mV 
ii. Conductividad = 853 µS/cm Temp = 15.8°C Salinidad = 0.4 
iii. Turbiedad = 98.5/89.7/95.8 NTU 

Aforo a vadeo: 

a. Escala = 0.8 m 
b. Velocidad media = 0.43 m/s 
c. Caudal = 2.5 m³/s 
d. Ancho = 19 m 

http://www.pilcomayo.net/
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Foto 8. Río Tumusla (Tumusla) ð Aguas arriba  Foto 9. Río  Tumusla (Tumusla)- Aguas abajo. 

Los valores de pH y conductividad son característicos de aguas bajas. 

Río Tumusla en Palca Grande, Bolivia: 

a.  Identificación: ñBPG-32ò 
b. Lugar:  Palca Grande ï Tarija 
c. Coordenadas: S 20Á44ô31.8ò W 65Á14ô28.4ò 
d. Fecha: 28/10/13 
e. Hora: 7:40 
f. Presión = 771.2 mbar 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 8.198 Temp = 17.2°C E= - 83.3 mV 
ii. Conductividad = 1338 µS/cm Temp = 17.1 °C Salinidad = 0.6 
iii. Turbiedad = >1100 NTU 

Aforo líquido a vadeo: 

a. Ancho = 33 m 
b. Escala = 1.23 m 
c. Velocidad media = 0.48 m/s 
d. Caudal = 5.1 m³/s 

 

 

Foto 10. Río Tumusla ð Aguas arriba                                         

http://www.pilcomayo.net/
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Foto 11. Río Tumusla ð Aguas abajo. 

Los valores de pH y conductividad son todavía característicos de aguas bajas, aunque por información del 
lector de escala del lugar, el día anterior había pasado una crecida que trajo alto contenido en sedimentos, lo 
cual puede explicar el valor de la turbiedad obtenido. 

 

SUBCUENCA DEL RÍO SAN JUAN DEL ORO 

Río Orosmayo en Liviara, Argentina:  

a. Identificación: ñALI - 11ò 
b. Lugar:  Liviara ï Jujuy 
c. Coordenadas: S 22Á31ô33.06ò W 66Á20ô52.2ò 
d. Fecha: 21/10/13 
e. Hora: 13:45 
f. Presión = 637.6 mb 
g. Parámetros medidos: 

i. pH = 8.142 Temp = 21.8°C E= -81.6 mV 
ii. Conductividad = 951 µS/cm  Temp = 21.8°C Salinidad = 0.4 
iii. Turbiedad = 8.99/8.54/9.00 NTU 

          

Foto 12 y Foto 13. Río Orosmayo (Liviara)- Aguas arriba y abajo del punto de muestreo 

Aforo líquido a vadeo: 

a. Caudal = 0.17 m³/s 
b. Ancho = 5.5 m 

http://www.pilcomayo.net/











































