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1. GENERALIDADES

1.1. Introduccion

El Proyecto de Gestién Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo trabaja en la
cuenca del rio Pilcomayo para los tres paises que comparten este rio (Bolivia, Argentina y
Paraguay). En el marco de sus actividades durante la gestion 2006 y en coordinacion con la
Prefectura de Tarija esta apoyando el Proyecto de Riego Villamontes Sachapera (PROVISA) con
los estudios de preinversion a disefio final que permitan avanzar de manera organica, sistematica,

planificada y sostenible en el desarrollo agropecuario del Chaco Boliviano.

El proyecto ya cuenta con varios estudios preliminares aislados como ser la topografia parcial de la
zona de riego, los estudios de suelos y de calidad de aguas. Sin embargo, pese a los reiterados
trabajos de preinversion del pasado, no cuenta con un disefio final integral de la red de riego para

la superficie del médulo inicial, que asciende a 5000 hectareas totales.

En este contexto, el presente documento es la Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua, que
también incluye a solicitud expresa del Proyecto Pilcomayo el disefio de dos modulos
demostrativos orientados a promover el desarrollo agricola y pecuario con los actores locales que

son los Weenhayek y los ganaderos.

1.2.  Ubicacion del drea del proyecto
El proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Villamontes, provincia Gran Chaco del
departamento de Tarija y el area esta localizada al Este de la poblacion de Villamontes, en la

margen derecha del rio Pilcomayo, distante en promedio a 15 km del centro poblado.

El agua para riego proviene de una captacion en el rio Pilcomayo y el area de riego se encuentra

ubicada en las terrazas aluviales cultivables en la margen derecha del rio.

Las comunidades del drea del proyecto se vinculan con Villamontes a través de una carretera
ripiada transitable todo el afio (Villamontes — Ibibobo). Los mercados mas importantes son los de
Villamontes, Yacuiba y eventualmente Camiri y Santa Cruz. La zona més alejada del proyecto se
encuentra aproximadamente a 25 km de la carretera asfaltada de primer orden Santa Cruz —

Yacuiba.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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1.3.  Justificacion
El area del modulo inicial del PROVISA actualmente incluye a tres actores: i) Comunidades

Weenhayek, ii) Ganaderos y iii) Asociacion de Productores Campesinos Bajo Riego

(APROCABAR).

A.- Comunidades Weenhayek: 1.as comunidades Weenhayek son 6: 1) Capirendita, ii) Quebrachal,
iii) Circulacion, iv) Tres Pozos, v) Cueva de Leon y vi) Algarrobal. 5 comunidades tienen

asignaciones de tierra, excepto Circulacién. La distribucion de la tierra se puede resumir como

sigue:
AREA EN LA ZONA
NOMBRE AREA TOTAL
DE RIEGO
COMUNIDAD |Has]
|Has]

CAPIRENDITA 1145,78 10,63
QUEBRACHAL 373,00 261.62
TRES POZOS 148,45 140.89
CUEVA DE LEON 200,31 170,45
CIRCULACION 0,00 0,00
ALGARROBAL 1288,00 653,97
TOTAL 3155.54 1237.56

Fuente de la informacion: Elaboracién propia a partir de datos proporcionados por el INRA.

Septiembre 2006.

Las comunidades Weenhayek estin ubicadas en la margen derecha del rio Pilcomayo, muy cerca
de la ribera por su preferencia pesquera, pero pueden cambiar de ubicacién no solo a lo largo del

rio, si no también en cualquiera de las margenes del mismo.

I FAMILIAS | POBLACION
[No.| (Hab]
CAPIRENDITA 116 640
QUEBRACHAL 44 115
CIRCULACION 15 78
TRES POZOS 39 260
CUEVA DE LEON 20 86
ALGARROBAL 23 137
TOTAL 257 1316

Fuente de la informacion: Elaboracion propia a partir de visitas de campo. Septiembre 2006.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Los datos del cuadro anterior interpretan la situacion actual, por cuanto en las entrevistas de campo
se ha constatado una fuerte tendencia migratoria hacia la Argentina. Mas de la mitad de la
poblacion son menores de 15 afios y la proporcion entre hombres y mujeres esta en equilibrio.
Varias fuentes (CARE, ORCAWETA que es el ente matriz de los Weenhayek) dan datos con
mayor numero de familias por comunidad, pero las cifras no se repiten en ningln caso y con
ninguna institucion. Las cifras de los cuadros anteriores han sido extraidas de reuniones
comunales. La actividad agricola en las familias Weenhayek es practicamente inexistente, El
pueblo no ha tenido nunca la tradicion de cultivar pues se dedica a la pesca y la recoleccion de
frutos y miel silvestre. Las mujeres realizan actividades artesanales de tejido a base de la fibra de
caraguata. La actividad productiva es en muy pequeiia escala, por el costo, tiempo y por la falta de
materia prima, pero actualmente es la fuente de ingreso principal de la familia debido a que el

ingreso por la pesca ha disminuido.

B.- Ganaderos: Tienen sus propiedades desde el sector de Capirendita hasta el sur en Simbolar del

Carmen. A partir de registros del INRA se tiene:

AREA EN LA ZONA
NOMBRE AREA TOTAL
PROPIETARIOS [Has| e

|Has|
ALGARROBO GACHO I 114,65 11.86
ALGARROBO GACHO 812,94 105,21
CAMPO REDONDO 863,18 220.09
TODOS SANTOS 331,89 199,76
LA DESEADA 196,36 131,80
LA FLORIDA 169,97 116,46
LA ESQUINA 711,69 321,11
LA ESPERANZA 1362,02 617,45
SIMBOLAR EL CARMEN I 762,83 43451
EL ESCONDIDO 83,88 62,47
LAS MARAVILLAS 67.59 52.55
POZO CERCADO 548,74 377,12
SIMBOLAR EL CARMEN II 1301.44 1061,71
ALGARROBAL 4296,79 50,48

Fuente de la informacién: Elaboracion propia a partir de informacion proporciona por el INRA.

Septiembre 2006.
Los ganaderos que tienen sus propiedades dentro del area del proyecto, declaran poseer un total de

990 cabezas de ganado, que son manejadas y alimentadas en el monte a ramoneo. Las visitas de

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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campo y la imagen de satélite de este afio, permiten apreciar que se ha iniciado a muy pequeiia
escala el proceso de desmonte para introducir pastos cultivados. A la fecha, no utilizan el agua

para riego. Con relacion al proyecto de riego, es evidente que son propietarios, pero no son actores.

C.- Asociacion de Productores Campesinos Bajo Riego — APROCABAR: Fundada el afio 2000,
con personalidad juridica otorgada por la Prefectura del Departamento de Tarija. Tiene 49 socios
activos. Se caracterizan por ser agricultores con iniciativa privada, por lo que pueden ser
considerados microempresarios. Alquilan tierras, maquinaria y pagan por el consumo de agua a
PROVISA. Estos productores son de la zona de Caigua, Chimeo y Lagunitas, drea de produccién
de hortalizas y frutas situadas en el piedemonte a lo largo de 40 km desde la ciudad de Villamontes
hacia la ciudad de Camiri, donde por falta de riego solo hacen cultivos en época de lluvias y en el
invierno alquilan tierras del PROVISA para cultivos de hortalizas, papa y granos. Son los Gnicos
que utilizan el riego y las tierras del proyecto. Segin los testimonios de los mismos afiliados a
APROCABAR, los agricultores de la zona son mas de 500 y solamente existen 49 afiliados. Su
actividad privada, con alquiler de tierra, maquinaria y pago por el uso del agua, es la evidencia mas

clara de la viabilidad del proyecto con pequefios y/o medianos agricultores.

En la actualidad se cuenta con obras de ingenieria que son:
4 Obra de toma que solo funciona en época de estiaje y requiere de una canalizacion todos
los afios.
4 Desarenador de limpieza manual y que no opera correctamente.

4 10 km de canal de riego revestido.

Estas obras tienen las dimensiones y caracteristicas para transportar agua hasta el area de riego y
tienen capacidad para 4 metros cubicos por segundo, suficiente para abastecer al madulo inicial,

aunque indudablemente falta completar el canal principal (16,3 km) y 55 canales secundarios.

Asimismo, por lo visto en los puntos anteriores, las comunidades Weenhayek y los ganaderos
asentados en €l area de riego hasta ahora no han sido considerados dentro del proyecto y tampoco
hicieron el minimo esfuerzo por participar de manera voluntaria. PROVISA solamente trabaja con
agricultores privados bajo la modalidad de alquiler. Por esta razon, el proyecto funciona sélo con

superficies de cultivo minimas (inferiores a 200 has).

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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1.4.  Objetivos y metas

Las aguas del rio Pilcomayo en términos generales son aptas para el riego y su cantidad excede
ampliamente la requerida para regar las 5000 has del modulo inicial. El proyecto consiste en la
construccion de una nueva toma aguas arriba del puente de ferrocarril, un desarenador de
generosas medidas para ser limpiado con maquina y para retener los sedimentos del rio Pilcomayo
en época de lluvias, con una aduccion y sus respectivos canales secundarios revestidos y terciarios
de tierra, para la irrigacion de 4.216,58 has netas (4217 has redondeadas) en el margen derecho del
rio Pilcomayo. Las 783.57 has restantes (783 has redondeadas) corresponden a zonas de

proteccion.

El proyecto tiene como objetivo principal promover el desarrollo agropecuario del Chaco

Boliviano y plantea los siguientes objetivos especificos:

4+ Incrementar los niveles de produccion y productividad agropecuaria, mediante la
utilizacion de riego y tecnologia adecuada a las condiciones de la zona.

4 Generacion de fuentes de empleo en el area del proyecto, ademas del mejor
aprovechamiento de la mano de obra familiar.

4+ Optimizacion de los recursos agua y suelo, mediante la introduccién de cultivos rentables e

incrementar la seguridad alimentaria.

Las metas del proyecto son las siguientes:

4 Beneficiar a 257 familias Weenhayek, 14 propiedades ganaderas y al menos 49 micro
productores privados de APROCABAR.

4+ Construccién de una toma de agua operable todo el afio con un desarenador de limpieza
con maquinaria.

4+ Red de riego para 5000 has totales, con 26.3 km de canal principal, 55 canales secundarios
y red de caminos para viabilizar la produccién agropecuaria.

4+ Aplicacién de riego parcelario por gravedad, con utilizacion de técnicas que conserven el

agua y el suelo, permitiendo al sostenibilidad del proyecto.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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2.

2.1,

Aspectos climatolégicos

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

La informacién recopilada y sistematizada con relacion al clima del area del proyecto y que es de

interés desde el punto de vista agropecuario se puede resumir como:

Temperatura | Temperatura Velocidad .
Ve Maéxima Minima Humedad del Horas Eto Precipitacién El;:::::a
Media Media Viento Sol
[°C] [°CJ %] |[km/dia] | |[-] |[mm/mes|| [mm/mes] |[mm /mes]

Enero 33,5 20,8 73,1 172,8 13,1 215,5 168,7 123,2
Febrero 31,8 19,9 75.8 129,6 12,6 172,2 136,6 106,7
Marzo 32,3 19,3 11,3 95,0 12,1 169,0 153,5 115,8
Abril 28.5 17,1 79,9 71,7 11,5 121,5 77,6 68,0
Mayo 24,0 13,3 80,6 95,0 10,9 89,3 27,1 25,9
Junio 24,3 11,2 79,1 103,6 10,7 78,0 10,0 9.8
Julio 242 8.9 72,5 1123 10,8 88.0 6,0 5.9
Agosto 29.8 10,7 68,7 155,5 11,3 131,1 6,2 6,1
Septiembre 28,9 12,8 65.5 198.7 1157 159,0 10,0 9.8
Octubre 33,0 16,1 65,6 198.7 12,4 204,6 34,8 32,9
Noviembre 34,6 17,0 68,6 155,5 12,9 207.,6 96,6 81,7
Diciembre 34,0 20,1 69,2 172,8 13,2 221,3 154,9 116,5
Medias 6
Valores
Anuales 29,9 15,6 73,0 138,9 11,9 1857.1 882,0 702,3

Fuente: SENAMHI, 1985-2003.

En la tabla ETo significa evapotranspiracion potencial calculada por el método de Penman —

Monteith y la lluvia efectiva ha sido calculada por el método del Soil Conservation Service.

Es un bioclima subhiimedo, y es parte del chaco semiarido. Se nota un periodo seco de cuatro

meses, siendo Junio, Julio, Agosto y Septiembre los meses de menores precipitaciones. La gama de

biotemperaturas es amplia y hay una tendencia a través de la zona de vida a tener temperaturas

suficientemente altas para el cultivo de las plantas de origen célido, desde Octubre hasta Abril.

Existe un marcado déficit hidrico (la evapotranspiracion es mas alta que las precipitaciones), es un

clima calido, con temperaturas bastante uniformes. Los vientos predominantes son de sur y de

INGENIERIA DEL AGUA SRL
Ing. Jaime Querejazu Leyton
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norte, siendo estos dltimos calientes y desecantes en la primera parte de la primavera. La

intensidad del viento es baja, reconociéndose a Villamontes como una zona de vientos calmos.

La alta disponibilidad energética da como resultado valores muy altos de evapotranspiracion
potencial. Las precipitaciones en época de lluvias muchas veces no alcanzan para reponer el agua

en el suelo, de manera que todos los meses tienen déficit de humedad edafica.

Asimismo, por su baja nubosidad casi afo redondo, es una zona con abundancia de horas luz, lo
que permite junto al manejo de la fertilidad y humedad del suelo, una intensa actividad

fotosintética en las plantas.

2.2, Calidad del agua

Este aspecto tiene una importancia de gran relevancia en los proyectos de riego. Al respecto,
MORALES (1990) hace el siguiente comentario: “Cuando el agua es abundante y las condiciones
de drenaje son favorables, el exceso de sales es eliminado por lavado. Si la cantidad de agua y el
drenaje son insuficientes, la sal se acumula en la superficie del suelo e impide el crecimiento de las
plantas, con excepcion de algunas halofitas. El agua proveniente de los riegos agricolas puede
contener, ademas de sales inorgénicas, fertilizantes y pesticidas usados en el cultivo, que la hacen
impropia para otros usos. A menudo puede causar problemas de eutrofizacion y contaminacion en
lagos y rios, ademas de los peligros asociados con la acumulacion de productos toxicos en las

cadenas de alimento relacionadas con los animales acuaticos”.

Es por ello que después de hacer una exhaustiva revision de la bibliografia existente sobre diversos
estudios para el riego y desarrollo agricola de la zona de estudio y de la margen izquierda del rio
Pilcomayo, se ha tomado los andlisis de agua existentes, para ser utilizados como elemento de

andlisis para la situacion actual y propuesta agricola del modulo inicial del PROVISA.

Dichos estudios entre otros fueron elaborados por: i) AGROCONSULT, 1976-1977 y ii)
Consorcio LAHMEYER, SALZGITTER Y AGROPROGRESS; 1989.

A continuacién se presentan los resultados de un promedio de al menos 10 muestras de agua,
tomadas en el estiaje, que es cuando las sales disueltas en el agua y con un reducido volumen de la

misma, resultan mas notorias las concentraciones de iones.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Detalle Valores
Sélidos en suspension 250 mg/lt
PH 8.25
Conductividad 1.6 mmhos/cm,
K 0.24 meg/lt
Na 7.22 meq/lt
Ca+ Mg 0.45 meq/lt
RAS 15.22
Clasificacién USDA C3-82

Fuente: Elaboracion en base a Estudios de AGROCONSULT, LAHMEYER y Asociados.

Por el cuadro anterior, se puede concluir que las aguas del rio Pilcomayo en estiaje presentan
niveles importantes de Sodio y Calcio asi como pH de 8.25, por lo que son aguas ligeramente
alcalinas; con niveles de carbonatos alto; riesgo de salinizacion bajo-medio para el uso en los

suelos del chaco.

Lo anterior implica que el uso del agua del Pilcomayo en el estiaje donde sus niveles de carbonatos
y sodio altos pueden generar una cierta salinizacion del suelo, esta situacion deberd ser
compensada en el verano, con laminas de riego mas altas para lavado de la deposicion de las sales
en el estiaje (en época de lluvias el rio trae mayores volimenes de agua y por tanto una baja

concentracion de iones).

2.3.  Vegetacion

El bosque natural se encuentra en la actualidad intervenido en una zona proxima a las parcelas de
cultivo y afectado en menor intensidad en las zonas circundantes. Esto tiene que ver con la
ganaderia de la zona, que es una actividad extensiva y por falta de manejo, alambrados que
permitan rotacion/descanso de los lotes de pastoreo, no permiten el descanso y regeneracion de las

especies del bosque.

Asimismo la actividad extractiva de madera, especialmente de durmientes para ferrocarril (madera
de quebracho), ha ocasionado una drastica reduccién de éarboles de esa especie, simbolo del

ecosistema chaquefio.

Como la region chaquena sufre de stress hidrico, la agricultura intensiva y/o extensiva no se ha

difundido en gran escala en la zona, por lo aleatorio de las precipitaciones. Es por ello que de

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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alguna manera la actividad ganadera es la actividad agropecuaria comun en la zona, y con su
manejo a monte, permite el crecimiento de vegetacion y no se ven extensiones de suelo descubierto
por la agricultura. En el invierno, a diferencia de otras zonas de Bolivia como la Chiquitania, no se
observan incendios forestales, puesto que el monte se seca tanto, que los ganaderos saben que si
utilizan fuego, pueden perder rapidamente el monte que usa su ganado y por la baja resiliencia, la

reposicion de esa cobertura vegetal es casi nula.

El bosque originario de la asociacion climatica de la cuenca del Pilcomayo al entrar al chaco
semiarido, abarca unas 14 a 18 especies por hectarea. Las especies vegetales que se presentan con

mas frecuencia en el monte del drea del proyecto son las siguientes:

Nombre Cientifico Nombre Vernacular
Schinopsis balansae Quebracho colorado
Calycophyllum multiflorum Palo blanco
Tabebuia cariaba Lapacho amarillo, Paratodo
Bulnesia sarmientoi Palo santo
Prosopis ruscifolia Vinal
Prosopis kuntzei Itin
Aspidosperma quebracho blanco Cacha cacha
Zizyphus mistol Mistol
Prosopis nigra Algarrobo
Cheorisia insignis Palo borracho
Caesalpinia paraguarienses Guayacdan
Acacia aromo Tusca

Fuente: Elaboracion propia.

En la vegetacion baja (herbaceas) que se pueden utilizar para uso ganadero (forraje) se tienen las

siguientes especies:

Nombre Cientifico Nombre Vernacular
Pennisetum frutescens Simbol
Leptochloa virgata Pasto moro
Paspalum unispicatum Gramilon
Gounia latifolia Sorguillo
Elionurus muticus lAibe

Fuente: Elaboracion propia.
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La altura de los arboles es de 12 a 15 metros y debido a la pluviosidad reducida de la zona, sus
copas no se entrelazan, por lo que existe abundante insolacién hacia abajo, lo que permite que se

desarrolle el sotobosque. Es un monte con bastantes intersticios.

2.4. Fauna
La fauna de la region ha sido afectada por la intervencion humana, de manera que en el area de
influencia del proyecto las poblaciones de especies animales nativas, especialmente anfibios,

reptiles, aves y mamiferos, estan disminuidas.

An asi, en las visitas a las comunidades Weenhayek en horas de la mafiana se ha podido observar

varias veces la presencia de urinas y zorros.

Algunas especies comunes de aves en las partes bajas de esta region son el hornero (tiluchi),
tordos, cardenales y maticos, ademas de una cantidad importante de colibries o picaflores. En el rio

Pilcomayo es frecuente la presencia de garzas, airones y patos.

Se debe mencionar que las especies de animales menores, especialmente de invertebrados (acaros,
aracnidos, insectos, etc.), tienen mayor capacidad de adaptacion a las modificaciones de su habitat.
Se hace mencion especial en cuanto a moscas y mosquitos, estos tltimos potenciales vectores de

enfermedades relacionadas al agua.

2,5.  Habitats fragiles
De la lista de areas protegidas en Bolivia, en sus diversas categorias, se establece que en la region
en la que se implantara el proyecto, no se tiene registrado ni propuesto ninguno de estos tipos de

habitats fragiles.

2.6.  Suelos

Los suelos se caracterizan por ser profundos, planos, con una pendiente que varia de 0 a 2 %,
presentando para su estudio terrazas altas y terrazas bajas (se pued.en observar en algunos lugares
hasta tres terrazas aluvionales). La presencia de las terrazas y sus caracteristicas se describen a

continuacion:

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
Ing. Jaime Querejazu Leyton 10/40



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Terraza aluvial reciente (T0): Es el nivel mas bajo de las terrazas y se encuentra a la orilla del

rio, sujeta a inundaciones frecuentes, napa freatica alta y presenta suelos con problemas de drenaje.

Terraza aluvial subreciente (T1): Es el nivel de terrazas siguiente al anterior, ocasionalmente
sujetos a inundaciones; suelos de textura media y moderadamente livianos, color pardo rojizo

claro; pH ligeramente alcalino, poco provistos de materia organiza, fertilidad media a buena.

Terraza aluvial reciente (T2): Esta situado sobre el nivel superior de las anteriores terrazas;
suelos moderadamente pesados, color pardo rojizo claro y profundos; buen drenaje; reaccion

ligeramente alcalina con valores altos de Ca y K, asi como niveles bajos de P.

Terraza aluvial antigua (T3): Este es el nivel superior de las terrazas y es el mas antiguo: suelos
profundos, bien drenados, textura media color pardo rojizo; moderadamente alcalinos, nivel mas

alto de materia orgénica que las anteriores terrazas.

El drea de riego del PROVISA, descansa basicamente sobre los niveles de terrazas T2 y T3 y los
suelos corresponden basicamente a dos grupos texturales, siendo estos los franco limosos (Fr Lm)
y los franco arenosos (Fr Ar) y cuyas caracteristicas quimicas se presentan a continuacién, como

resultado de 700 muestras de suelo y analizadas en laboratorio 500 de ellas:

Detalle Valores Observaciones
SUELOS FRANCO LIMOSOS (Fr Lm)
PH %5 Alto
Materia organica 1.8% Bajo
CIC 11.1 meg/100 Normal
Conductividad 2.1 mmhos/cm Normal
N total 915 ppm Normal
P 30.3 ppm Bajo
CTE 17.5 meq/100 gr
K 171.8 ppm Normal
Ca 1690 ppm Normal
Mg 701.5 ppm Alto
Na 667.0 ppm Alto
Saturacion bases 100%

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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SUELOS FRANCO ARENOSOS (Fr Ar)

PH 75 Alto
Materia organica 23% Bajo-medio
cle 11 meq/100 ~ Normal
Conductividad 0.5 mmhos/cm Normal
N total 1125 ppm Normal
P 37.7 ppm Bajo
CTe 15.1 meq/100 gr

K 304 ppm Normal-alto
Ca 1740 ppm Normal
Mg 305 ppm Alto
Na 719 ppm Alto
Saturacion bases 100%

Fuentes: AGROCONSULT, 1976-1977, LAHMEYER y Asociados, 1989.

El subsuelo normalmente es de textura media, franco arenosa a franco limosa y esta formado por
deposiciones del rio Pilcomayo y presenta los siguientes tipos: tipo franco limoso y tipo franco
arenoso. En las calicatas, se presentan las siguientes caracteristicas cominmente:

4 0a20cm; Franco Arenoso.

4 20 a 85 cm; Franco Arenoso.
4 85 amas cm; Franco.
4

Color Munsell SYR 4/3.
Por tanto, los suelos del PROVISA responden a:

Tipo Franco Limoso: Suelos con permeabilidad algo restringida, capacidad de intercambio media,

reaccion ligeramente alcalina, concentraciones de N y K normales, P deficiente.

Tipo Franco Arenosos: Suelos profundos y permeables, reaccion ligeramente alcalina, capacidad

de intercambio baja y P bajo, N normal, K buen nivel, ligero excedente de sodio cambiable.

Por otra parte y con fines de planificacion de las intervenciones en el 4rea del PROVISA, se toma
como referencia al Bureau of Reclamation de EEUU, que indica que los suelos con fines de riego

admiten la siguiente clasificacion:
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Clase I: Tierra arable altamente apta para riego. Poca o ninguna limitacion en su uso.

Clase II: Tierra arable y regable, moderadamente apta para riego. Poseen algunas limitaciones

como pendiente, drenaje o textura y requieren moderadas pricticas de conservacion.

Clase III: Tierra arable y regable, poco apropiada para riego. Poseen algunas limitaciones mas
severas como pendiente, drenaje o textura y requieren practicas de conservacion como cobertura

vegetal permanente.

Clase IV: Tierra arable y regable, limitada o de uso especial para riego. Poseen severas
restricciones por declive, erosion severa, suelos delgados. Requieren practicas de conservacion

intensivas, como cobertura vegetal permanente y cultivos de desarrollo abundante.

La aplicacién de este sistema de clasificacion de suelos al proyecto, se presenta en el plano a

continuacion. Se recomiendan las siguientes practicas de manejo:

4+ Aplicacion de abonos verdes, estercoladuras y residuos de cosechas que ayudaran a
mejorar la fertilidad, e incrementando la capacidad de retencion de humedad del suelo.

4 Preparacion de suelos en condiciones de buena humedad, para evitar formacion de
terrones.

4 Efectuar en lo posible labranza minima para evitar compactacion.

4+ Cada 3 a 4 afios, dar una pasada de subsolador para evitar la formacion de capas
compactadas en el subsuelo (hardpan).

4+ Realizar rotaciones de cultivos que incluyan leguminosas, ya que estas por su sistema
radicular promueven un mayor estado de agregacién de los suelos y por consiguiente
incrementan el poder de retencion de humedad, ademas de aiiadir nitrégeno al suelo.

4 Los suelos estudiados tienen bajos niveles de elementos principales, vale decir nitrégeno
fésforo y potasio, por lo que se recomienda la fertilizacion con una formulacion completa
de 80-100-40 especialmente para cultivos como papa, tomate y hortalizas. Es probable que
el fosforo aplicado no sea de total disponibilidad para las plantas.

4 Para aprovechar de mejor manera los nutrientes del suelo, es necesario realizar una cédula
de cultivos donde se incremente el area cultivable de leguminosas especialmente soya; esta

practica ayudara a controlar a las malezas e insectos en los suelos a regarse.
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3. SITUACION ACTUAL

3.1.  Usode la tierra

Las tres comunidades Weenhayek (Capirendita, Quebrachal y Circulacién) que se encuentran
proximas al area desmontada del PROVISA no hacen uso de esas tierras que disponen de riego. La
misma situacién ocurre con los ganaderos asentados en la zona, que sobreviven con una ganaderia

extensiva de ramoneo.

Desde su origen (fines de la guerra del Chaco), el proyecto estuvo concebido como un polo de
desarrollo de la regiéon chaquefia, donde se deberia implementar un proyecto para regar una
superficie superior a 40000 has, atraer a productores de otras regiones y poner a producir bajo
riego la zona. Fueron necesarios aproximadamente 70 afios para que apareciera la Asociacion de
Productores Campesinos Bajo Riego (APROCABAR) con gente de las comunidades cercanas a
Villamontes (Chimeo, Caigua y Lagunitas en el piedemonte del Aguarague), para contar con
verdaderos actores productivos que desde el afio 2000 vienen demostrando con hechos concretos la

factibilidad del proyecto de riego.

3.2. Tenencia de la tierra
De acuerdo a la informacion recabada en la zona a través de entrevistas en el campo y
talleres/reuniones donde se elaboraron Diagnosticos Rurales Participativos (DRPs), sumados a

datos del INRA, se pudo constatar que el area del proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

P 5 No. de
Area total Area zona de Poblaci6én
Detalle Familias
[Has]. riego [Has] |Hab]

Capirendita 1145,78 10,63 116 640
Quebrachal 373,00 261.62 44 115
Tres Pozos 148,45 140.89 15 78
Cueva de Lebdn 200,31 170,45 39 260
Circulacién 0,00 0,00 20 86
Algarrobal 1288,00 653,97 23 137
TOTAL 3155.54 1237.56 257 1316

Fuente: Elaboracion propia, en base a entrevistas de campo, e informacion del INRA.
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Area en la zona de
— Area total Gixn : No. de
|Has|. [Has| Familias
ALGARROBO GACHO II 114,65 11.86 1
ALGARROBO GACHO 812,94 105,21 1(7)
CAMPO REDONDO 863,18 220.09 1(9)
TODOS SANTOS 331,89 199.76 I
LA DESEADA 196,36 131,80 1
LA FLORIDA 169,97 116,46 1
LA ESQUINA 711,69 321,11 1 (3)
LA ESPERANZA 1362,02 61745 1
SIMBOLAR EL CARMEN | 762,83 434,51 1
EL ESCONDIDO 83,88 62,47 1
LAS MARAVILLAS 67,59 52,55 1
POZO CERCADO 548,74 377,12 1
SIMBOLAR EL CARMEN 11 1301.44 1061,71 1
ALGARROBAL 4296,79 50,48 1
TOTAL 11.623,97 3.762,58 14 (30)

Fuente: Elaboracién propia, en base a entrevistas a ganaderos, e informacion del INRA.
Notas: Los nimeros entre paréntesis indican el nimero de herederos declarados por los

entrevistados, todos sin haber perfeccionado su situacion juridica.

Del cuadro anterior se deduce que 257 familias Weenhayek y 14 familias de ganaderos , son los
que se encuentran en el modulo inicial del PROVISA y en todos los casos no existen titulos de

propiedad validados por el INRA.

3.3.  Produccion actual

La produccion agricola de la zona en general se concentra en cultivos anuales, siendo los
principales: maiz y fréjol en la siembra de verano y en los pocos lugares donde hay riego en el
piedemonte ademas se cultivan papa, lechuga, tomate, sandia y otras hortalizas. Asimismo se
cultivan citricos. De estos cultivos, el maiz y el fréjol se constituyen en la base de la alimentacion

familiar, con pocos excedentes para el mercado.
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Los miembros de APROCABAR con 49 asociados producen en invierno y verano diversos cultivos
en las tierras desmontadas por PROVISA. Como mencionado en parrafos anteriores, los

Weenhayek y los ganaderos actualmente no usan el riego de manera orgénica y sistematica.

De acuerdo a la informacién de campo obtenida con entrevistas y DRP’s, a los asociados a

APROCABAR, las cédulas de cultivo en la situacién sin proyecto se pueden resumir como:

CEDULA DE CULTIVOS SIN PROYECTO

Detalle Has Invierno Has Verano
Papa 20 20
Tomate 20 0
Lechuga 5 5
Cebolla 10 10
Ajo 3 ' 0
Coles 3 0
Maiz choclo 0 30
Maiz grano 0 80
TOTALES 61 145

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas de campo y DRPs.

Como se puede observar en el cuadro anterior y de acuerdo al criterio de los propios productores,
los cultivos mas importantes son los de maiz, papa y tomate, debido basicamente a que una
importante proporcion de la cosecha de estos productos es destinada al mercado y como fuente de

INgresos.

Estos agricultores ademas cultivan en parcelas de su propiedad situadas en el piedemonte (Caigua,
Chimeo, Lagunitas), que les permite asegurar la provision de alimentos para el hogar y un pequefio
excedente para el mercado, por ello lo que producen a riego en el PROVISA esta destinado

basicamente al mercado.

Un andlisis de un caso que se considera representativo de un asociado de APROCABAR

(Alejandro Aramayo, comunidad Lagunitas), se presenta a continuacion:
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Detalle Rendimiento Precio Unitario SUS Ingresos Brutos SUS
COMUNIDAD LAGUNITAS
3 has maiz verano 60 QQ 5.5 330
1 ha tomate verano 500 cajas de 20 kg 2,50 1250
INGRESOS VERANO 1580
PROVISA
| ha papa 250 QQ 8.75 2187
0.5 ha tomate 250 cajas 2.5 625
1.5 ha sandia 1500 unidades 0.63 945
INGRESOS INVIERNO 3757
TOTAL INGRESOS 5337

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas de campo

Si ahora se consideran los egresos se tiene:

Detalle Cantidad Costo Unitario $US Costos totales $US
COMUNIDAD LAGUNITAS
Preparacion tierra 4 has 27.5 110
Jornales extra familiares 53 3.13 165.8
Agroquimicos 2 aplicaciones 125 250
Abonos 2 aplicaciones 125 250
EGRESOS LAGUNITAS 775.8
PROVISA
Alquiler tierra 3 has 50 150
Preparacién tierra 3 has 278 82.5
Jornales extra familiares 40 3.13 125.2
Agroquimicos | aplicacion 125 125
Abonos 1 aplicacion 125 125
EGRESOS PROVISA 607.7
TOTAL EGRESOS 1383.5
INGRESOS 5337
BALANCE ANUAL 3953.5

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas de campo

Para el analisis de la situacion SIN y CON proyecto, se han adoptado los siguientes criterios para

los rendimientos de los cultivos:
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4 Anadlisis estadistico de los rendimientos de diferentes cultivos en Santa Cruz a partir de

series historicas recopiladas, centralizadas y publicadas por la CAO.
4+ Encuestas en la zona y en la localidad de Villamontes (Mercado de la poblacion).
Para los cultivos industriales como soya, maiz, trigo y girasol, el mercado natural es Santa Cruz y

también la fabrica de aceites ITIKA, que se rige por los precios de Santa Cruz, por ello para los

costos e ingresos de estos cultivos se han utilizado los datos estadisticos de la CAO (Nimeros de

Nuestra Tierra 2006).

Para cultivos destinados al mercado local como papa, tomate y hortalizas se han utilizado precios y
costos del mercado de Villamontes y entrevistas a agricultores de APROCABAR.

Los volimenes de produccién de cada uno de los cultivos se pueden apreciar a continuacion.

PRODUCCION SIN PROYECTO

Superficie ‘Rendimiento Produccién
Modelo de Finca Cédula de cultivos
Has Totales |TM / Ha] |ITM]
Weenhayek - 0,00 0,00 0,00
Ganaderos - 0,00 0,00 0,00
Maiz grano 80 2,87 229,60
Maiz choclero 30,00 2,50 75,00
Coles 3,00 10,00 30,00
Ajo 3,00 5,50 16,50
APROCABAR
Cebolla 20,00 7,00 140,00
Lechuga 5,00 8,61 43,05
Papa 40,00 4,97 198,80
Tomate 20,00 5 100,00

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas de campo, DRPs e informacion estadistica CAO.

Entre los factores limitantes de la produccion agricola en la zona del PROVISA, los miembros de

APROCABAR mencionaron en los DRPs, los siguientes:
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4 Deficiencias en el abastecimiento de agua en el verano, por la colmatacion de la toma.
4 Ausencia de créditos blandos.
4+ Necesidad de seguridad juridica y fisica para continuar y aun ampliar sus operaciones (los

Weenhayek les sustraen sus cosechas y los ganaderos no los quieren en la zona).

3.4. Destino de la producciéon

De las encuestas realizadas en campo, se puede deducir que el cultivo de papa esta orientado al
igual que los otros cultivos al mercado, pero es del que la familia rural toma un porcentaje mas alto
para su consumo en el hogar, dejando para ellos hasta un 10%, no acumulando mas por que debido

a las elevadas temperaturas, los tubérculos no pueden almacenarse mucho tiempo.

Los otros cultivos como maiz, cebolla, coles, lechuga, tomate muestran porcentajes de 5% o aun
menos destinados al consumo, lo que confirma la vocacion comercial de los cultivos de
APROCABAR en el drea del PROVISA. Por ello, en el cuadro a continuacion se muestra el

destino de la produccion para cada grupo de actores.

DESTINO DE LA PRODUCCION SIN PROYECTO

Cédula de Produccién Semilla Consumo Venta
Modelo de Finca .
cultivos |TM] [ %] [TM] | [%] [TM] [%e] [TM]
Weenhayek - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Ganaderos - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maiz grano 229,60 0,00 0,00 2,00 4,59 | 98.00 | 225.01
Maiz choclero 75,00 0,00 0,00 3,00 2,25 | 97,00 | 72,75
Coles 30,00 0,00 0,00 2,00 0,60 | 98,00 | 29.40
Ajo 16,50 0,00 0,00 1,00 0,17 | 99,00 | 16,34
APROCABAR
Cebolla 140,00 0,00 0,00 2,00 2,80 | 98,00 | 137,20
Lechuga 120,00 0,00 0,00 3,00 3,60 | 97,00 | 116,40
Papa 198,80 0,00 0,00 10,00 | 19,88 | 90,00 | 178,92
Tomate 100,00 0,00 0,00 5,00 5,00 | 95,00 | 95,00

Fuente: Elaboracion propia, en base a entrevistas de campo y DRPs.

3.5. Ingresos actuales de la unidad productiva
Para la determinacion de los ingresos agricolas se elaboraron costos de produccion detallados para
cada cultivo, los mismos que se presentan en el anexo 1, y que fueron extraidos de entrevistas con

agricultores de APROCABAR.
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Con el conocimiento de los rendimientos, costos de produccién y el destino de la produccion, es

posible estimar los ingresos anuales en la situacion sin proyecto por modelo de finca.

INGRESOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA SIN PROYECTO

Cédula de Venta Precio Ingresos Anuales
Modelo de Finca .
cultivos |TM] | [$us/TM] |$us] [$us / Familia|
Weenhayek
- 0,00 0,00 0,00 0,00
257 familias
Ganaderos -
0,00 0,00 0,00 0,00
14 familias
APROCABAR Maiz grano 225,01 119,72 2693796
49 familias Maiz choclero T2.75 168,00 12222.00
Coles 29,40 80.00 2352,00
Ajo 16,34 270,00 441045
Cebolla 137,20 203,00 27851.,60
Lechuga 116,40 80,00 ©9312,00
Papa 178,92 244,00 43656,48
Tomate 95,00 200,00 19000,00 3238,72

Fuente: Elaboracién propia en base a entrevistas de campo y DRPs.
4. PROPUESTA AGROPECUARIA

4.1. Planteamiento conceptual

Para promover el desarrollo agropecuario del Chaco Boliviano, se necesita de un enfoque fresco,
nuevo y diferente, incorporando a los actores locales (comunidades Weenhayek y ganaderos de la
zona) para darle viabilidad social a la intervencion y al mismo tiempo potenciando a gran escala

las intervenciones de APROCABAR. Por ello, el planteamiento conceptual consiste en :

4 Incorporar a las comunidades Weenhayek (6 comunidades con 257 familias), con “granjas
familiares™ consistentes en 2 has cada una, con 2 estanques de peces, huertillo familiar,
arboles de citricos, cultivo de Caraguata para elaboracién de textiles y aproximadamente
1,5 has para cultivar maiz en verano y frijol en invierno. Esta intervencion debera ser

subvencionada para incorporar a los Weenhayek al ciclo productivo del PROVISA.
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4 Incorporar a las familias de ganaderos (14), con “granjas forrajeras” consistentes en 600
has de pastos cultivados a riego para las 14 familias (un promedio de 42 has bajo riego por
familia) que les permitiran la cria intensiva y/o engorde de novillos, y asi generar mayores
ingresos y mejor nivel de vida, lo que repercutird a su vez en mayores inversiones en el
area a secano (monte) generandose asi la creacion de un circulo virtuoso. Esta intervencion
debera ser subvencionada para incorporar a los ganaderos al ciclo productivo del

PROVISA.

4+ Incorporar agricultores dada la solicitud escrita de los miembros de APROCABAR por un
total de 490 has (10 has por familia) y 6 agricultores medianos, que posean maquinaria, un
plan de negocios y garantias reales. Estos agricultores trabajarian una superficie del orden
de 3000 has en el marco de la politica estatal que se defina para las tierras del PROVISA.
También como alternativa se tiene considerar 300 familias en total de campesinos con el

perfil productivo de la gente de APROCABAR.

El planteamiento realizado trata de ser realista, por cuanto busca la viabilidad social incluyendo a
los actores sociales y los subvenciona y al mismo tiempo busca la viabilidad econdmica

incorporando actores productivos que justifiquen la inversion en el sistema de riego.

Finalmente sera el Estado (a nivel nacional y departamental) quién defina las politicas que
determinaran el desarrollo del chaco Boliviano. Como ejemplos extremos de lo que esto significa
se tiene que la zona del proyecto puede pasar desde ser una TCO, hasta la reversion de todas las
propiedades ganaderas por incumplimiento de la funcién econdémica y social y posterior

adjudicacion de tierras a comunidades campesinas del altiplano Boliviano.

En el escenario expuesto, se ha desarrollo un disefio para cubrir todas las posibilidades del

espectro mencionado.

4.2.  Granjas Weenhayek

Por la situacién de tenencia de tierra en el PROVISA, se plantean dos escenarios posibles para la
intervencion con las comunidades Weenhayek: i) El INRA y los Capitanes comunales definen que
el manejo de la tierra sera comunal y ii) el INRA y los capitanes comunales designan dentro de las
tierras la parcela para cada familia con nombre y apellido. Las granjas Weenhayek seran de 2 has

por familia y estaran compuestas de:
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4+ Huerto familiar.
4+ Produccion de caraguata para apoyar la fabricacion de artesanias.
4+ Cultivos semi — intensivos.

4 Plantaciones de citricos.

En el anexo Il se presenta el médulo agricola demostrativo que desarrolla en detalle el huerto

familiar, la produccion de Caraguata y los cultivos semi — intensivos.

Con relacién a la piscicultura, se debe mencionar que se recibié la demanda especifica de las
comunidades Weenhayek y en respuesta a la demanda se han realizado las siguientes

consideraciones:

4 La situacién ideal corresponde a un estanque de peces por familia, aspecto que demanda
que cada familia tenga su lote asignado. Mientras no se decida si cada familia tendra un
lote asignado ¢ se mantendra la propiedad comunitaria no es posible disefiar de manera

racional el numero de estanques y su ubicacion.

4 Ante la indefinicion anterior, se ha considerado incluir en el disefio de la red de riego la
demanda de agua para hacer funcionar 257 estanques de peces, uno por cada familia, de
esta manera cuando los Weenhayek decidan que hacer con su derecho propietario se

dispone de agua para los estanques.

4 El volumen por estanque ha sido estimado en 3600 m’.
Las inversiones necesarias para la entrada en produccion de los Weenhayek, deberan ser
subvencionadas en desmonte, alambrado, preparacion suelos, siembras. Se ha estimado que cada

granja tenga estructurada su parcela de la siguiente manera:

+ Huerto familiar 11 m’.

4 Ce;raguaté 20x60 m; total 0,12 ha.
4+ Citricos 28x60 m, total 0,17 ha.
4 Cultivos semi-intensivos, 1.5 has.
4

Espacio para la futura implantacién de estanque de peces (2400 m®).

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
Ing. Jaime Querejazu Leyton 23/40



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

43 Produccioén pecuaria

En el médulo inicial del PROVISA de 5.000 Has, existen asentadas 14 familias de ganaderos que
juntos suman un total aproximado de 3.7632has en el area de riego. Todos ellos han conformado
un gremio denominado “Filial de Ganaderos 12 de Agosto™, la que estd asociada a la Federacion

de Ganaderos del Gran Chaco —- FEGACHACO.

La ganaderia en el chaco Boliviano, se desarrolla de manera extensiva y con bajas inversiones y
uso de insumos. Esto implica que el manejo del ganado es en el monte, recoleccion de forraje por
ramoneo, acceso al agua por medio de atajados y/o llevando al ganado a abrevar del rio o quebrada
cercana, pocos alambrados (aparte del cerco perimetral de la propiedad) que permitan la

rotacion/diferimiento del ramoneo y manejo reproductivo elemental.

Lo anterior, se ve reflejado en ciclos estacionales de crecimiento/engorde del ganado (época de
lluvias) y pérdida de peso (invierno), baja tasa de extraccion y animales destinados al mercado con

al menos 3 a 4 afios de edad.

Por ello y con el fin de ir cambiando el sistema de manejo ganadero, se plantea el objetivo de
proveer a los ganaderos de experiencia y destrezas en la produccion de forraje bajo riego. Como un
segundo objetivo, esta el de integrar a los ganaderos en el programa productivo del PROVISA,

situacion que hasta ahora no se ha dado.

El 4rea destinada a la implementacion de forrajes a riego tendra un total de 600 hectareas, con un
promedio de 42.8 has por ganadero, divididas en lotes de diverso tamafio, segiin las caracteristicas

de cada propiedad ganadera.

En todos los casos se utilizara cultivo de forrajes monoespecificos para no complicar el manejo a

nivel de ganadero.

Las especies de pastos (gramineas), que se pueden cultivar bien el Villamontes y bajo riego son:
Brachiaria brizantha — “braquiarién”; Panicum maximum — “gaton panic”; Cenchrus ciliare —

“buffel” y Sorghum vulgare — “sorgo forrajero”.

En leguminosas, se sugieren las siguientes especies: Archer axilaris — “archer”; Glicyne wightii —

“soya forrajera™; Stylosanthes humilis — “stylo” y Medicago sativa — “alfalfa™.
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Las actividades como alambrado, preparacion de tierras, siembra, riegos, etc. sera responsabilidad
de los ganaderos, que sin embargo contaran con el apoyo cercano de la Unidad de
Acompafiamiento (hoy PROVISA). Estas actividades seran efectuadas por el ganadero duefio de la
parcela, apoyado por peones contratados por él y el asesoramiento técnico y supervision debe ser
efectuada por personal técnico. Asimismo, las inversiones en alambre, postes, preparacion de
tierras y siembra de pastos, al igual que para los Weenhayek, se propone que sean subvencionados.
Como son 14 familias de ganaderos ubicadas en el drea del modulo inicial del PROVISA, el
promedio de superficie a riego con forrajeras sera de 42,8 has, lo que implicara al menos 3 cabezas
por hectarea, resultando asi en un incremento de 126 cabezas de ganado/afio/familia (promedio),

que en muchos casos es un incremento de mas de 100% en manejo e ingresos.

En el anexo III se presenta el desarrollo del modulo demostrativo respectivo de implementacion
inmediata.

4.4.  Agricultura intensiva

En la actualidad, dentro del area desmontada se encuentran trabajando bajo alquiler de PROVISA,
un gremio de productores denominado “Asociacion de Productores Campesinos Bajo Riego” —
APROCABAR, que tiene 49 socios. Estos productores son de la zona de Caigua, Chimeo y
Lagunitas situadas en el piedemonte, donde por falta de riego solo hacen cultivos en verano y en el
invierno alquilan tierras del PROVISA para cultivos semi-intensivos de hortalizas, papa y granos.
Son los unicos productores que le dan movimiento econémico al PROVISA al cultivar alrededor
de 150 has en verano y 60 has en invierno bajo riego. Por ello, una vez estimada de manera
generosa la demanda de las comunidades Weenhayek y de los ganaderos, quedaran libres alrededor
de 3.017 has bajo riego, que seran destinadas a darle volumen de negocios y operativizacion al

PROVISA, y la propuesta consiste en lograrlo con agricultores privados.

Es evidente que el ingreso de agricultores privados a la zona esta condicionado por una clara
politica de gobierno que asi lo permita. Puede darse la situacion en que esta idea prospere, pero
también puede darse la alternativa de que la situacién quede como esta 6 finalmente la zona sea
declaradal TCO. En cualquiera de los casos, si se quiere introducir el riego, debe generarse un
volumen de negocios que justifique la inversion y a continuacion se presenta la cédula de cultivos

concertada con los actores actuales y que viabiliza el proyecto.
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Ingresos
Cédula de Superficie Has Rendimiento | Produccion | Precio
brutos totales
cultivos (invierno + verano) ™ ™ SUS/TM
$US

Maiz 480 2.87 1377.6 119.72 164926
Trigo 1.000 1.16 1160.0 187.10 217036
Girasol 1.500 1.03 1545.0 158.56 244975
Papa 100 8.90 890.0 244 217160
Soya 2.920 2.0 5840.0 161.35 942284
Tomate 60 10.0 600.0 200 120000
6.060 1906381

Fuente: elaboracion propia.

4.5.  Cédula de cultivos bajo riego

Por lo visto en el acapite “planteamiento conceptual” las cédulas de cultivos propuestas se basan
en las costumbres de la zona, necesidad alimentaria de los Weenhayek, necesidad de introducir a
los ganaderos a la produccion de forrajes a riego v a una ganaderia intensiva y en el uso mas
eficiente de los suelos a ser regados, incluyendo ademas cultivos de invierno y verano para la

agricultura comercial, como la papa temprana, tomate, girasol, soya, maiz y fréjol.

Se ha tomado especial cuidado en mantener en el verano los cultivos que son habituales y/o han
sido solicitados sobre todo por los Weenhayek, y los privados que tienen su produccién enfocada

en el mercado.

Asimismo, se ha cuidado el uso mayor de la tierra, dado que en el area del modulo inicial del
PROVISA, se tienen 583 has de suelos Clase IV que deben ser utilizados de preferencia con

pasturas permanentes.
Por lo anterior, las cédulas de cultivos han buscado las siguientes razones basicas, a saber:

- Seguridad y costumbres de alimentacion de los Weenhayek y agricultores chicos (maiz, fréjol,
papa, tomate, citricos).
- Cultivos rentables ya conocidos en la zona (soya, girasol, trigo).

- Pasturas bajo riego para los ganaderos.
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Para la elaboracion de las cédulas propuestas, asi como la estimacion de rendimientos y costo de
produccion, se ha utilizado la informacion de las entrevistas de campo y se tuvo la precaucion de
no exceder en la propuesta los rendimientos y precios que son medias departamentales y
nacionales, cuando se procedio a cruzar la informacion de campo, con las estadisticas sectoriales.
Si bien con asistencia técnica y riego es posible incrementar sustancialmente los rendimientos
agricolas, tratandose de productores pequefios, que no son empresarios y que utilizan bajos niveles
de insumos externos (los Weenhayek), asi como los ganaderos que por primera vez incursionaran
en los forrajes a riego, es razonable suponer que sus rendimientos no seran muy altos. Para los
agricultores privados, si bien ellos utilizan y utilizaran un nivel mas alto de tecnologia, también se
ha determinado no colocar rendimientos elevados por la presencia de caniculas en las épocas de
cultivo y la posibilidad de que pudiera fallar alguna vez el riego por sedimentacion excesiva en el

desarenador, etc.

En los cuadros de demanda de agua para riego (anexo IV), se puede percibir que durante la
estacion lluviosa (el verano) los requerimientos son bajos debido a las precipitaciones,
incrementandose la demanda en el invierno, por que ademas el sistema de riego puede operar
libremente sin colmatarse, por ello la campana de invierno debera ser mas intensa. La cédula de
cultivos propuesta, incluyendo para cada tipo de intervencion (Weenhayek, Ganaderos, Privados),
las areas sembradas por cultivo tanto en época de lluvias como de estiaje y el total de hectareas
sembradas con cada cultivo, y que reflejan la solicitud y deseo de los productores de las

comunidades, se presenta como:

CEDULA DE CULTIVOS CON PROYECTO

Detalle Has INVIERNO Has VERANO

Pastos Ganaderos 600 600
Hortalizas Weenhayek 0,28 0,28
Caraguata Weenhayek 31 31
Estanques peces 61 61
Citricos Weenhayek 44 44
Maiz Weenhayek 0 463
Fréjol Weenhayek 284

Maiz Privados 0 480
Trigo Privados 0 1000
Girasol Privados 0 1500
Papa Privados 100 0
Soya Privados 2920 0
Tomate Privados 60 0
TOTALES 4100,28 4179.28

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas de campo y DRPs.
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Como se puede observar en el cuadro anterior, se produce un cambio sustancial en las superficies
sembradas en la situacion SIN proyecto en el verano e invierno, con la situacion CON proyecto,
debido a la incorporacion al ciclo productivo de los Weenhayek, los ganaderos y agricultores

privados.

Finalmente, para los agricultores privados, esta planteada la cedula de cultivos comerciales, tanto
en invierno como en verano, pensando en dos mercados basicamente: Trigo y maiz para Santa
Cruz y para el mercado de Villamontes con girasol y soya (planta aceitera ITIKA), asi como
tomate y papa para la venta al detalle en el mercado, otorgandoles liquidez inmediata. Estas
cedulas planteadas responden a entrevistas con el total de los afiliados a APROCABAR, en su sede

en Lagunitas. El calendario de cultivos se presenta en los anexos IV.

4.6.  Produccion agricola futura

Tomando como referencia la situacion actual de la produccion agricola, el sistema de produccion
que se propone esta en funcion de la vocacion productiva de la zona orientada hacia la seguridad
alimenticia y nutricional de la poblacion beneficiaria (Weenhayek) y la generacion de excedentes
productivos para los mercados (Weenhayek, ganaderos y Agricultores privados), cuya venta
permita mejorar los ingresos familiares y el nivel de vida de la poblacion en general. Como se
detalla en el cuadro a continuacién, con el proyecto se lograra un incremento de los volimenes de
produccion en todos los cultivos, por el incremento de las areas destinadas a cultivo y la
incorporacion de nuevos actores. Ademas, se introducen nuevos cultivos en invierno/verano. Los

volimenes de produccion con proyecto (verano e invierno) se muestran a continuacion:

PRODUCCION CON PROYECTO

Modelo de Finca Cédu.la de Superficie Rendimiento Produccion
cultivos Has Totales [TM]
Weenhayek Hortalizas 0,28 15,00 TM / Ha 4,20
Citricos 44,00 12,00 TM / Ha 528,00
Maiz 463,00 2,87 TM / Ha 1328,81
Fréjol 284,00 1,08 TM / Ha 306,72
Ganaderos Ganado 1800,00 0,30 TM / Vaca 540,00
Agricultores privados Maiz 480,00 2,87 TM / Ha 1377,60
Trigo 1000,00 1,16 TM / Ha 1160,00
Girasol 1500,00 1,03 TM / Ha 1545,00
Papa 100,00 8,90 TM / Ha 890,00
Soya 2920,00 2,00 TM / Ha 5840,00
Tomate 60,00 10,00 TM / Ha 600,00

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas de campo, DRPs e informacién estadistica de

CAOQ.
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El incremento de la produccion CON proyecto, respecto a la situacion actual es como sigue:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION

Produccién Produccion Incremento
Modelo de Finca C::I;lil‘:;(:E Sin Proyecto Con Proyecto i
|TM] [TM] | TM|
Weenhayek Hortalizas 0,00 4,20 420
Citricos 0,00 528,00 528,00
Maiz 0,00 1328,81 1328.81
Fréjol 0,00 306,72 306,72
Ganaderos Pastos 0,00 540,00 540,00
APROCABAR Maiz grano 229,60 0,00 -229.60
Maiz choclero 75,00 0,00 -75,00
Coles 30,00 0,00 -30,00
Ajo 16,50 0,00 -16,50
Cebolla 140,00 0,00 -140,00
Lechuga 43,05 0,00 -43,05
Papa 198,80 0,00 -198.80
Tomate 100.00 0,00 -100,00
Agricultores privados Maiz 0,00 1377,60 1377.60
APROCABAR vy otros Trigo 0,00 1160,00 1160,00
Girasol 0,00 1545,00 1545.00
Papa 0,00 890,00 890,00
Soya 0,00 5840,00 5840,00
Tomate 0,00 600,00 600,00

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas y DRP’s.

Notas: En la situacion SIN proyecto, los Weenhayek tienen por concepto de ingresos extra
agricolas alrededor de $US 13/familia/semana por venta de peces y caraguatd. De la misma
manera, los ganaderos tienen ingresos por venta de ganado criado a monte, fuera del area de riego.

El ingreso de los ganaderos ya esta convertido a carne puesto matadero Villamontes.

Para la situacion con proyecto, el destino de la produccion se presenta a continuacion y expresa la

opinion de los agricultores entrevistados:
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DESTINO DE LA PRODUCCION CON PROYECTO

Cédula | Produccién Semilla Consumo Venta
Modelo de Finca de [
cultivos |TM] 1%] | [TM] | [%] | [T™M] | [%] [TM]
Weenhayek Hortalizas 4,20 0,00 0,00 90,00 3,78 10.00 0.42
Citricos 528,00 0,00 0,00 70,00 369,60 | 30,00 158,40
Maiz 1328.81 1,00 13.29] 50,00 664,41 49,00 651,12
Fréjol 306,72 3,00 920 40,00| 122,69 57,00 174,83
Ganaderos Ganado 540,00 0,00 0,00 0,00 | 540,00 | 100,00 540,00
Agricultores privados | Maiz 1377,60 0.00 0.00 0,03 0,41 99,97 1377,19
Trigo 1160,00 0,00 0,00 0,05 0,58| 99,95 115942
Girasol 1545,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 100,00 1545.,00
Papa 890,00 0,00 0,00 0,50 4.45| 99,50 885,55
Soya 5840,00 0,00 0,00 0,05 292| 9995 5837,08
Tomate 600,00 0,00 0,00 0,07 042 9993 599,58

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas y DRP’s.

Los porcentajes destinados a venta, consumo familiar y semilla, responden a entrevistas con los

Weenhayek y socios de APROCABAR

Los voliimenes de la produccion destinados a la venta tienden a aumentar, por el incremento de los
rendimientos y el incremento de las superficies cultivadas.

En cuanto a los volimenes que seran utilizados como semilla para la siguiente siembra, se han
calculado en base a recomendaciones técnicas. Las semillas serdn compradas para practicamente
todos los cultivos, entre ellos papa, tomate y hortalizas, para cada campaiia agricola. En el caso

especifico de la papa, el clima en el Chaco no permite su almacenamiento por tiempo prolongado.

El consumo familiar ha sido estimado a partir de la situacion sin proyecto con un incremento
importante, particularmente por la incorporacion de los Weenhayek. Para las siembras nuevas se
ha destinado un consumo de 6,3 kilos/dia/familia en el caso del maiz y en citricos para consumo

alrededor de 10 kilos/dia.

4.7.  Ingresos futuros estimados
Los ingresos por familia y modelo de finca, considerandose todos los volimenes de produccion, se

muestran a continuacion:
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INGRESOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA CON PROYECTO

. Cédula de Venta Precio Ingresos Anuales
Modelo de Finca R
cultivos [TM] | [$us/TM] [Sus] [$us / Familia|

Weenhayek Hortalizas 0,42 80,00 33,60
257 familias Citricos 158,40 140,00 22176,00 616.17

Maiz 651,12 119,72 77951,72 ’

Fréjol 174,83 332,86 58194,05

9 486.

Ganadv:rf)s Carne vacuna | 540.00 00,00 86.000,00 34.714.28
14 familias
Agricultores privados Maiz 1377,19 119,72 164876,79
Opcion 1: 55 familias Trigo 1159,42 187,10 21692748 )
Opcion 2: 300 familias Girasol 154500| 158,56 24497520 | OPeion 1: 34628,77

Papa 885,55 244 .00 21607420 Opcion 2: 6348,61

Soya 5837,08 161,35 941812,86

Tomate 599,58 200,00 119916,00

Fuente: Elaboracion propia.

El incremento de ingresos de la unidad productiva se muestra a continuacion

Modelo de Finca Ingresos [$us / afio / familia] Incremento
Sin Proyecto Con Proyecto |$us|
Weenhayek 0,00 616.17 616.17
Ganaderos 0,00 34.714,28 34.714,28
Agricultores Privados (Opcién 1) 3238,72 34628,77 31390.05
Agricultores Privados (Opcion 2) 323872 6348,61 3109,89

Fuente: Elaboracion propia.

4.8. Analisis de sensibilidad

La propuesta conceptual de intervencion que implica la incorporacion de los Weenhayek en 600

has bajo riego, los ganaderos en superficie similar y la incorporacion de agricultores privados para

trabajar las 3.017 has restantes, podria modificarse en el futuro en funcién de las decisiones que

tome el gobierno con relacién a la redistribucion de tierras en el area del proyecto. Es por ello que

se ha trabajado intensamente para lograr una propuesta agricola y un disefio de la red de riego que

tolere cualquier modificacion futura con relacion a la tenencia de la tierra. En tal sentido, el disefio

incorpora:

4 Una red de canales secundarios bien distribuida.

4+ Estudio social completo, que ha permitido sondear la situacion actual y cual puede ser su

vertiente futura.

4+ Planteamiento agropecuario sélido y al mismo tiempo flexible. pues las cédulas pueden

variar (mas maiz y menos soya; menos pasto y mas cultivos comerciales, etc.), el concepto
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basico de aprovechamiento por agricultores chicos (sean cuales fueran), agricultores
medianos (sean cuales fueran) y algo de ganaderia, es un modelo que no ha de variar
mayormente sin importar el fallo del INRA, pues las condiciones socioeconomicas de la
zona, hacen que este proyecto sea en el futuro una mezcla de lotes de cultivo de indigenas
con agricultura bésica, otros lotes con agricultores mediano-chicos con tecnologia, otros
lotes con actividad ganadera y finalmente cuando el teme tierras se estabilice, se veran

agricultores medianos trabajando en el area.

Lo anterior, por tanto no afectara la viabilidad el proyecto, pues tarde o temprano, habra

agricultura en mayor escala en el PROVISA.

5. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

5.1.  Fuente de agua

La disponibilidad de agua en el rio Pilcomayo permite el riego sin la construccion de un embalse
de regulacioén, para el modulo inicial de 5.000 has y probablemente en el futuro hasta unas 20.000
has totales, superficie que debe ser determinada con estudios mas detallados para considerar el
caudal ecoldgico y los aspectos de distribucion del agua entre Bolivia, Argentina y Paraguay.
Asimismo, es posible abastecer de agua por gravedad al 100 % de los cultivos desde una sola toma
de agua, y con un generoso desarenador y canal primario y secundarios revestidos, permitiran el

riego por gravedad de todos los terrenos.

5.2.  Calculo de la demanda de agua
La informacion basica requerida para el calculo del requerimiento de riego o demanda de agua
para el proyecto, esta constituida por el plan de cultivos de la situacién con proyecto y por la

informacion climética procesada aplicable al drea del proyecto.

Existen varias metodologias para estimar la demanda de agua por cultivo y todas realizan el
balance hidrico entre la cantidad de agua disponible (precipitacion) y la demandada por cada
cultivo definida por la evapotranspiracion real (ETR), que es una combinacién de la evaporacion

del suelo y la transpiracion de las plantas.

Considerando la precipitacion confiable 6 lluvia efectiva (73 al 75% de la precipitacion media -

Método del Soil Conservation Service) y la ETR, se realizo el balance hidrico correspondiente
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para determinar la necesidad de riego (NR). Ahora bien, la dotacién de riego (DR), debe ser mayor
a la necesidad de riego, por cuanto la eficiencia en la distribucion del agua nunca es igual al 100%,
debido a que existen pérdidas en la captacion, en la conduccion principal, en la conduccion

parcelaria y en la aplicacion final.

Por la naturaleza del terreno con pendiente suave (practicamente plana) y ha solicitud directa de
los beneficiarios, se ha decidido que la distribucion del agua se realizard por canal primario y
canales secundarios revestidos y los canales terciarios seran de tierra. Es decir que, las
conducciones principales y secundarias tendran pérdidas minimas. En estas condiciones la
eficiencia de riego fue estimada en 57%, a partir de las siguientes eficiencias parciales:

4 Captacion: 0.9.

4+ Conduccion principal: 0.9.

4+ Aplicacion: 0.70.

Se requiere que el proyecto en su etapa inicial de trabajo con los Weenhayek y Ganaderos, capacite
a los futuros beneficiarios en el uso del riego y manejo de suelos de manera de incrementar tanto
como sea posible la eficiencia en la aplicacion. Si bien en la zona no existe tradicion ni experiencia
en el riego, particularmente con los Weenhayek y los ganaderos, los productores del piedemonte y
miembros de APROCABAR, al ser oriundos de los valles Tarijefios y ciertos sectores de

Chuquisaca, tienen experiencias previas con el riego.

En el anexo IV, se presenta en detalle la base de datos para el clculo de la demanda de agua, bajo

una cédula de cultivos propuesta tanto para los Weenhayek, ganaderos y agricultores privados.
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DEMANDA DE AGUA CONSOLIDADA

Dotacién

Mes Area de Riego Ponderada Caudal Volumen mensual Aporte

[Has]| |Ws/Ha| [I/s] [m?®/mes| | |hm?®/ mes| [m*/Ha]
Agosto 4100,28 0,795| 3258,34| 8727144,60 8,73 2128,43
Septiembre 4100,28 0,526 | 2156,22| 558891842 5,59 | 1363,06
Octubre 896,28 0,986 883.86| 236732441 2,37| 264128
Noviembre 3179,28 0,590 1874,92| 485978291 4,86| 1528,58
Diciembre 4179,28 0,622 259947| 696241571 6,961 166594
Enero 4179,28 0,657 2747,05| 7357697,11 7,36 1760,52
Febrero 4179,28 0,272 1135,73] 2747561,21 2,75 657,42
Marzo 4179,28 0,052 21698 | 58115871 0,58 139,06
Abril 736,28 0,325 23942 620585,60 0,62 842 87
Mayo 3656,28 0,113 412,38 | 1104506,68 1,10 302,08
Junio 4000,28 0,381 1522,76 | 3946996,56 3,95 986.68
Julio 4100,28 0,578 | 2369,33| 6346013,03 6,35| 154770

Fuente: elaboracion propia

5.3. Respeto a la ley del medio ambiente

Como se aprecia en el cuadro anterior, el mes de mas alta demanda es agosto con una demanda de
3.26 m'/s, lo que implica que por el tamafio del proyecto y la demanda del mismo, en ningiin
momento se pone en riesgo la ecologia del rio Pilcomayo en el estiaje, de acuerdo a lo establecido

en la ley del medio ambiente.

5.4.  Consideraciones sobre el riego parcelario

El riego a nivel parcelario se efectuara por gravedad (riego por surcos y/o melgas), pero deberé ser
aplicado en lotes o parcelas de riego no muy grandes, para evitar que por los canales terciarios y/o
parcelarios, corran volimenes de agua muy altos. En base a la textura de los suelos, pendiente de la
zona, profundidad de las raices de los cultivos propuestos en las cedulas de cultivo, los lotes de
riego no deberan ser mayores a la superficie que se puede regar con una lamina o dotacién de 50

I/s.

Por la infiltracién media que tienen los suelos del PROVISA, no se debe esperar que el agua se
acumule en las cabeceras de los surcos o melgas. Lo més probable es que el agua corra con relativa

rapidez y se insuma con cierta lentitud debido a que los suelos son franco arenosos y franco
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arcillosos. Los dias de riego para cada cultivo propuesto en base a la cedula de cultivos, y el mes

del afio, se presentan a continuacion.

DIAS DE RIEGO POR CULTIVOS

Limina de No. de
Cultivo Mes uR Dl: i) reposicién Ve ;:or riegos /
(mm) (m”) lamina (1) riego m
@ mes
Maiz Octubre 0,0 0.0 0,112 0,67 670,00 0
Noviembre 129,8| 1298,0 1,12 2
Diciembre 164,5| 1645,0 .
Enero 180,7 | 1807,0 3
Febrero 54,5 5450 1
Marzo 0,0 0,0 0
Trigo Octubre 0,0 0,0 0,112 0,67 670,00 0
Noviembre 0,0 0,0 1,12 0
Diciembre 125,7| 1257,0 2
Enero 180,7| 1807,0 3
Febrero 69,6 696,0 1
Marzo 0,0 0,0 0
Hortalizas | Enero 1429 | 14290 0,056 0,34 340,00 4
Febrero 99,8 998,0 0,56 3
Marzo 7841 784,0 2
Abril 83,2 8320 2
Mayo 1034 | 1034,0 3
Junio 112,81 1128,0 3
Julio 1364 | 1364,0 4
Agosto 207,8| 2078,0 6
Septiembre 247.8| 24780 7
Octubre 283,3 | 2833,0 8
Noviembre 202,7 | 2027,0 6
'| Diciembre 164,5 | 1645,0 5
Papa Julio 51,4 514,0 0,056 0,34 340,00 2
Agosto 150,3| 1503,0 0,56 4
Septiembre 275,7| 2757,0 8
QOctubre 24741 24740 7
Pastos Enero 161,8( 16180 0,168 1,01 1010,00 2
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Febrero 114,9| 1149,0 1,68 . 1
Marzo 932( 9320 1
Abril 93,9 9390 1
Mayo 79.9 799.0 1
Junio 92,3 923,0 I
Julio 1132 1132,0 1
Agosto 173,3| 1733,0 2
Septiembre 261,8] 2618,0 3
Octubre 301,2| 3012,0 3
Noviembre 2209 | 22090 2
Diciembre 1839 1839.0 2
Citricos Enero 105,11 1051,0 0,168 1,01 1010,00 I
Febrero 69.6 696.0 1,68 |
Marzo 48.8| 4880 0
Abril 619| 6190 I
Mayo 87,7 8770 1
Junio 99,1 991,0 1
Julio 120,9| 1209,0 1
Agosto 184,8| 1848,0 2
Septiembre 2199 21990 2
Octubre 2474 24740 2
Noviembre 166,2| 1662,0 2
Diciembre 1257 1257,0 1
Girasol Octubre 0,0 0,0 0,224 1,34 1340,00 0
Noviembre 148,0| 1480,0 2,24 ]
Diciembre 203,3| 2033,0 2
Enero 180,7| 1807,0 |
Febrero 54,5 5450 0
Marzo 0,0 0,0 0
Soya Mayo 17,2 172,0 0,112 0,67 670,00 0
Junie 99,1 991,0 1,12 1
Julio 167,3| 1673,0 I
Agosto 2193 | 2193,0 2
Septiembre 108,3| 1083,0 1
Fréjol Mayo 0,0 0,0 0,112 0,67 670,00 0
Junio 112,8| 1128,0 1,12 2
Julio 167.3| 1673,0 2
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Agosto 173,3| 1733,0 3
Septiembre 804| 8040 !
Tomate Junio 51,2 512,0 0,056 0,34 340,00 2
Julio 144,1 | 14410 0,56 4
Apgosto 2653 | 26530 8
Septiembre 2199 21990 6
Octubre 175,6 | 1756,0 5
Caraguata | Enero 0,0 0.0 0,056 0,34 340,00 0
Febrero 0,0 0,0 0,56 0
Marzo 0,0 0,0 0
Abril 0,0 0.0 0
Mayo 17,2 172,0 I
Junio 37.5 375.0 1
Julio 51,4 514,0 2
Agosto 81,3 813,0 2
Septiembre 94.4 944,0 3
Octubre 85,9 859.0 3
Noviembre 24 240 0
Diciembre 0 0,0 0

Fuente: Elaboracion propia.

6. CONSERVACION DE SUELOS

6.1.  Cortinas rompevientos

Para considerar la instalacion de cortinas rompevientos en el modulo inicial del PROVISA, se debe

disefiar las cortinas rompevientos utilizando la escala Beaufort.

Niamero
Velocidad
de
viento Denominacion Efectos en tierra
Beaufor
* (Km/dia)
t
0 0a24 Calma Calma, el hﬁmo asciende verticalmente
1 48 a 120 ventolina El humo indica la direccion del viento
2 144 a 264 Flojito (brisa muy débil) Se mueven las hojas de los arboles, empiezan a
moverse los molinos
3 288 a 456 Flojo (brisa débil) Se agitan las hojas, ondulan las banderas
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4 480a 672 | Bonancible (brisa Se levanta polvo y papeles, se agitan las copas de los
moderada) arboles
5 696a912 Fresquito (brisa fresca) Pequefios movimientos de los drboles, superficie de

los lagos ondulada

6 936 a 1176 | Fresco (brisa fuerte) Se mueven las ramas de los arboles, dificultad para

mantener abierto el paraguas

7 1200 a 1464 | Frescachén (viento fuerte) | Se mueven los drboles grandes, dificultad para andar

contra el viento

8 1488 a 1776 | Temporal (viento duro) Se quiebran las copas de los arboles, circulacion de

personas dificultosa

9 180022112 | Temporal fuerte (muy Dailos en drboles, imposible andar contra el viento
duro)
10 2136 a 2448 | Temporal duro (temporal) Arboles arrancados, dafios en la estructura de las

construcciones

11 2472 a 2808 | Temporal muy duro Estragos abundantes en construcciones, tejados y
(borrasca) arboles

12 2832 y mas | Temporal huracanado Destruccion total
(huracan)

En el punto 2.1 se definieron los datos climatoldgicos de Villamontes y los vientos estan en Escala

Beaufort 2 0o maximo 3, o sea “brisa muy débil” a “brisa débil”.

Evidentemente en algunos dias particulares, deben haber algunas rafagas de viento de velocidades
mayores (viento racheado), pero en general es una zona con fuerte radiacién solar, practicamente

sin vientos, déficit hidrico todo el afio, altura de 380 msnm y es lugar mas caliente de Bolivia.

Conocidas las escalas para medir intensidad del viento, asi como la intensidad del mismo en
Villamontes, ya se tienen todos los elementos para el cédlculo de cortinas rompevientos para el
PROVISA. La practica aconseja colocarlas a una distancia equivalente a 10 veces la altura de los
arboles que la componen. En el chaco los drboles tienen de 10 a 15 m de altura, por ello las
cortinas deberian estar situadas cada 100 a 150 m entre fajas rompevientos (por la altura del
bosque), pero dado que el lugar no es una zona ventosa (como Santa Cruz por ejemplo) se las

puede distanciar mas.

El consejo aqui seria distanciarlas cada 300 m, si se da mas margen cuando haya rafagas, y el suelo

este desnudo, se levantara el suelo con el viento (las particulas finas).
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El espesor de cada faja debera ser de unos 3 hileras de arboles, separadas estas a 3 m entre hileras
y separados los arboles a 4 m cada uno. La plantacion deberd ser a tresbolillo. El largo de las fajas
sugerido es de no mas de 300 m, dejando puertas a esa distancia, para paso de maquinaria y

transportes.

Las especies recomendadas para Villamontes son los eucaliptos, por su rapido crecimiento,
capacidad de rebrote y material genético para siembras siempre disponible, son la eleccion comin
para rompevientos. El problema es su alta demanda de agua, por ello, seran més recomendables el

sauce, el terebinto y especialmente la chamba (que ademés es un valioso recurso forrajero).

6.2. Siembra en curvas de nivel

Por las caracteristicas de la topografia casi plana de las tierras de cultivo del PROVISA (menos de
2% de pendiente), es posible preparar y cultivar bajo riego los campos, practicamente sin
restricciones. Pero, para no invertir dinero en nivelacion de las parcelas o lotes de riego, se sugiere
que las labores de preparacion de tierras, labores culturales, riego y otros, deben ser efectuados

siguiendo las curvas de nivel.

Para lo anterior, los agricultores colocaran estacas cada 10 m siguiendo las curvas de nivel con la
ayuda de “nivel A” y posteriormente siguiendo las actividades y laboreo con las marcas del

estacado.

6.3.  Cultivo en fajas

Similarmente a lo tratado en el punto cortinas rompevientos, como una practica de conservacion de
suelos reconocida, ademas de controlar la velocidad del viento, dado que se utilizaran distancias de
hasta 300 m entre fajas rompevientos, el cultivo en fajas alternadas permite un control de la

velocidad del viento y la rotacion de suelos simultaneamente.

El cultivo ¢n fajas se implementa en cada lote de cultivo, colocando fajas alternadas de al menos
un par de cultivos en cada lote, entonces resulta que por ejemplo en vez de tener dos lotes, uno con
maiz y otro con soya, en cada uno de los lotes se siembran ambos cultivos, cada uno en fajas

alternadas, siendo el caso 8 surcos de maiz, 8 surcos de soya, 8 surcos de maiz, etc.

Esta técnica, ademads de rotar los suelos, por ejemplo, el maiz hace de rompevientos para la soya.
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6.4. Caminos
Por las dimensiones de las operaciones agricolas del PROVISA, donde aparte de los lotes para los
moédulos Weenhayek y los lotes de forrajes para los ganaderos, existen alrededor de 3.000 has en

manos de agricultores privados.

Los lotes de esos agricultores podran tener tamaiios desde 50 has y hasta 500 has, y por ello se

necesitan caminos de acceso a los lotes de cultivo para el transporte de insumos y cosechas.

Durante la construccion de los canales secundarios de riego (revestidos) se construiran sendas para
el transporte de aridos y lozas, por ello esas sendas después deberan conservarse como caminos
dentro de los lotes de riego. Al igual que los canales terciarios de riego (de tierra) que seran

construidos por los agricultores, los caminos adicionales deberan ser efectuados por los mismos

propietarios.
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ANEXO IV: Estimacion de la demanda de agua
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ANEXO I

COSTOS DE PRODUCCION
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo :Soya
Variedad: Paranagoiana
Epoca : Verano/invierno

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]
MANO DE OBRA
Chafreada jornal
Rosada i jornal
Aplicacion guano jornal
Aplicacion fertilizantes jornal
Preparacion semillas jornal 0.00 0.00 0.00 0.50 4.35 2.18
Aplicacién plaguicidas jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00
Aporque jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4,35 0.00
Deshierbe jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00
Riegos jornal 0.00 0.00 0.00 5.00 435 21.75
Cosecha jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00
Seleccién jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00
Manipuleo jornal 0.00 0.00 0.00 2.00 435 8.70
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0 0 0.00 - 32.63 16.78
PREPARACION TIERRAS
Arada Hora maquina 0.00 6.58 0.00 1.00 6.25 6.25
Rastreo Hora magquina 0.00 6.58 0.00 1.00 6.25 6.25
Cultivada Hora méaquina 0.00 6.58 0.00 0.00 6.25 0.00
Labores culturales Hora magquina 0.00 2.00 6.25 12.50
Siembra Hora méaquina 0.00 1.00 6.25 6.25
Control plagas Hora maquina 0.00 2.00 6.25 12.50
Cosecha Hora maguina 0.00 1.00 30 30.00
SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS . 0 0.00 - 73.75 35.67
INSUMOS
Semilla Kg 0.00 0 0.00 60.00 0.35 21.00
Tratamiento semilla Its 0.20 21.00 4.20
Herbicida/desecante Its 1.80 26.00 46.80
Insecticida Its 1.00 20.00 20.00
SUBTOTAL INSUMOS - 0 0.00 - 92 44.49
FLETES
Fletes al mercado QQ | 42,00 0.20 8.40
SUBTOTAL FLETES - 0.00 0.00 #|REF! 8.40 4.06
TOTAL COSTO $us/Ha 0.00 0.00 206.78 100.00
Rendimiento TM/Ha 0.00 2.00
Precio $us/TM 161.35 0.00 161.35 322.70
TOTAL INGRESO $us/Ha 0.00 - 322.70
UTILIDAD $us/Ha 0.00 - 115.93
Notas :

Rendimiento y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de la CAO.(1997-2005)




Costos de produccion estimados [$us/ha]

Cultivo : Girasol
Variedad: Dekalb
Epoca : Verano

0. 26. 0% B o\ tb a6, T shoHh Bl

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-1 [$us/Unidad] [$us] [%] [-1 [Sus/Unidad] [$us] [%)
MANO DE OBRA
Chafreada jornal
Rosada jornak
Aplicacién guano jornal _
Preparacion semillas jormnal 0.00 0.00 4.35 0.00
Aplicacion plaguicidas jornal 0.00] 0.00 0.00 0.00 435 0.00
Aporgue jornal 0.00 0.00 4.35 0.00
Deshierbe jornal 0.00 0.00 435 0.00
|Riegos jonal 0.00 0.00 0.00 5.00 4.35 2175
Cosecha jornal 0.00 0.00 4.35 0.00
Seleccion jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00
Manipuleo jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 435 0.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA - 0.00 0.00 - 21.75 19.67
PREPARACION TIERRAS
Arada Hora maguina 0.00 0.00 0.00 1.00 6.25 6.25
Rastreo Hora maquina 0.50 6.25 3.13
Cultivada Hora méaquina 0.00 6.25 0.00
Labores culturales Hora maquina 1.00 6.25 6.25'
Siembra Hora maquina 0.00 0.00 0.00 1.00 6.25 6.25
Control plagas Hora méaquina 1.00 6.25 6.25
Cosecha Hora maquina 1.00 30 30.00
SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 0.00 0.00 - 58.13 52.55)
INSUMOS
Semilla Kg 4.00 6.00 24.00
Tratamiento semilla its 0.00 21.00 0.00
Herbicida/desecante lts 0.00 12.00 0.00
Insecticida its 0.20 12.00 2.40
SUBTOTAL INSUMOS £ 0.00 0.00 - 26.40 23.87
FLETES
Fletes al mercado | QQ [ 21.63| 0.20 4.33
SUBTOTAL FLETES - 0.00 0.00 - 4.33 3.91
TOTAL COSTO | $usHa | | | 0.00] 0.00] | | 110.60| 100.00
Rendimiento Th/Ha 0.00 1.03
Precio $us/TM 100.00 0.00 158.56 163.32
TOTAL INGRESO $us/Ha 0.00 - 163.32
|UTILIDAD |  SusHa | | | 0.00] -| | [ 52.72| |
Notas :

Rendimiento y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de la CAO.(1997-2005)



PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
Costos de produccién estimados [$us/ha]
Actividad ganaderia (propiedad de 500 has)

Tamafo del hato : 250 cabezas

Detalle Indicadores $US / propiedad
COSTOS FIJOS 9,280.40
1.Depreciaciones 2,926.98
Depreciacién construcciones 226.21
Depreciacion instalaciones 765.98
Depreciacion herramientas y otros 387.35
Depreciacion pasturas 1,647 44
2. Gastos generales 6,353.42
Gastos administrativos 4,790.00
Otros gastos 1,663.42
COSTOS VARIABLES 6,292.08
1. Mano de obra 2,161.20
Salarios 270.00
Alimentacion y otros 1,891.20
2.Reposicion de ganado 1,080.00
3. Sanidad 574.88
4. Gastos varios 846.00
5. Comercializacion 1,230.00
6. Asistencia técnica 400.00
TOTAL COSTO PRODUCCION 15,672.48
TOTAL COSTO OPERATIVO 12,645.50
INGRESOS
Venta de 76 cabezas 180 kilos x 76 x $US 1,5 20,520.00
BALANCE (ingreso - costo) 4,947.52
Analisis de los costos
Costo de produccion por ha 500 31.14
Costo de produccioén por vaca 250 vacas 62.29
Costo de produccién por kilo carne 13800 kg 1.18
INDICADORES
Total hato 250 cabezas
Peso promedio vivo 300 kgs
Venta de carne anual (gancho) 13.800 kg
Numero de cabezas vendidas 76 cabezas
Tasa de extraccion 30%
Peso promedio gancho 180 kg
Precio carne gancho $US 1,5
Ingreso bruto por vaca gancho $US 270
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA

Costos de produccién estimados [$us/ha]
Cultivo : Pastos a riego

Variedad: Brachiaria brizantha

Epoca : Afio redondo (1ER ANO)

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD| PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]

MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jornal

Aplicacion guano jornal

Aplicacion fertilizantes jornal ) 200 435 8.70

Derrame semillas jornal 0.00 4.35 0.00 6.00 435 26.10

Aplicacion plaguicidas jornal

Aporque jornal

Deshierbe jornal 0.00 435 0.00 5.00 4.35 21.75

Riegos jornal 13.00 4.35 56.55

Cosecha jormal 0.00 4.35 0.00 20.00 4.35 87.00

Seleccion jornal 0.00 435 0.00 5.00 4.35 2175

Manipulec jornal 0.00 435 0.00 5.00 435 21.75

SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00 0.00 - 243.60 49,70
PREPARACION TIERRAS

Arada Hora méquina 0.00 6.25 0.00 3.00 6.25 18.75

Rastreo Hora méaquina 0.00 6.25 0.00 1.00 625 6.25

Cultivada Hora maquina

Aporgue Hora maquina

SUBTOTAL PREPARACION - 0.00 0.00 - 25.00 5.10}
INSUMOS

Semilla Kg 0.00 0.30 0.00 B.00 15.00 120.00

Guano ™

Fertilizantes aq 2.00 26.00 52.00

Plaguicidas Kg/l '

SUBTOTAL INSUMOS - 0.00 0.00 - 172.00 35.09
FLETES

Fletes al mercado | QQ [ 247 80| 0.20 49.56

SUBTOTAL FLETES - 0.00 0.00 - 49.56 10.11
TOTAL COSTO |  SusHa | | 0.00] 0.00} | | 490.16| 100.00
Rendimiento TM/MS/Ha 0.00 11.80

Precio Sus/TM 0.00 0.00 60.00 708.00

TOTAL INGRESO $us/Ha 0.00 - 708.00
|UTILIDAD |  SusHa | | 0.00] -] | | 217.84] 1
Notas

Rendimiento y precio con proyecto: Informacion de FEGASACRUZ y literatura del Chaco Argentino
Preparacion de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales
El rendimiento e ingresos esta calculado en forraje solamente



CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD{PRECIO UNITARIO TOTALES
[-] [$us/Unidad] [$us]

FORRAJE
Rendimiento TM/MS/Ha 11.80
Precio Sus/TM 60.00 708.00
TOTAL INGRESO FORRAJE $us/Ha 708.00
GANADERIA
Requerimiento por vaca TM/MS/afio 33 50 165.00
Numero de vacas que se pueden alimentar vaca 3
Peso por vaca vivo kgr 300
Peso por vaca gancho kar 180
Precio por kilo gancho $US/kilo 1.5
INGRESOS POR VENTA 3 VACAS 810
VALOR DEL FORRAJE 708.00
INGRESO EN CARNE A PASTO /Ha/ ANO 102.00

Detalle Unidad Cantidad Precio Total
Venta de 3 vacas/ Ha x 600 has vacas 1800 270 486000




PRUYELTU : RicGU VILLAMON 1 &S wAC. AF _RA
Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Trigo
Variedad: Chane
Epoca : Verano/lnvierno

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD{PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-]1 [Sus/Unidad] [Sus] [%]

MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jornal

Aplicacion guano jornal

Preparacion semillas jornal 0.00 4,35 0.00

Aplicacion plaguicidas jornal 0.00 4.35 0.00

Aporque jornal 0.00 4.35 0.00

Deshierbe jornal 0.00 4.35 0.00

Riegos jornal 0.00 0.00 0.00 5.00 4.35 21.75

Cosecha jornal 0.00 4.35 0.00

Seleccion jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00

Manipuleo jornal 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00

SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00 0.00 - 21.75 19.57
PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 0.00 1.00 6.25 6.25

Rastreo Hora maquina 0.50 625 3.13

Cultivada Hora maquina 0.00 6.25 0.00

Labores culturales Hora méaquina 1.00 6.25 6.25

Siembra Hora maquina 0.00 1.00 6.25 6.25

Control plagas Hora maquina 0.00 1.00 6.25 6.25

Cosecha Hora maquina 0.00 1.00 30 30.00

SUBTOTAL PREPRACION TIERRAS 0.00 0.00 - 58.13 52.30
INSUMOS

Semilia Kg 0.00 4.00 6.00 24.00

Tratamiento semilla Its 0.00 21.00 0.00

Herbicida/desecante Its 0.00 12.00 0.00

Insecticida Its 0.20 12.00 2.40

SUBTOTAL INSUMOS 0.00 0.00 - 26.40 23.75
FLETES

Fletes al mercado | QQ | 24.36| 0.20 4.87

SUBTOTAL FLETES 0.00 0.00 - 4.87 4.38
TOTAL COSTO |  SusiHa | | | 0.00] 0.00] | [ 111.15] 100.00
Rendimiento TM/Ha 0.00 1.16

Precio Sus/TM 0.00 0.00 187.10 217.04

TOTAL INGRESO $us/Ha 0.00 - 217.04
|UTILIDAD |  SusHa | | | 0.00] -1 | | 105.89 |

Notas :

Rendimiento y precio con proyecio: Promedio de estadisticas de la CAO (1997-2005)
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA

(
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Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Maiz

Variedad: Cubano Amarillo-Swan

Epoca : Verano

( (

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL [ Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] %] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]

|MANO DE OBRA

Chafreada jomal

Rosada jornal

Aplicacién guano jornal

Aplicacion fertilizantes jomal

Preparacion semillas jornal 6.00 3.46 20.76 0.00 4.35 0.00

Aplicacion plaguicidas jornal 0.00 4.35 0.00

Aporque jornal 2.00 3.46 6.92 0.00 4.35 0.00

Deshierbe jornal 5.00 346 17.30 0.00 4.35 0.00

Riegos jornal 5.00 3.46 17.30 5.00 435 21.75

Cosecha jornal 15.00 3.46| 51.90 ooo 4.35 0.00

Seleccién joral 2.00 3.46 6.92 0.00 4.35 0.00

[Manipuleo jornal 2.00 346 6.92 3.00 435 13.05

SUBTOTAL MANO DE OBRA i 128.02 78.30 - 34.80 24.37
PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 1.00 6.25 6.25 1.00 6.25 6.25

Rastreo Hora maquina 0.50 6.25 343 0.50 6.25 3.43

Cultivada Hora magquina 0.00 6.25 0.00 0.00 6.25 0.00

Labores culturales Hora méaquina 0.00 6.25 0.00 1.00 6.25 6.25

Siembra Hora maqguina 1.00 6.25 6.25 1.00 6.25 6.25

Control plagas Hora maqui 0.00 6.25 0.00 1.00 6.25 6.25

Cosecha 0.00 30 0.00 1.00 30 30.00

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS . 15.63 9.56 - 58.13 40.71
liINsumos

Semilla Kg 30.00 0.26 7.80 30.00 0.26 7.80

Guano ™

Fertilizantes qq 0.00 0.00 0.00

Plaguicidas Ka/l 2.00 15.00 30.00

SUBTOTAL INSUMOS - 7.80 4.77 - 37.80 26.47
FLETES

Fletes al mercado | Qa 60.27| 0.20 12.05 60.27| 0.20 12.05

SUBTOTAL FLETES - 12.05 0.00 - 12.05 8.44
TOTAL COSTO | $us/Ha | | | 163.50] 92.63| i [ 142.78] 100.00
Rendimiento TM/Ha 287 2.87

Precio $us/TM 119.72 343.60 119.72 343.60

TOTAL INGRESO Sus/Ha 343.60 - 343.60
|UTILIDAD | $usiHa | | | 180.10] - | 200.82|

Notas '

Rendimiento y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de la CAO_(1997-2005)




PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Fréjol
Variedad: Carioca
Epoca : Verano/lnvierno

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo
[-1 [$us/Unidad] [$us] [%] [-1 [Sus/Unidad] [$us] [%]

MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jornal

Aplicacion guano jornal

Preparacion semillas jornal _ _

Aplicacién plaguicidas jornal 3.00 3.46 10.38 050 4.35 2.18

Aporque jornal 0.00 3.46 0.00 0.00 4.35 0.00

Deshierbe jornal 0.00 3.46 0.00 0.00 4.35 0.00

Riegos jornal 5.00 3.46 17.30 0.00 4.35 0.00

Cosecha jornal 5.00 3.46 17.30 5.00 4.35 21.75

Seleccion jornal 20.00 3.46 69.20 0.00 4.35 0.00

{Manipuleo jornal 4.00 3.46 13.84 0.00 4.35 0.00

SUBTOTAL MANO DE OBRA = 128.02 76.86 23.93 12.32
IPREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 2.00 6.25 12.50 1.00 6.25 6.25

Rastreo Hora maguina 1.00 6.25 6.25

Cultivada Hora maquina 0.00 6.25 0.00

Labores culturales Hora maquina 2.00 6.25 12.50

Siembra Hora maquina 1.00 6.25 6.25

Control plagas Hora maquina 2.00 6.25 12.50 2,00 6.25 12.50

Cosecha Hora maquina 1.00 30 30.00

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 25.00 15.01 - 73.75 37.97
INSUMOS

Semilla Kg 30.00 0.30 9.00 60.00 0.35 21.00

Tratamiento semilla Its 0.20 21.00 420

Herbicida/desecante its 1.80 26.00 46.80

Insecticida Its 1.00 20.00 20.00

|SUBTOTAL INSUMOS - 9.00 5.40 - 92.00 47.37
FLETES

Fletes al mercado | QQ 22.68| 0.20 4.54 22.68| 0.20 4.54

SUBTOTAL FLETES - 4.54 2.72 - 4.54 234
TOTAL COSTO | S$usiHa | | | 166.56 100.00| [ | 194.21] 100.00
{Rendimiento TM/Ha 1.08 1.08

Precio $us/TM 332.86 359.49 332.86 359.49

TOTAL INGRESO $us/Ha 359.49 - 359.49

UTILIDAD | SusiHa | [ | 192.93] | | | 165.28| |
Notas :

Rendimiento y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de la CAO (1997-2005)



PhuYioTu : kGl vIL_AR N _3 L «cf L A ( A ¢ C CC T ¢ € C 1 C C
Costos de produccion estimados [$us/ha]

Cultivo : Papa

Variedad: Desiree

Epoca : Invierno

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD  |CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [Sus] [%] [-1 [Sus/Unidad] [Sus] %]

|MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jornal

Aplicacion guano jornal

Aplicacion fertilizantes jornal 3.00 4.37 13.11 5.00 4.37 21.85

Derrame semillas jormal 10.00 4.37 43.70 10.00 4.37 43.70

Aplicacion plaguicidas jornal 5.00 4.37 21.85 5.00 4.37 21.85

Aporque jornal 4.00 437 17.48 4,00 4.37 17.48

Deshierbe jornal 5.00 437 21.85 5.00 4.37 21.85

Riegos jornal 6.00 4.37 26.22 6.00 4.37 26.22

Cosecha jornal 20.00 4.37 87.40 20.00 4.37 87.40

Seleccion jornal 4.00 4.37 17.48 4.00 437 17.48
EM’an’ipu’:eo jornal 6.00 4.37 26.22 6.00 4.37 26.22

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 275.31 40.72 - 284.05 29.58
PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Rastreo Hora magquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Cultivada Hora maquina 0.00 6.25 0.00 0.00 B.25 0.00

Aporque Hora maquina 0.00 6.25 0.00 0.00 6.25 0.00

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 25.00 3.70 - 25.00 2.60
lINSUMOS

Semilia Ka 1380.00 0.15 207.00 1380.00 0.30 414.00

Guano ™

Fertilizantes aq 3.00 26.00 78.00 5.00 26.00 130.00

Plaguicidas Kah 5.00 14.00 70.00 5.00 14.00 70.00

|SUBTOTAL INSUMOS - 355.00 52.50 - 614.00 63.93
FLETES

Fletes al mercado | QQ 104.37] 0.20 20.87 186.90( 0.20 37.38

SUBTOTAL FLETES - 20.87 3.09 - 37.38 3.89
TOTAL COSTO |  SusHa | | | 676.18| 100.00| | | 960.43| 100.00
|Rendimiento TM/Ha 4.97 8.90

Precio $us/TM 244.00 1212.68 244.00 2171.60

TOTAL INGRESO $us/Ha 1212.68 - 2171.60
JuTILIDAD |  SusHa | | i 536.50| - | 1211.17] |
Notas :

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecto; Promedio de estadisticas de la CAO.(1997-2005) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA

{
\

Costos de produccién estimados [$us/ha]
Cultivo : Citricos (Plantacién ya establecida)

Variedad: Naranja Valencia

{

Epoca : Afio entero (plantacién en produccion 5 afios)

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD| PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-1] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]

MANO DE OBRA

Chafreada jornal |

|Rosada jornal

Aplicacién guano jornal

F_Lp_li_c_a_c_:_i(_)n fertilizantes jornal

|Derrame semillas jornal 1

Aplicacion plaguicidas jomnal 0.00 4.37 0.00 4.00 4.37 17.48

Aporque jornal 0.00 437 437

|Deshierbe jornal 0.00 437 0.00 10.00 4,37 43.70

Riegos jornal 0.00 4.37 6.00 4.37 26.22

Cosecha jornal 0.00 4.37 0.00 20.00 437 87.40

Seleccion jornal 0.00 4.37 0.00 10.00 4.37 43.70

Manipuleo jornal 0.00 437 0.00 5.00 4.37 2185

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 0 0.00 - 240.35 64.83
|PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 0

Rastreo Hora maquina 0

Cultivada Hora maquina 0

Apo]'que Hora maquina 0

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS 0 0.00 0.00] = 0.00 0.00
INSUMOS

Semilla Kg 0

Guano ™ 0

Fertilizantes aq 0 )

Plaguicidas Kall 0.00 20.00 0.00 4.00 20.00 80.00

TOTAL INSUMOS - 0.00 0.00 - 80 21.58
|FLETES
|Fletes al mercado | QQ | 252.00] 0.20 50.40

SUBTOTAL FLETES - 0.00 0.00 - 50.40 13.59
TOTAL COSTO |  SusHa | | | 0.00] 0.00{ | 370.75| 100.00
Rendimiento TM/Ha 0.00 12.00

Precio Sus/TM 0.00 0.00 140.00 1680.00

TOTAL INGRESO $us/Ha 0.00 1680.00
|uTiLIDAD |  SusHa | | | 0.00| | | | 1309.25|

Notas :

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de fa CAO.{1997-2005) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales.
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA

Costos de plantacion estimados ($US/ha)

Cultivo : Citricos (Plantaciéon nueva)

Variedad: Naranja Valencia
Epoca : Primavera (afio 1)

CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL |Incidencia en el costo
[:<] [$us/Unidad] [$us] [%]
MANO DE OBRA

Chafreada jomal

|Rosada jomal

|Marcado y hoyado jomal 40 3.46 138.40

Aplicacién fertilizantes _jomal 4 3.46 13.84

Transplante _jornal 30 3.46 103.80

Aplicacién plaguicidas jomnal 4 3.46 13.84

Aporgue jomnal

|Deshierbe jornal 30 3.46 103.80

|Riegos jornal 8 3.46 27.68

ICosecha jomnal

|seleccion jomal

|Maniputeo jornal

|Sub-total mano de obra 401.36 19.26
|

|PREPARACION TIERRAS

|Arada hora maquina

|Rastreo hora maguina

Cultivada hora maquina

Aporque hora maquina

Sub-total preparacién 0 0.00
[INSUMOS
|Plantines pit 500 3.00 1500.00
|Guano t =
|Fertilizantes aq 4 26 104.00
|Plaguicidas kgt 4 20 80.00

Sub-total insumos 1684 80.75)
FLETES

Fletes al mercado

Sub-total fletes 0.00 0.00
TOTAL COSTO $US/ha 2085.36 100.00]
Rendimiento tha

Precio $USTn

TOTAL INGRESO t/ha 0.00

UTILIDAD $US -2085.36

Notas: Duracion de la plantacion 20 afios (renovar cada 20 afios)
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PROYECTO : RIEGO VILLAMUN'I'II:S SACHAPERA
Costos de plantacion estimados ($US/ha)
Cultivo : Citricos (Plantacion nueva)

Variedad: Naranja Valencia

Epoca : Afio entero (afios 2 y 3) POR ANO
CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL |Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%]
MANO DE OBRA

[Chafreada jornal
|Rosada jornal

Aplicacién guano Jomal

Aplicacion fertilizantes jornal 4.00 3.48 13.84
{Derrame semillas jomnal

Aplicacion plaguicidas Jjornal 4.00 3.46 13.84

Aporque jomal

Deshierbe jornal 30.00 3.46 103.80

Riegos jomnal 8.00 3.46 27.68
{Cosecha jomal

|Seleccion jornal

IManipuleo jomnal

[Sub-total mano de obra 159.16 46.38)
|

|PREPARACION TIERRAS

Arada hora maquina

Rastreo hora maquina

Cuttivada hora magquina

Aporque hora maquina

Sub-total preparacién 0.00 0.00§
INSUMOS

|Piantines kg

|Guano t

|Fertilizantes qq 4.00 26.00 104.00

Plaguicidas kg/it 4.00 20.00 80.00

Sub-total Insumos 184.00 53.62
FLETES

Fletes al mercado

Sub-total fletes 0.00 0.00§

|

TOTAL COSTO $US/ha 343.16 100.00{
|Rendimiento tha

|Precio $US/Tn

TOTAL INGRESO tha 0.00

UTILIDAD sUS -343.16
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Caraguata

Variedad: Blanca (Chaguar) Bromelia serra
Epoca : Afio redondo (PLANTACION 1ER ANO)

SIN PROYECTO CON PROYECTO
COMNCEPTO UNIDAD CANTIDAD| PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD| PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] %] [-] [Sus/Unidad] [Sus] [%]

MANO DE OBRA

Chafreada jormnal 0.00 4.35 0.00

Rosada jornal 0.00 4.35 0.00

Cavado 135 hoyos jornal 0.00 4.35 0.00

Colocado postes y alambre jomal 12.00 4.35 52.20

Aplicacién guano joral 0.00 435 0.00

Recoleccion plantines jornal 0.00 435 0.00 270.00 4.35 1174.50

Aplicacion fertilizantes jomal 435 2.00 4.35 8.70

Derrame semillas/siembras jomal 0.00 435 0.00 40.00 435 174.00

Aplicacion plaguicidas jornal 435 0.00 4.35 0.00

Aporque jornal 4.35 2.00 4.35 8.70

Deshierbe jornal 0.00 435 0.00 10.00 4,35 43.50

Riegos jornal 4.35 ) 13.00 4.35 56.55

Cosecha jornal 0.00 4.35 0.00 0.00 4.35 0.00

Seleccion jornal 0.00 435 0.00 0.00 4.35 0.00

Manipuleo jornal 0.00 4.35 0.00 0.00 4.35 0.00

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 0.00 0.00 - 1518.15 64.16)
IPREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 0.00 6.25 0.00 300 6.25 18.75

Rastreo Hora méaquina 0.00 6.25 0.00 1.00 6.25 6.25

Cultivada Hora maquina

Aporque Hora maquina

|SUBTOTAL PREPARACION 0.00 0.00 25.00 1.06
INSUMOS

Semilia plantin 0.00 0.30 0.00 4443.00 0.00 0.00

Guano ] ™ 0.00 0.00 0.00

Postes de 2,5 mt pza 135.00 072 97.20

Alambre de puas rolio 8.00 28.00 224.00

Fertilizantes aq 2.00 26.00 52.00

Plaguicidas Ko/l 0.00 0.00 0.00

SUBTOTAL INSUMOS - 0.00 0.00 373.20 15.77
|FLETES
| Traslado plantines |  viajes 0.00| 0.00 0.00 9.00| 50.00 450.00
ISUBTOTAL FLETES 0.00 0.00 450.00 19.02
‘T‘om. COSTO | SusHa | | | 0.00] 0.00] | | 2366.35| 100.00|
Rendimiento TM/IMS/Ha 0.00 0.00

Precio $Sus/TM 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL INGRESO $us/Ha 0.00 - 0.00
|uTILIDAD | SusHa | | | 0.00] - | | -2366.35| 1
Motas :

Rendimiento y precic con proyecto: Estimacion en base a informacion de CARE
Preparacitn de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales.
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Caraguata

Variedad: Blanca (Chaguar) Bromelia serra
Epoca : Afio redondo (Plantacion 2 y mas afos)

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD  |CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL] Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] %]
|mMANO DE OBRA
Chafreada _ 1 Jornal | — 0.00 4.35 0.00
Rosada - jornal T i e 0.00| ~ 435] 000
Cavado 135 hoyos . jornal 0.00 435 0.00
Colocado postes y alambre jomal | | S | Co0o00| 4.35, 0.00
Aplicacion guano L R _ = 000 435 000
Recoleccion plantines jomal 000f 435 0.00 000 4.3 0.00
Aplicacién fertilizantes . | jomal 4.35 2.00 4.35 8.70
Riﬁﬁtmde_m_ggl_os_ e i | jomal 000 438 0.00} TACQO ' 3_35_ . 174.00
|Aplicacion plaguicidas jomal 4,35 000 4.35] ©0.00
Aporque . — _jomal _ 438 200 4.35 8.70
Deshierbe jornal 0.00 4,35 0.00 10.00 4.35 43.50
Riegos 1 jomat 43| 00| 4| sess
Cosecha "5 | jomal 0.00 435 0.00 50.00 4.35 217.50
Seleccion jomal | 000f 435 0.00 1000 435 43.50
Manipuleo ; jornal 0.00 4.35 0.00 10.00 435 4350
SUBTOTAL MANO DE OBRA - 0.00 0.00 - 595.95 100.00
|PREPARACION TIERRAS
Arada | Hora maquina 000l 625 0.00 1| IS, 6.25 0.00
Rastreo Hora méquina 0.00 6.25 0.00 0.00 6.25 0.00
Cultivada Hora méaquina - B ;
Aporque Hora méquina | N | |
SUBTOTAL PREPARACION - 0.00 0.00 - 0.00 0.00|
INSUMOS
Semilla plantin ooof 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Guano 1 ™™ o o 0.00 0.00 0.00
Postes de 2,5 mt . pza - - 0.00 0.72 0.00
Alambre de puas rollo - 0.00 28.00 0.00
Fertilizantes o @ | 0.00 26.00 0.00
Plaguicidas Kai i 0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL INSUMOS - 0.00 0.00 - 0.00 0.00
FLETES
Traslado plantines | viajes 0.00] 0.00 0.00 0.00] 50.00 0.00
SUBTOTAL FLETES - 0.00 0.00 - 0.00 0.00
TOTAL COSTO | SusHa | | | 0.00] 0.00] ] | 595.95| 100.00|
Rendimiento Plantas 0.00 2000.00
Precio $usiplanta 0.00 0.00 0.50 1000.00
TOTAL INGRESO Sus/Ha 0.00 - 1000.00
UTILIDAD |  SusiHa | | | 0.00| - | | 404.05| |
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Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Tomate
Variedad: Roma (Tipo Pera)

Epoca : Invierno

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]

MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jornal «

Aplicacion guano jornal

Aplicacion fertilizantes jornal 0.00 4,37 0.00 2.00 4.37 8.74

Preparacion almacigo jornal 1.00 4.37 4.37 1.00 4.37 4.37

Transplante jornal 5.00 437 21.85 5.00 4.37 21.85

Aplicacion plaguicidas jornal 2.00 437 B.74 4.00 4.37 17.48

Aporque/amarrada jornal 4.00 4.37 17.48 8.00 437 34.96

|Deshierbe jornal 4.00 4.37 17.48 4.00 437 17.48

Riegos jornal 5.00 437 21.85 5.00 4.37 21.85

Cosecha jornal 10.00 4.37 43.70 20.00 4.37 87.40

Seleccion jornal 5.00 4.37 21.85 5.00 4.37 2185

Manipuleo jornal 6.00 4,37 26.22 6.00 437 26.22

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 183.54 49.00 - 262.2 44.27
PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Rastreo Hora maquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Cultivada Hora maquina

Aporque Hora maguina

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 25.00 6.67 - 25.00 4.22
INSUMOS

Semilla Kg 0.50 90.00 45.00 0.50 90.00 45.00

Guano ™ -

Fertilizantes aq 0.00 30.00 0.00 2.00 30.00 60.00

Plaguicidas Kg/l 2.00 50.00 100.00 4.00 50.00 200.00

SUBTOTAL INSUMOS - 145.00 38.71 - 305.00 51.50
\FLETES

Fletes al mercado | QQ 105.00] 0.20 21.00 0.20] 0.20 0.05

SUBTOTAL FLETES - 21.00 5.61 5 0.05 0.01
TOTAL COSTO | SusHa | [ [ 374.54] 100.00| | | 592.25] 100.00
IRendimiento TM/Ha 5.00 10.00
|Precio Sus/TM 200.00 1000.00 200.00 2000.00
|TOTAL INGRESO $us/Ha 1000.00 2000.00

UTILIDAD |  SusHa | | | 625.46] -| | [ 1407.75| |
Notas :

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecto, Promedio de estadisticas de la CAO.(1992-2003) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales.
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Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo : Hortalizas

| { { |
PROYECTO : RIEGO VILLAMON fES SACHAFERA

Variedad: Calculos en base a coles (Repollo)

Epoca : Invierno

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-1 [Sus/Unidad] [$us] (%]

MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jornal i

Aplicacion guano jornal

Aplicacion fertilizantes jornal 0.00 4.37 0.00 3.00 4.37 13.11

Preperacion almacigo jornal 7.00 4.37 30.59 7.00 437 30.59

Transplante jornal 12.00 437 52.44 12.00 437 52.44

Aplicacion plaguicidas jornal 2.00 4.37 8.74 4.00 4.37 17.48

Aporque/amarrada jornal 10.00 4.37 43.70 10.00 4.37 43.70

Deshierbe jornat 7.00 4.37 30.59 7.00 4.37 30.59

Riegos jornal 8.00 4.37 34.96 8.00 4.37 34.96

Cosecha jornal 15.00 4.37 65.55 15.00 437 65.55

Seleccion jornal 8.00 437 34.96 8.00 4.37 34.96

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 301.53 67.91 - 323.38 53.46
PREPARACION TIERRAS

Arada Haora maquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Rastreo Hora maquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Cultivada Hora maquina

Ai:;o'rq'ue Hora maquina

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 25.00 5.63 = 25.00 413
[INSUMOS

Semilla Kg 2.00 17.75 35.50 2.00 17.75 35.50

Guano ™

Fertilizantes qq 0.00 26.00 0.00 3.00 26.00 78.00

Plaguicidas Kgh 2.00 20.00 40.00 4.00 20.00 80.00

SUBTOTAL INSUMOS - 75.50 17.00 = 193.50 31.99
FLETES

Fletes al mercado | Qa 210.00] 0.20 42,00 315.00] 0.20 63.00

SUBTOTAL FLETES - 42.00 9.46 - 63.00 10.42
TOTAL COSTO |  susHa | | | 444,03 100.00] | 604.88| 100.00
Rendimiento TM/Ha 10.00 15.00

Precio $us/TM 80.00 800.00 80.00 1200.00

TOTAL INGRESO $us/Ha 800.00 - 1200.00
|UTILIDAD |  $usHa | | | 355.97| - { | 595,12 ]
Notas

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resuitado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecto; Promedio de estadisticas de la CAO.(1992-2003) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales.



PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
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Costos de produccion estimados [$us/ha]
Cultivo : Maiz choclero
Variedad: Ancho Pairumani

Epoca : Verano

’ (

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD| PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo
[-1 [$us/Unidad] [$us] [%] [-1 [Sus/Unidad] [$us] [%]

|MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada jomnal

Aplicacién guano jornal

Aplicacién fertilizantes jornal .
|Derrame semillas jornal 6.00 437 26.22 6.00 437 26.22

Aplicacion plaguicidas Jornal 4.37 4.37

Aporque jomal ) 4.37 ; 4.37|

Deshierbe jornal 5.00 437 21.85 5.00 437 21.85
|Riegos jornal 5.00 4.37 2185 5.00 4,37 21.85

Cosecha jornal 15.00 4.37 65.55 15.00 4.37 65.55

Seleccion jornal 2.00 437 8.74 3.00 437 13.11
ﬂManipuleo jornal 2.00 4.37 8.74 3.00 4.37 13.11

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 152.95 79.66 161.69 80.03
PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 3.00 6.25 18.75 3.00 6.25| 18.75
[Rastreo Hora magquina 200 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Cultivada Hora méquina 0.00 6.25 0.00 0.00 6.25( 0.00

Aporque Hora maquina 0.00 6.25 0.00 0.00 6.25 0.00

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 31.25 16.28 - 31.25 15.47
JINSUMOS

Semilla _ Kg 30.00 0.26 7.80 35.00 0.26 9.10

Guano ™ .

Fertilizantes aq

Plaguicidas Ko/l

SUBTOTAL INSUMOS - 7.80 4.08 - 9.10 4.50
|FLETES
[Fletes al mercado | QQ 0.01] 0.20 0.00 0.01] 0.20 0,00

SUBTOTAL FLETES - 0.00 0.00 - 0.00 0.00
TOTAL COSTO |  SusHa | | | 192.00| 100.00{ | [ 202.04| 100.00
Rendimiento Unidades /Ha 2.50 2.50

Precio $us/Unidad 168.00 42000 168.00 420.00

TOTAL INGRESO $us/Ha 420.00 - 420.00
|UTILIDAD | SusHa | [ | 228.00( -1 | 217.96]

Notas |

1, Rendimiento y precioc sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de la CAQ (1997-2005) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con maquinara alquilada, las demas labores son manuales
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PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA
Costos de produccion estimados [$us/ha]

Cultivo : Lechuga
Variedad: Sweet
Epoca : Invierno

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]

|MANO DE OBRA

Chafreada jornal

Rosada Jjornal

Aglicacion guano jornal

Aplicacion fertilizantes jornal 000| 435 0.00 3.00 435 1305

Preperacion almacigo jornal 7.00 4.35 30.45 7.00 4.35 3045

Transplante jomal 12.00 4,35 52,20 12.00 4.35 52.20

Aplicacidn plaguicidas Jjornal 2.00 4.35 870 4.00 4.35 17.40

Aporque/amarrada jomal 10.00 4.35 43.50 10.00 4.35 43.50

Deshierbe jornal 7.00 4.35 30.45 7.00 4.35 30.45

Riegos jornal 8.00 4.35 34.80 8.00 435 34.80

Cosecha jornal 15.00 4.35 65.25 15.00 435 6525

Seleccion jomal 8.00 4,35 34.80 8.00 435 34.80

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 300.15 70.22 - 321.90 56.75
{PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 1.00 6.25 6.25 1.00 6.25 6.25

Rastrea Hora maguina 1.50 6.25 9.38 1.50| 6.25 9.38

Cultivada Hora maquina

Apo}que Hora méaguina

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS - 15.63 3.66 - 15.63 2.75
[INSUMOS

Semilia Kg. 2.00 17.75 35.50 2,00 17.75 35.50

G_uano ™

Fertilizantes qaq 0.00 26.00 0.00 3,00 26.00 78.00

Plaguicidas Kafl 2.00 © 20,00 40.00 4.00 20.00 8000

SUBTOTAL INSUMOS - 75.50 17.66 - 193.50 34.12
|FLETES

Fletes al mercado i QQ 180.81] 0.20 36,16 180.81] 020 36.16

SUBTOTAL FLETES - 36.18 8.46 . 36.16 6.38
TOTAL COSTO |  SusHa | | | 427.44| 100.00{ | | 567.19] 100.00
Rendimiento TM/Ha 8.61 B.61

Precio Sus/TM 80.00 688.80 80.00 688.80

TOTAL INGRESO $us/Ha 688.80 - 688.80
JUTILIDAD | SusHa | | [ 261.38) - | 121.61] B
Notas

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecto: encuestas APROCABAR. Mercado Villa Montes
3. Preparacion de tierras con maquinaria alguilada, las demas |labores son manuales




PROYECTO : RIEGO VILLAMONTES SACH

(

Costos de produccion estimados [$us/ha]

Cultivo : Cebolla

Variedad: Texas Red Creole

Epoca : Invierno

APERA

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL | Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [$us] [%] [-] [Sus/Unidad] [$us] [%]

|[MANO DE OBRA

Chafreada jornal »

Rosada jomal

Aplicacion guano jornal = | . = =

Aplicacion fertilizantes jornal 000 4.35 0.00 3.00 435 13.05

|Preperacion almacigo jornal 3.00 435 13.05 3.00 4.35 13.05

Transplante jornal 7.00 435 30.45 7.00 435 30.45

Aplicacion plaguicidas jornal 2.00 4.35 8.70 4.00 4.35 17.40

A?c{qgafamangda jornal 5.00 435 21.75 5.00 4.35] 2f.?§

Deshierbe jornal 5,00 4.35 21.75 5.00 435 21.75

Riegos jornal 5.00 4.35 21.75 5.00 4.35 21,75

Cosecha jornal 20.00 435 87.00 20.00 435 87.00

Seleccion jornal 4.00 435 17.40 4.00 435 17.40

SUBTOTAL MANO DE OBRA - 221.85 50.35 . 243.60 41.37
“PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 1.50 6.25 9.38 1.50 6.25 9.38

Rastreo Hora maquina 2.00 6.25 12.50 2.00 6.25 12.50

Cultivada Hora maquina

Aporgue Hora maquina

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS . 21.88 4.96 - 21.88 3.72
INSUMOS

Semilla Kg 2.50 51.00 127.50 2.50 51.00 127.50

Guano ™ ) 1 ) )

Fertilizantes ag 0.00 ~ 26.00 0.00 3.00 26.00 78.00

Plaguicidas Kall 2.00 20.00 40.00 4,00 20.00 80,00

SUBTOTAL INSUMOS = 167.50 38.01 - 285.50 48.49
|FLETES

Fletes al mercado | QQ 147,00] 0.20 29.40 189.00] 0.20 37.80

SUBTOTAL FLETES - 29.40 6.67 - 37.80 6.42
TOTAL COSTO |  SusHa | | | 440,63 100.00| | [ 588.78] 100.00
Rendimiento TM/Ha 7.00 9.00

Precio Sus/TM 203.00 1421.00 203.00 1827.00

TOTAL INGRESO Sus/Ha 1421.00 R 1827.00
JUTILIDAD | SusHa | | | 980.38| -| ] [ 1238.23| |
Notas

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiento y precio con proyecta: Promedio de estadisticas de la CAO (1997-2005) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con maquinaria alquilada, las demas labores son manuales.
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PROYECTO :

RIEGO VILLAMONTES SACHAPERA

(

Costos de produccién estimados [$us/ha]

Cultivo ; Ajo

Variedad: Colorado Peruano

Epoca : Invierno

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD  [CANTIDAD|PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL| Incidencia en el costo
[-] [$us/Unidad] [Sus] [%] [-1 [Sus/Unidad] [$us] %]

MANO DE OBRA

Chafreada jomal_

Rosada jornal

Aplicacion guano jornal )

Aplicacion fertilizantes jornal 2.00 4.35 8.70 3.00 435 13.05

Preperacion almacigo jornal 4.00 435 17.40 4.00 435 17.40

Transplante jornal 6.00 4.35| 26.10 6.00 435 26.10

Aplicacion plaguicidas jormal 2.00 4.35 870 4.00 4.35 17.40

Aporque/amarrada jomal 4.00 4.35| 17.40 4.00 4.35 . _1?_.4!-3_

Deshierbe jornal 5.00 4.35 2175 5.00 435 2175

Riegos jornal 5.00 4.35 2175 5.00 4.35 21.75

Cosecha jornal 15.00 435 6525 15.00 435 8525

Seleccion jornal 11.00 4.35 47.85 11.00 4.35 47.85

SUBTOTAL MANO DE OBRA E 234,90 54.29 - 247.95 50.24
|PREPARACION TIERRAS

Arada Hora maquina 1.50 6.35 9.53 1.50 6.35 9.53

Rastreo Hora méaquina 2.00 6.58 1316 2.00 6.58 13.16

Cultivada Hora méaquina

Apo;'que ) Hora méquiﬁa

SUBTOTAL PREPARACION TIERRAS 22.69 5.24 - 22.69 4.60
|INsumos

Semilla Kg 200.00 0.30 60.00 2.00] 17.75 35.50

Guano ™ ) = -

Fertilizantes a9 200 26,00 52.00 3.00 26.00 78.00

Plaguicidas Kg/! 2.00 20.00 40.00 4.00 20.00 80.00

SUBTOTAL INSUMOS - 152.00 35.13 - 193.50 39.21
|FLETES

Fletes al mercado | QaQ 115.50] 0.20 23.10 147.00| 0.20 29.40

SUBTOTAL FLETES - 23.10 5.34 - 29.40 5.96
TOTAL COSTO |  SusHa | | | 432.69| 100.00] | | 493.54] 100.00
Rendimiento TM/Ha 5.50 7.00

Precio Sus/TM 270.00 1485.00 270.00 1890.00

TOTAL INGRESO $us/Ha 1485.00 - 1890.00
[GTiLiDAD |  SusHa | | | 1052.32| - | | 1396.47|

Notas

1. Rendimiento y precio sin proyecto: Resultado de encuestas en la zona y Villa Montes
2. Rendimiente y precio con proyecto: Promedio de estadisticas de la CAD.(1997-2005) y encuestas APROCABAR
3. Preparacion de tierras con magquinana alguilada, las demas labores son manuales
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1. INTRODUCCION

1.1.  Informacion general

En el modulo inicial del PROVISA existen en el area desmontada y laborable actualmente 394 has y en
las proximidades se encuentran 3 comunidades Weenhayek que son Capirendita, Quebrachal y
Circulacion que actualmente no hacen uso del riego ni de los terrenos de cultivo. De acuerdo a los datos

del INRA y de las visitas de campo se tiene:

Cuadro # 1
Area total Area en la zona de riego Numero de
Comunidad
[Has] [Has] familias

Capirendita 114578 10,63 116
Quebrachal 373,00 261,62 44
Circulacion 0,00 0,00 15
Totales 1518,78 272,25 175

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del INRA y visitas de campo.

En la misma zona y compartiendo las tierras con las comunidades Weenhayek mencionadas y 14
ganaderos, existe un gremio de productores denominado “Asociacion de Productores Campesinos Bajo
Riego” — APROCABAR, que tiene un namero fluctuante de socios entre 40 y 60 miembros. Estos
productores son de la zona de Caigua, Lagunitas y Chimeo, situadas en el piedemonte, donde por falta
de agua solo hacen cultivos en época de lluvias y en el invierno alquilan tierras del PROVISA para
cultivos intensivos de hortalizas, papa y granos. Son los unicos que utilizan el riego, pagando por el uso

del agua.

1.2. Objetivos

Los objetivos del “moédulo demostrativo agricola™ son:

-Proveer a los comunarios Weenhayek de experiencia y destrezas en la produccién de cultivos,

plantas textiles y hortalizas bajo riego.

-Generar un modelo replicable para posteriores intervenciones en la zona del proyecto y
dimensionar a cabalidad las posibilidades reales de la incorporacion de los Weenhayek al

ciclo productive agricola.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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2. SITUACION ACTUAL

Con la cooperacion italiana hasta fines de 1991 la tierra habilitada e incorporada al riego fue de 394
hectareas. En las tierras con riego, bajo la administracion de la oficina técnica de PROVISA, se realizan
eventualmente investigaciones y producciones comerciales bajo riego con diversos resultados para
SEDAG Tarija, SEMEXA de Santa Cruz, con rendimientos bastante mas altos que las medias

nacionales.

Los actores sociales del area del proyecto, constituidos por los ganaderos y comunidades Weenhayek,
nunca se interesaron en el proyecto y aunque parezca increible se sienten afectados, a pesar que las

inversiones realizadas por el Estado los benefician de manera directa.

En los ultimos afios la oficina del PROVISA ha alquilado gran parte de la tierra con riego a la
Asociacion de Productores Campesinos Bajo Riego (APROCABAR), los que utilizan la tierra en dos

cosechas por aio.

2.1.  Produccion agricola
De las 394 has habilitadas bajo riego, el area regable es de 354 has en la actualidad, pues 40 has

requieren de un desmonte ligero, pues por falta de uso el monte ha ido creciendo nuevamente.

Los cultivos de invierno y verano en el modulo inicial sembrados en promedio desde el afio 2000 por

los asociados a APROCABAR se presentan a continuacion:

Cuadro # 2
Cultivo Has invierno Has verano
Papa 20 20
Tomate 20 0
Lechuga :_— & | 5
Cebolla ‘ 10 10
Ajo 3 | 0
Coles 1 3 0
Maiz choclero 0 30
Maiz grano 0 80
TOTALES 61 145

Este afio, en la campafia de invierno, el total de hectareas bajo cultivo esta tan solo en 50 has, por la

presion de los Weenhayek sobre la gente de APROCABAR.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Ag]'mpec;a;ia y Demanda de Agua
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2.2. Rendimientos y margenes econéomicos de la produccién
En las tierras que alquilan al PROVISA, APROCABAR produce cosechas de buena calidad y obtiene
rendimientos comparables con los de cultivos a riego en los valles mesotérmicos (en algunos casos los

rendimientos son mayores).

APROCABAR obtiene ingresos interesantes de tomate, papa y cebolla, comparados con otras zonas a

riego del pais, como se ve en el siguiente cuadro.

Cuadro #3
) Costos Ingresos Ingreso neto Hectdreas cultivadas Ingresos totales
_— Sus/Ha Sus/Ha Sus/Ha en 2 campanas Sus/ano
Papa 1215 1350 135 40 5400
Tomate 216 1000 784 20 15680
Cebolla 231 1645 1414 20 28280
! TOTALES = - - 80 49360 .'

Del cuadro anterior, elaborados a partir de informacion verbal otorgada por miembros de
APROCABAR, se tiene que el rendimiento monetario (utilidad) por hectarea en promedio es de 617
Sus/afio. El valor pareciera alto, sin embargo se debe resaltar que la produccion mayor se da en invierno

cuando los productos normalmente escasean en el mercado y por tanto sus precios son altos.

Si el proyecto cultivara las 354 hectareas cada campaina (los de APROCABAR las cultivarian si los

ganaderos y Weenhayek los dejaran producir) se podria realizar la siguiente extrapolacion:

Cuadro# 4

Detalle | 354 hectdreas | 4217 hectireas |
Utilidad anual por hectarea: 617 $us 218418 Sus 2601889 $us

La segunda columna que incluye 4217 hectareas corresponde al total de tierras cultivables del modulo
inicial y ha sido incluida con la finalidad de estimar de manera concreta el orden de magnitud de
ingresos netos” que representa trabajar el 100 % del modulo inicial del PROVISA. Mas alla de la
exactitud del niumero, es evidente que el volumen de agronegocios es importante y demanda

proporcionalmente actores productivos en nimero y con conocimientos tecnologicos.

La produccion la venden localmente en Villa Montes, asi como llevan algunos productos a Camini y

también a Santa Cruz.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propge;;a Agropecuaria y Demanda de Agua
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Por la cantidad de tierras que cultivan, aproximadamente en el rango entre 60 a 145 has segin sea
campana de verano o de invierno, actualmente no es un volumen de produccion o de negocios lo
suficientemente grande como para que el impacto econémico sea relevante en Villa Montes. Los
vendedores de alimentos, farmacias, comerciantes y personas que se ha entrevistado en las calles de

Villa Montes, sienten que el proyecto esta parado y no ven ningun efecto de lo que se produce alli.

Se debe resaltar que APROCABAR son las unicas personas que sienten que las tierras a riego del
PROVISA les son utiles, a pesar del pago de alquiler de la tierra, alquiler de maquinaria, pago por el
uso del agua y ciertos hurtos de los Weenhayek, sostienen que hacen negocios agricolas y que les

quedan margenes de utilidad razonables.

3 MODULO AGRICOLA

3.1.  Concepto

La idea del “modulo demostrativo™ es la de proveer de experiencias y destrezas a los Weenhayek en
produccion de cultivos agricolas, cultivo de hortalizas y plantas textiles, para introducirlos en la
agricultura, con fines de seguridad alimentaria y los excedentes para la venta y adquisicion de ropa e

IMsumos.

Los asociados a APROCABAR, no necesitan en la situacion actual de asistencia técnica ni de
experimentacion, pues ya son muy buenos productores y lo que necesitan es poder trabajar los 365 dias

del afio con un buen sistema de riego.

Los Weenhayek, etnia pescadora — recolectora. ve con preocupacion la cada vez menor posibilidad de
subsistencia en base a la aleatoria pesca del sabalo y lo inseguro de la recoleccion de frutas y productos

del monte.

Por los parrafos anteriores, es que el “modulo demostrativo agricola™ estara destinado integramente a

los Weenhayek de Capirendita, Quebrachal y Circulacion.

3.2.  Propuesta técnica

El “modulo demostrativo agricola” sera implementado en la zona actual del PROVISA que actualmente
se encuentra desmontada y con riego. Esto persigue el fin de tener la experimentacion/validacion en los
terrenos proximos a las comunidades Weenhayek y con diferentes tratamientos como se vera mas
adelante. lo que permite que cada “agricultor” efectie los trabajos, aprenda, recoja experiencias y estas

sean compartidas con otros productores, que también tienen lotes de experimentacion/validacion, pero

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecua}la v Demanda de Agda
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con diferentes tratamientos. De esta manera, se persigue que los Weenhayek sean los experimentadores
(con apoyo de técnico) y comenten con sus colegas de gremio y otros comunarios sus experiencias,
juntando asi la metodologia de Escuelas de Campo (ECA’'s) y extension agricola de productor a

productor,
En el médulo experimental agricola, habran al menos tres tipos de intervencion, que se describen como:
4 Huerto familiar (mujeres Weenhayek).
4 Cultivo de Caraguata (mujeres Weenhayek).
4 Cultivo agricola semi-intensivo (hombres Weenhayek).
En los tres casos, estas intervenciones seran implementadas en terrenos de Capirendita y Quebrachal,
dentro del area desmontada del PROVISA y colindante con los linderos de ambas comunidades

Weenhayek.

Huertos familiares: La idea basica en la primera intervencion es la de brindar conocimientos y

practicas basicas para llevar adelante emprendimientos agricolas con una etnia que nunca ha sido
agricola y que ve mermados sus ingresos por comercializacion de pescado, siendo que actualmente las
mujeres con trabajos de artesanias y cesteria estan generando ingresos para la familia extra-agricolas. El
cultivo de hortalizas permitira no solo que el hogar rural se provea de hortalizas frescas para la mesa,

sino que mejore la dieta de la familia.

Cultivo de caraguatd: Para la segunda intervencion la idea es la de proveer de materia prima a las
mujeres Weenhayek para la elaboracion de textiles, en cantidad y calidad y en las cercanias de la

comunidad.

Cultivos semi-intensivos: Para la tercera intervencion se trata de introducir a los hombres Weenhayek
en las labores agricolas y que adquieran conocimientos sobre cultivos que ellos requieren y conocen
(maiz, zapallo, fréjol) para incrementar los umbrales de seguridad alimentaria y diversificar sus

actividades ademas de la pesca en el rio.

En los dos tratamientos iniciales (huertos familiares y cultivo de caraguata) ademas se persigue un fin
que no tiene connotaciones agricolas o de seguridad alimentaria, si no mas bien el de incorporar a las
mujeres en actividades productivas, revalorizar su rol dentro de la comunidad (en una etnia donde los
hombres y particularmente los Capitanes deciden casi solos por los destinos de la comunidad) y donde

las decisiones tomadas por los jefes comunales, no siempre son de beneficio para las familias de base.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Asimismo, se persigue el fin de dar oportunidad a las mujeres, como fuente de equilibrio en la
comunidad y de colocarlas en una mejor situacion, pues en el area rural (y particularmente en los

Weenhayek) la ignorancia y pobreza, visten de mujer.

3.3. Desarrollo del médulo agricola
El area total destinada a la experimentacion/validacion de cultivos/huertos familiares y cultivo de

caraguata a riego tendra un total de 10 hectareas, divididas en lotes de tamano variable segun el caso.

Para hacer la intervencion de huerto familiar se haran huertos de 4,5 m® (1,5 x 3), totalizando 200
huertos con una superficie total de 900 m” (0.09 Has). Como se describira mas adelante (esto cubre los
requerimientos de las mujeres de Capirendita, Quebrachal y Circulacion, mas un margen para las
escuelas de esas comunidades). Para el cultivo de caraguatd, se destinarén 3 has, para proveer de

suficiente materia prima para el uso textil. Para la intervencion de culfivo agricola semi-intensivo,

quedaran aproximadamente 7 has.

Huertos familiares: Para la intervencion al interior de ambas comunidades Weenhayek, en reuniones

con la participacion de todas las mujeres y miembros de la comunidad, se procedera a:

4 Explicar a detalle los fines de la experimentacion como objetivos, alcances, métodos, etc.
4 Generar resultados, comparar experiencias, intercambiar experiencias entre mujeres, visitas

inter-huertos y generacion de conclusiones de la experiencia.

En esas reuniones (al concluir), se ubicaran los lugares de implementacion y se discutiran los detalles

de cosas como quien hace que, en que apoya el proyecto, que se espera de ellas, etc.

Caultive de caraguata: Por sus dimensiones (3 has) necesariamente se involucrara a toda la comunidad,
pues se requiere del apoyo de los hombres para el cercado del terreno, cosecha y traslado de los

plantines desde el monte, siembra, labores culturales, etc.

Cultivos semi-intensivos: Al interior de las comunidades Weenhayek, en reuniones con la

participacion de toda la comunidad, se procedera a:

4 Explicar a detalle los fines de la experimentacion como objetivos, alcances, métodos, etc.
« Generar resultados, comparar e intercambiar experiencias entre agricultores, visitas inter-

parcelas y generacion de conclusiones de la experiencia.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecu‘é}ia y Demanda de Agua
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En esas reuniones se conformaran los grupos (interesados) para la intervencion en cultivos semi-
extensivos, se ubicaran los lugares de implementacion y se discutiran los detalles de cosas como quien

hace que, en que apoya el proyecto, que se espera de ellos, etc.

Por razones de atencion con asistencia técnica y generar resultados razonables y poco sujetos al error
(efecto de borde), se plantea que en total en cultivos semi-intensivos, se trabaje en unos 7 lotes, cada
uno de aproximadamente | hectarea. Pueden haber varios lotes con maiz, otros seran con fréjol y
zapallo y en otros casos podran ser cultivos asociados (maiz + zapallo). No conviene reducir el tamafio
de cada lote a menos de 1 hectarea, pues las labores culturales y la asistencia técnica se complican, y en
parcelas chicas las aves silvestres extraen un porcentaje alto de los bordes de los lotes. En las 7

hectdreas se procedera a:

4. Preparacion del suelo con maquinaria.
4 Disefio de la parcela (dimensiones, ubicacion, etc.).

4 Siembra y labores culturales hasta la cosecha.

En las parcelas se cultivaran especies de baja demanda de labores culturales e insumos y que ademas de

ser requeridos por los Weenhayek, tienen mercado como maiz y fréjol.

4. DETALLE DE LAS INTERVENCIONES

4.1. Huertos familiares

La demanda de mujeres que tienen interés en participar en los huertos familiares es inferior a 200, pero
se considera que una vez empezado el trabajo, otras mujeres (madres solteras que viven en la casa
paterna) y las escuelas de las 3 comunidades, querran ser parte del proyecto, por lo que se ha

determinado un niimero de huertos familiares de 200, para tener margen de seguridad.

Con posterioridad y conforme avancen las reuniones para definir detalles, trabajos a realizarse, etc, es
de esperarse que se vayan retirando algunas interesadas (o tal vez esto no ocurra) dada la idiosincrasia
recolectora y no tener base agricola, y particularmente dada la cantidad de trabajo que les sera requerido
(nadie se los sembrara, regard, cuidara) y que la cosecha y resultados no viene inmediatamente. Por

todo ello, el nimero de 200 huertos familiares puede ser correcto en el tiempo.

Dimensién de la intervencion: Cada huerto familiar tendra una medida de 4,5 m? (1,5 x 3), totalizando

un total de 200 huertos con una superficie total de 900 m? (0.09 Has).
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Especies a cultivarse: La lista de requerimientos de especies a cultivarse, recibido de las mujeres
Weenhayek, es grande, e incluye las especies mas comunes como lechuga, tomate, cebolla, ajiverde,

pimenton, repollo, zanahoria, o sea casi todo el espectro de verdura y hortalizas.

Ingenieria_de los huertos: Cada huerto debe estar situado dentro del terreno de cada hogar rural

(guardapatio), donde se procedera al colocado de postes, cercado y enmallado (para evitar dafos de
cerdos, cabras y aves de corral). Concluida esa actividad, se prepararan las tierras con herramientas
manuales, se colocara tierra negra extraida del monte cercano y se procedera con la siembra de las
semillas, siguiendo una distribucion del espacio cuya decision sera de la mujer Weenhayek. Con
posterioridad se practicaran riegos con manguera o regadera, se practicaran labores culturales y se

procedera a la cosecha y consumo.

Capacitacion: Fl éxito o fracaso de estos huertos familiares, dependera de una sabia, sencilla y
oportuna capacitacion a las mujeres y nifios, para asegurar que gradualmente vayan asimilando
conocimientos y destrezas en la actividad de produccion de hortalizas y en la preparacion y consumo de

las mismas en la dieta Weenhayek,

4.2.  Caraguati

LLas mujeres de las comunidades Weenhayek por tradicién y cultura trabajan en artesania, especialmente
utilizando fibras de Caraguata (Bromelia sp) como materia prima y sus productos son reconocidos por
la belleza y complejidad de tejido, convirtiéndose ademas en una importante fuente de ingresos para la

familia.

Sin embargo, en los ltimos afios se ha observado una drastica disminucion de los recursos vitales en
medios naturales y esto también es valido para la caraguata que ocupan las mujeres, debiendo recorrer
cada vez mayores distancias para su recoleccion, solicitando medios de transporte a instituciones, lo que

implica costo y tiempo.

Debido a que estan recolectando caraguata a 70 km de Villa Montes, pues en los alrededores ya no
existe, es necesario disponer de materia prima en cantidad y calidad para que las mujeres Weenhayek
puedan desarrollar sus actividades textiles y que esta sea un componente mas del mantenimiento étnico-
cultural y al mismo tiempo que permita el fortalecimiento econdémico para mejorar la calidad de vida

del hogar Weenhayek.

Dimensidn de la intervencion: La intervencion en el cultivo de caraguata, tendra una extension de 3

has, siguiendo el sigumente razonamiento:
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4 En la comunidad de Capirendita, las mujeres que participan del tejido artesanal son 60 personas
y el requerimiento actual es de 40 plantas de caraguatd/mes/mujer, que significan un total de

28.800 plantas afio (60 mujeres x 40 plantas x 12 meses).

4 Por otra parte, la caraguata bajo riego podria cultivarse a 1,50 cm entre plantas y 1.50 m entre
lineas o surcos. Esto implica que en | ha tendrian 4.443 plantas cultivadas, lo que en términos
de requerimientos, para cubrir las 28 800 plantas necesarias, se necesita una superficie de 6,30
has. Como esta intervencion es experimental, con una superficie de 3 has se tendria cubierto

mnicialmente un porcentaje interesante del requerimiento.
Caracteristicas de la intervencidn: La intervencion tendra las siguientes particularidades:

4 Apropiacion del sistema: El proposito de la intervencion debe ser apropiado por las mujeres

Weenhayek, desde el inicio via talleres de motivacion.

4 Fortalecimiento organizacional: Sera fundamental la participacion de las mujeres, pues asi se
fortalecera su participacion dentro de la comunidad y al interior de la estructura de cada

directiva.

4 Vision productiva de las mujeres: Demostrar la importancia de su participacion en el proceso

productivo y de desarrollo de la comunidad Weenhayek.

% Areas de participacion de las mujeres:

o Determinacion del area (lugares de la plantacion); siendo fundamental que ellas tomen
decisiones sobre el tema.

o Conocimiento de costos; el costo por item debe ser expuesto a detalle para el
conocimiento pleno de las mujeres.

o Participacion en la recoleccion de los plantines . para la siembra, que deben ser
recolectados por las mujeres y de ser posible con participacion de hombres y nifios.

o Preparacion de terreno y transplante; debe participar toda la comunidad con toda la

familia, sera la parte educativa por excelencia.

4 Sistema de cultivo:
o El terreno debe estar adecuadamente preparado dentro del area de riego, disefado de tal

forma que permita el riego todo el afio en el area escogida por las mujeres.
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o Los plantines de caraguata seran recolectados del monte, en cantidad de 13.400
plantines, la variedad escogida por las mujeres.

o Seran plantados sobre el surco a distancia de 1.50 cms entre plantas, para este fin
usaran un punzon que tenga el tamafio del bulbo de los plantines, a una profundidad
que cubra la mitad, para que queden firmes en el suelo y la humedad capilar les
alcance.

o Riegos cada 15 dias (al principio. después podran ser mas espaciados), ligero, hasta que
tengan buen arraigo los plantines.

o Para el desarrollo de los plantines, sera muy importante la limpieza del terreno.
teniendo cuidado de no dafiar los plantines en las carpidas.

o La cosecha de las hojas por corte de forma individual o corte de las plantas con
herramientas hechas para el efecto, dependera directamente del desarrollo y madurez de
la fibra, en este caso las mujeres tejedoras, tendran la decision del tiempo de cosecha de
las hojas para su procesamiento en base a sus requerimientos diarios. (Se calcula que la

primera cosecha estara lista aproximadamente al segundo afio).

4 Registros: Sera fundamental el registro del comportamiento de las plantas, el requerimiento de
agua y mano de obra, para mejorar las condiciones del cultivo y la calidad de la fibra a cosechar
en el futuro y asi tener una base de datos que sirva para replicar el modulo experimental a

volumenes mayores.

4.3.  Cultivos semi - intensivos

Habiéndose recibido en varias oportunidades en oficinas de PROVISA los requerimientos de las
comunidades Weenhayek para participar en siembras de cultivos basicos (maiz, fréjol, zapallo), y dada
la preocupacion de los hombres por la cada vez mas aleatoria recoleccion de peces, es que ellos ya han
demostrado algin interés en participar en la produccion agricola, como medio de subsistencia

complementario (o a veces puede ser el inico) a la pesca.
En reuniéon comunal, se ha determinado que las 7 hectareas destinadas a cultivos semi-intensivos, sean
manejadas en conjunto y el producto que se obtenga sea distribuido entre las familias de los que

trabajen en la parcelas.

Dimension de la intervencion: La siembra de cultivos semi-intensivos tendra una extension total de 7

hectareas, divididos en lotes mas chicos de 2 hectareas.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Aga:x
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Especies a cultivarse: La lista de requerimientos de especies a cultivarse, recibido de los Weenhayek,

incluye maiz, zapallo y frijol.

Ingenieria de los cultivos: Cada lote debe estar situado dentro del terreno desmontado a riego del
PROVISA y colindante con la comunidad, donde se prepararan las tierras con maquinaria del
PROVISA, se aplicara un riego presiembra y se procedera con la siembra de las semillas. Con
posterioridad se practicaran riegos, labores culturales que se requieran y se procedera a la cosecha y

distribucion.

Capacitacion: El éxito o fracaso de la incorporacion de los Weenhayek a la agricultura, dependera de
una sencilla y oportuna capacitacion a los comunarios y un acompafiamiento y supervision constante a
los cultivos, para asegurar que gradualmente vayan asimilando conocimientos y destrezas en la

actividad de produccion de cultivos y su incorporacién en las actividades rutinarias de los Weenhayek.

5.
5.1.
El balance hidrico se presenta en el siguiente cuadro, en base a datos SENAMHI series 1985-2003:
Cuadro #5

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Demanda de agua

Temperatura | Temperatura Velocidad )
Hiia Maxima Minima Humedad del Horas ETo Precipitacion Eli::::a
Media Media Viento Sol
[°C) [°C] [%] |[km/dia)| |-] |[mm/mes)| [mm/mes| |[mm /mes]

Enero 32.5 19.8 T3 172.8 13,1 209.8 168.7 123,2
Febrero 30,8 18,9 75,8 129,6 12,1 168,0 136,6 106,7
Marzo 313 18,3 TI3 95,0 11,5 164,6 153,5 115,8
Abril 27,5 16,1 799 17T 10,9 118,2 B 68,0
Mayo 23,0 123 80,6 95,0 10,7 86,4 27,1 25,9
Junio 233 10,2 %21 103.6 10,8 75,6 10,0 98
Julio 23,2 7,9 725 1123 11,3 85,2 6.0 5,9
Agosto 28,8 9,7 68.7 155.5 17 1357 6,2 6.1
Septiembre . 27,9 11,8 65,5 198,7 12,4 1548 10,0 9.8
Octubre 32,0 15,1 65,6 198.7 12,9 199.6 34.8 32,9
Noviembre 33,6 18.0 68,6 155:5 13,2 203 .4 96,6 81,7
Diciembre 33,0 19,1 69,2 172,8 11,9 216,0 1549 116,5
Medias 6
Valores
Anuales 289 14,8 73,0 1389 11,9 18133 882,0 702,3
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agu_a

Ing. Jaime Querejazu Leyton

Anexo Il — Modulo Agricola - 11 /21




Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

En base al cuadro anterior, se ha calculado la demanda de agua para la implantacion de huertos

familiares, caraguata y cultivos semi-intensivos.

Cuadro # 6.
CULTIVO: Hortalizas
CICLO: Afio entero

N'[ES ETP | Kc ETR Pc NR DR Nro. de DR

[mm] I-1 [mm] [mm] [mm] [mm] dias/mes [V/s/Ha]
Enero 2099 0,95 199 4 123,2 76,2 101,6 31,00 0,38
Febrero 168,0 0,95 159.6 106,7 529 70,5 28,00 0,29
Marzo 164.,6 i 0,95 156.4 1158 40,6 54,1 31,00 0,20 _jl
Abril 118,2 0,95 12,3 68,0 443 39,1 30,00 0,23 'r.
Mayo 86,5 0,95 322 25,9 56,3 75,0 31,00 0,28 l
Junio 75,6 0,95 71,8 9.8 62,0 82,7 30,00 0,32 {
Julio 85,3 0,95 81,0 59 75,1 100,1 31,00 0.37 i
Agosto 131.8 0,95 1252 6,1 119,1 158.8 30,00 0,61 1
Septiembre 154,8 0,95 1471 9.8 137.3 183,0 30,00 0,71
Octubre 199.6 0,95 189.7 32,9 156.8 209,0 31,00 0,78
Noviembre 2034 0,95 193,2 81,7 T11:5 148,7 30,00 0,57
Diciembre 216,1 0,95 2053 116,5 88,8 118,4 31,00 0,44
Cuadro #7
CULTIVO:  Caraguata
CICLO:  Todo el afio
e ETP Kce ETR Pc NR DR Nro. de DR
[mm] [-] [mm] [mm] [mm] [mm] dias/mes | [I/s/Ha]|

Enero 209.9 0,40 83,9 123,2 0,0 0,0 31,00 0,00
Febrero 168,0 0,40 67,2 106,7 0,0 0,0 28,00 0,00
Marzo 164.6 0,40 65,8 115,8 0,0 0,0 31,00 0,00
Abril 118,2 0,40 473 68,0 0,0 0,0 30,00 0,00
Mayo 86,4 0,40 34.6 25,9 8,7 1,5 31,00 0,04
Junio 75,6 0,40 30,2 9.8 20,4 27.3 30,00 0,11
Julio .85.3 0,40 34,1 59 28,2 376 31,00 0,14
Agosto 131.8 0,40 527 6,1 46,6 62,1 30,00 0,24
Septiembre 1548 0,40 61,9 9.8 52,1 69,5 30,00 0,27
Octubre 199,6 0,40 79,9 32,9 470 62,6 31,00 0,23
Noviembre 2034 0,40 81,4 81,7 0,0 0,0 30,00 0,00
Diciembre 216,1 0,40 86,4 116,5 0,0 \ 0,0 31,00 0,00
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua

Ing. Jaime Querejazu Leyton

Anexo 11 — Médulo Agricola - 12 /21



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Cuadro # 8

CULTIVO: Maiz

CICLO: Octubre - Marzo
. ETP Ke ETR Pc NR DR | Nro.de DR |
[mm] I-1 [mm] [mm] [mm] [mm] dias/mes [V/s/Ha]|
Octubre 199.6 0,30 599 32,9 27,0 36,0 31,00 0,13
Noviembre 2034 0,75 152,6 81,7 70,9 94,5 30,00 0,36
Diciembre 216,1 0,95 2053 116,5 88.8 1184 31,00 0,44
Enero 2099 1,20 251,8 1232 128,6 171,5 30,00 0,66
Febrero [ 168.0 0,60 II 100,8 106,7 0,0 0,0 28,00 0,00
Marzo i 164,6 0,50 i 823 1158 0.0 0,0 31,00 0,00
Cuadro # 9
CULTIVO:; Frejol
CICLO: Mayo - Septiembre
_— ETP Kec ETR Pc NR DR Nro. de DR |
[mm] I~ [mm] [mm] [mm] [mm] dias/mes | [l/s/Ha]
Mayo 86,5 0,40 34,6 25,9 8,7 11,6 31,00 0,04
Junio 75,6 0,95 71,8 9.8 62,0 82,7 30,00 l| 0,32
Julio 85,3 1,05 ] 89,5 5,9 83,6 111,5 ! 31,00 0,42
Agosto 131,8 0,80 105,4 6,1 99,3 132.4 1 30,00 0,51
Septiembre 1548 0,35 542 9.8 44,4 59,2 I 30,00 0,23

Si se considera que la obra de toma y el canal principal como los canales secundarios existentes fueron

disenados y construidos para transportar agua para aproximadamente 3600 has, el requerimiento de 7

has de cultivos semi-intensivos, 3 has de caraguatd y menos de 1 ha en huertos domiciliarios del

modulo agricola, puede ser satisfecho sin inconvenientes con la infraestructura actual.

5.2.  Costos y rendimientos agricolas

A continuacion se presentan los cuadros con los costos agricolas y un balance de la situacion del

“modulo experimental agricola”.

INGENIERIA DEL AGUA SRL
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Huertos familiares

Cuadro # 10 (Primer afio)

; Proyecto | "
Detalle Unidad } Cantidad | $Sus/ Unidad Towat Pilcomayo l BRI [ FROMISR

| Sus Sus Sus

‘ Sus
Materiales 60,72
Azadon Pza | 3,75 3,75 3,75
Pala Pza 1 3,75 3,75 3.75
Postes Pza 6 0,62 3,92 3,72
Regadera Pza 1 7 7 7
Manguera de jardin Mts 10 0,25 2.9 25
Alambre de pua Rollo 0,5 25 rl 12,5 12,5 |
Alambre de gallinero Rollo 1 12,5 [ 125 12,5 ’
Semilla hortalizas Gr 100 0,15 15 15
Mano de obra 123,75
Ahoyado y colocado
postes Jornal 0,5 3,75 { 1,88 1,88 J
Colocado malla y 1 {
alambre Jornal 1.5 3,75 5,63 J 5,63
Preparo suelo Jornal I 3,75 3,75 1 375
Labores culturales 6 .
meses Jornal 30 3,75 112,5 112,5
Capacitacion técnica 1,955
2 talleres iniciales horas hombre 0,05 3.5 0,175 0,175
Visitas huertos (6
meses) horas hombre 0,06 3.5 0,21 0,21
Sistematizacion
experiencia horas hombre 0,12 3.5 0,42 0,42
Combustible visitas Lts 2,5 0,46 1,15 1,15
SUB TOTAL 186,425 60,72 123,75 1,955
GRAN TOTAL
( +10% Imprevistos) 205,07 66,79 136,13 215
Rendimiento/venta Ton 3 105 315,00
BALANCE 109,93 j

INGENIERIA DEL AGUA SRL
Ing. Jaime Querejazu Leyton
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Cuadro # 11 (segundo afio)

Proyecto o " }
Detalle Unidad Cantidad | Sus / Unidad Total Pilcomayo Beafatisd) PRAVISA |
Sus Sus Sus
| | et | |
Materiales ] 0
Azadon Pza 0 3,75 0 0
Pala Pza 0 3,75 0 0
Postes Pza 0 0,62 0 0
Regadera Pza 0 7 0 0
Manéﬁera de jardin Mts 0 0,25 0 0
Alambre de pua Rollo 0 25 0 0
Alambre de gallinero Rollo 0 12,8 0 0
Semilla hortalizas Gr 0 0,15 0 0
Mano de obra 116,25
Ahoyado y colocado postes Jornal 0 3,75 0,00 0,00
Colocado malla y alambre Jornal 0 3,75 0,00 0,00
Preparo suelo Jornal 1 3,75 3,75 3,75
Labores culturales 6 meses Jornal 30 3,75 112.5 112.5 "
Capacitacion técnica ; 0 (
2 talleres iniciales horas hombre 0 3.5 0 0
Visitas huertos (6 meses) horas hombre 0 3.5 0 0
Sistematizacion experiencia | horas hombre 0 3.5 0 4]
Combustible visitas Lts 0 0,46 IO 0
SUB TOTAL 116,25 0 116,25 0
GRAN TOTAL |
( +10% Imprevistos) 127,88 0,00 127.88 5 0,00 II
Rendimiento/venta Ton 3 105 315,00
BALANCE 187,13
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Cultivos semi-intensivos

Cuadro # 12 - Maiz

‘ . | Total | Proyecto Beneficiario | PROVISA |
| Detalle Unidad Cantidad | $us / Unidad | Pilcomayo
Sus | Sus Sus
' Sus

Materiales 11,7 |
Semilla maiz Kg 30 0,39 E 17 17 | |
Preparacion suelos y siembra ; 70 ] j
Rastra aradora ! Ha 1 30 '[ 30 30 ]. r
Rastra liviana l Ha 1 20 20 20 { 1
Surcador ligero ] Ha 1 20 .20 20 | |
Mano de obra l 128,34 i
Riego presiembra s Jornal 2 4,14 8.28 8.28 ‘[
Desparramado semilla Jornal 2 4,14 8,28 8.28 |

‘ Tapado semilla Jornal 4 4,14 16,56 JI 16,56 JI
Labores culturales Jornal 6 4,14 I 24,84 24,84

LRiegos cada 15 dias, 5 meses Jornal 10 4,14 [ 414 41,4

'; Cosecha y manipuleo Jornal 7 4,14 i 28,98 28,98

| Capacitacion técnica F 2258 ﬁ
2 talleres iniciales horas hombre 10 3.5 [ 35 ( 35
Visitas parcela (5 meses) horas hombre 20 J 3.5 70 & 70 |
Sistematizacion experiencia | horas hombre 24 LI 3.5 84 | ’4 |
Combustible visitas Lts 80 lf 0,46 36,8 36,8 |'
SUB TOTAL f If 365,84 81,7 128,34 225.8 ::
GRAN TOTAL ‘ ' | 4
( +10% Imprevistos) 402,42 t 89,87 141,17 248,38
Rendimiento/venta Ton 3.45 100 345,00 } |
BALANCE -57,42 (
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de A@E
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Cuadro # 13 - Fréjol

| Proyecto
Detalle Unidad Cantidad | $us / Unidad ot Pilcomayo Reseleipio KROVISA
Sus o Sus Sus
Materiales 16
Semilla fréjol Kg 40 0.4 16 16
Preparacion suelos y siembra 70
Rastra aradora Ha 1 30 30 30
Rastra liviana Ha 1 20 20 20
Surcador ligero Ha 1 20 20 20
Mano de obra 140,76
Riego presiembra Jornal 2 414 8,28 8,28
Desparramado semilla Jornal 2 4,14 8,28 8.28
Tapado semilla Jornal 4 4,14 16,56 16,56
Labores culturales Jornal 6 4,14 24 84 24,84
Riegos cada 15 dias, 5 meses Jornal 10 414 41,4 41,4
Cosecha y manipuleo Jornal 10 4,14 41,4 41,4
Capacitacion técnica ] 2258
2 talleres iniciales horas hombre II 10 3.5 35 35
Visitas parcela (5 meses) horas hombre 20 3.5 70 70
Sistematizacion experiencia | horas hombre 24 3,5 84 84
Combustible visitas Lts 80 0,46 36,8 36.8
SUB TOTAL 382,56 86 140,76 225.8
GRAN TOTAL
( +10% Imprevistos) 420,82 94,60 154,84 24838
Rendimiento/venta Ton 75 89 222,50
BALANCE -198,32
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua

Ing. Jaime Querejazu Leyton

Anexo Il — Médulo Agricola - 17 /21




Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Caraguatd

= Cuadro # 14
- l Proyecto
Detalle ‘ Unidad Cantidad | Sus / Unidad . Pilcomayo | MEEERDEROS S
Sus } Sus Sus
] Sus
- Materiales 1 2617.8 |
N [ Recoleccion plantines Jornal ] 270 4,14 1117,8 4 1117.8
= Traslado plantines vehiculo Viajes j 30 50 1500 [ 1500
Preparacion suelos y siembra " 5 70
= Rastra aradora Ha 1 30 g 30 30
- Rastra liviana Ha 1 20 | 20 20 a {
e Surcador ligero Ha ] 20 20 20 1| :|
Mano de obra 269,1 5 _;
Riego presiembra Jornal 2 4,14 8,28 ! 8,28 !
N Transplante plantines Jornal 40 4,14 165.6 ( 165.6
o Labores culturales Jornal 6 414 2484 | 2484
- Riegos cada 15 dias, 5 meses |  Jornal 10 414 | 414 [ 414 B
L Cosecha y manipuleo Jornal 7 4.14 i 28,98 } 28,98
Capacitacion técnica lf 2258 ]l |
4 2 talleres iniciales horas hombre 10 3.5 I35 i 35 —]|
— Visitas parcela (5 meses) | horas hombre 20 3,5 70 | ] 70 ]
= Sistematizacion experiencia | horas hombre 24 3.5 84 | [ 84 r'
. Combustible visitas Lts 80 0,46 36,8 | 36,8 |
SUB TOTAL 31127 2687.8 269,1 2258
—_ GRAN TOTAL .
( +10% Imprevistos) 342397 | 2956,58 296,01 24838
2 Rendimiento/venta Plantas 4443 1 4443 00
" BALANCE | 1019,03 g
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Un resumen de los costos expresados en dolares americanos y participacion institucional se presenta a

continuacion.

Cuadro # 15 - Huertos familiares

Detalle 1 huerto | 200 huertos
Total 205,07 41013,5
Proyecto Pilcomayo 66,79 13358,4
Beneficiarios 136,13 27225
PROVISA 215 430,1

Cuadro # 16 Cultivos semi-intensivos

Detalle 1 hectirea | 7 hectireas ‘
Total 402,42 2816,968 [
Proyecto Pilcomayo | 89,87 629,09 fl
Beneficiarios 141,17 988,22 ']
PROVISA 24838 1738,66 :

Cuadro # 17 Caraguati

Detalle 1 hectarea | 3 hectdreas
Total 342397 10271,91
Proyecto Pilcomayo | 2956,58 8869,74
Beneficiarios 296,01 888,03
PROVISA 248,38 745,14

5.3.  Balance agricola
Con el “modulo agricola™ se espera tener los siguientes rendimientos y movimiento econdmico

(extraido de los cuadros # 10 al 18)

Cuadro # 18

Detalle Cantidad Rendimiento/Ha | gresos FHEFSSSs RER D ‘

5 Sus/Ha Sus i|

Huertos 200 huertos 0,015 T™ 1557 315 i
Cultivos semi- 7 has 3,45 T™M 190,6 1334,2 ]
intensivos
Caraguata 3 has 4443 Plantas 4443 13329
TOTALES 14.978
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua

Ing. Jaime Querejazu Leyton Anexo IT - Médulo Agricola - 19 /21



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Cabe hacer notar que el anterior cuadro tiene como fin reflejar la posibilidad de movimiento econdémico
de la participacion de los Weenhayek, por ello se ha monetizado los resultados del campo.Sin embargo,
las hortalizas seran consumidas en el hogar, parte de los cultivos semi-intensivos también, y la

caraguata sera convertida en textiles y vendida en Villa Montes y en Santa Cruz.

6. PRESUPUESTO

Cuadro # 19 - Resumen de costos de las intervenciones en délares americanos

Detalle Huertos j Caraguata E Cultivos Gran total
Total 41013,50 1027191 ’- 2816,968 54102,38
Proyecto Pilcomayo 13358.,40 8869,74 629,09 2285723
Beneficiarios 27225,00 888,03 988,22 29101,25
PROVISA . 430,10 745,14 1738.66 2913,90

El “modulo agricola” como se aprecia en el cuadro # 18, tiene los montos totales, asi como la
participacion de los beneficiarios, el Proyecto Pilcomayo como financiador y al PROVISA como co-

financiador al apoyar el trabajo.

Ademas debe considerarse la contratacion de un técnico con conocimientos probados en agricultura
bajo riego durante un afio para garantizar el éxito de la intervencion. Se estima un costo de $us / mes

700.- suma alzada con residencia en Villamontes y emision de factura.

A ESTRATEGIA DE INTERVENCION
Se trabajara con las comunidades de Capirendita, Quebrachal y Circulacion para introducirlos en la
produccion agricola, no asi con APROCABAR, pues estos ultimos no necesitan su insercion en el

PROVISA y se manejan con tecnologia e independencia de buen nivel,

Asimismo, para la implementacion y seguimiento de las parcelas agricolas, se considera que se debe
contratar personal técnico especializado, con experiencia y que garantice el éxito de la intervencion.
Este tema se considera muy sensible y delicado, por cuanto un fracaso generaria el efecto inverso al que

se busca, que justamente es mostrar las bondades de la agricultura bajo riego.

También es prudente que PROVISA colabore en la implementacion del modulo agricola como

facihitador.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Finalmente, los Weenhayek deberan colocar su contraparte en jornales para todo lo que es el trabajo
manual, asi como seguir las instrucciones recibidas en la capacitacién y seguimiento y por supuesto

beneficiarse de la produccion sin costo adicional.

Resumiendo se tiene:

Cuadro # 20

Instituciéon Como participa

Proyecto Pilcomayo | Financia el proyecto y supervisa.

Técnico contratado | Apoya la implementacion de las parcelas.

PROVISA Co-financia la asistencia técnica y facilita la ejecucion.
r Weenhayek Trabajos de campo / actores / beneficiarios.
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de l{gia
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ANEXO III
MODULO FORRAJERO

Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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1: INTRODUCCION

1.1.  Informacién general

En el modulo inicial del PROVISA existen asentadas 14 familias de ganaderos que han conformado un
gremio denominado “Filial de Ganaderos 12 de Agosto”, que esta asociada a la Federacion de

Ganaderos del Gran Chaco - FEGACHACO. El listado de las propiedades ganaderas es como sigue:

Cuadro # 1
NOMBRE AREA TOTAL e If
PROPIEDADES [Has| BEREEGL i
[Has]
ALGARROBO GACHO 11 114,65 11.86
ALGARROBO GACHO 812,94 | 105,21
CAMPO REDONDO 863,18 220.09
TODOS SANTOS [ 331,89 199,76
LA DESEADA f| 196,36 131,80
LA FLORIDA 169,97 116,46
LA ESQUINA 711,69 321,11
LA ESPERANZA 1362,02 617,45
SIMBOLAR EL CARMEN | 762,83 434,51
EL ESCONDIDO l 83,88 62,47
LAS MARAVILLAS j 67,59 52,55
POZO CERCADO ] 548,74 377,12
SIMBOLAR EL CARMEN II i 1301,44 | 1061,71
ALGARROBAL ! 4296,79 50,48

Aproximadamente 537 hectareas estan en el area donde el PROVISA hizo el desmonte original de 800
hectareas. Las otras propiedades figuran como hectareas bajo riego, pero ain no han sido desmontadas

y habilitadas. En el desmonte actual estan las propiedades desde Algarrobo Gacho, hasta La Deseada.

Los ganaderos a la fecha no han realizado esfuerzo alguno por integrarse al proyecto de riego y
tampoco se han beneficiado del sistema de riego y de los servicios de la Unidad Ejecutora del

PROVISA (asistencia técnica, maquinaria agricola, apoyo logistico, capacitacion, etc.).

1.2 Objetivos

Los objetivos del “modulo forrajero™ son:

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
Ing. Jaime Querejazu Leyton Anexo IV — Modulo Forrajero-1/ 19



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

- Proveer a los ganaderos de experiencia y destrezas en la produccion de forraje bajo riego. Estas
experiencias serviran como modelo replicable para posteriores intervenciones en la zona del proyecto

y en otras a lo largo de la zona chaquefia.

- Integrar a los ganaderos en el programa productivo del PROVISA, situacién que hasta ahora no

se ha dado.

2. SITUACION ACTUAL

La ganaderia en el chaco boliviano, se desarrolla de manera extensiva y con bajas inversiones y uso de
insumos. Esto implica que el manejo del ganado es en el monte, recoleccion de forraje por ramoneo,
acceso al agua por medio de atajados y/o llevando al ganado a abrevar del rio o quebrada cercana,
pocos alambrados (aparte del cerco perimetral de la propiedad) que permitan la rotacion/diferimiento

del ramoneo y manejo reproductivo elemental.

Lo anterior, se ve reflejado en ciclos estacionales de crecimiento/engorde del ganado (época de lluvias)
y pérdida de peso (invierno), baja tasa de extraccion y animales destinados al mercado con al menos 3

a4 afios.

El modelo de propiedad ganadera en la zona del proyecto, es una que reune las caracteristicas de:
bosque sin explotacion forestal, sobrepastoreo de ganado en sistema de pastoreo continuo, al menos en
los 50 altimos afios. Es probable que los arboles de mayor valor del bosque ya hayan sido extraidos,
quedando arboles jovenes y/o de valor comercial menor. Las propiedades no poseen cerco perimetral
con alambrado.

2.1.  Produccion de forraje en el monte chaqueiio

La produccion de forrajes de la propiedad tipica en el chaco semiarido se muestra en el siguiente

cuadro, considerando los meses de mayo-junio (conclusion época de lluvias e inicio del invierno):

Cuadro #2
E ] Total de Cobertura
" II Arbustos . .
Detalle Gramineas | Herbiceas Arboles forraje arbérea
forrajeros
[ke/Hal (%]
Situacion actual 0 58 150 800 1008 62
Situacion futura |
: |
(pastoreo rotativo / 379 356 261 450 | 617 38
diferido) i

Fuente: Carlos Saravia Toledo, 19538.
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Cuadro #3
Biomasa aérea Biomasa media
Unidad de vegetacion Condicién
|Kg MS/Ha| [Kg MS/Ha]
Bosque alto + arbustos Regular 747 511
Bosque alto + matorral Regular 338 511
Bosque bajo + arbustos Regular 836 511

Fuente: Rodolfo Renolfi, Santiago del Estero 1988.

De los cuadros anteriores, se puede concluir que la situacion de la propiedad ganadera actual se resume
en: existe un dosel arboreo, porque el bosque no ha sido explotado, pero no tiene futuro desde el punto
de vista forestal y no tendra posibilidades de regeneracién mientras se mantenga el sistema de pastoreo
tradicional. Las especies de valor forrajero del estrato herbaceo y arbustivo han sido eliminadas y en

consecuencia, la receptividad ganadera ha disminuido drasticamente.

Por su parte, si ese bosque y propiedad fueran manejadas por el sistema de pastoreo rotativo y/o
diferido, se mantendria una excelente regeneracion forestal, aun a pesar de extracciones de arboles
para uso fuera de la propiedad, su futuro como bosque estaria asegurado, y se conservaria una
adecuada receptividad ganadera merced a un sistema de pastoreo rotativo/diferido y la produccion

ganadera tendria mayor acceso a forrajes.

2.2.  Carga animal
En el area desmontada actual del PROVISA, de un total de 800 has que se desmontaron, solo 394 has
estan habilitadas para agricultura. En el area ya desmontada del PROVISA, se tiene la siguiente

cantidad de ganado vacuno, todo criado a monte y ramoneo, al no participar de los beneficios del

riego.
Cuadro#4
Nombre propietario | No. de cabezas ganado
Roberto Lino 120
Ponciano Araoz 20
Juan Brafez 500
Guillermo Fernandez 30
Lorgio Fernandez 30
Mateo Fernandez '| 120
Marina Quiroga “ 80
Jesus Quiroga 90
TOTALES 990
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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El cuadro anterior, ha sido elaborado en base a informacion primaria provista por los propios

ganaderos. La relacion entre tamaiio de la propiedad y tenencia de ganado, se aprecia en el cuadro a

continuacion.
Cuadro #5
| Superficie Relacion
Nombre propietario | Propiedad de monte No- de cabezas Has/cabezas de
I [Has] U ganado [ ganado
Roberto Lino | Algarrobo 114 120 ’ 0.95 _f
J Gacho 2 :'
Ponciano Araoz, Juan Branez; ] Algarrobo 812 580 1.40 '}
1 Guillermo Fernandez, Lorgio Fernandez ] Gacho . I|
| Mateo Fernandez [ Campo ? 863 120 7.19
; Redondo J ]
Marina Quiroga ] Todos Santos ‘ 332 80 4.15
[ José Quiroga ‘ LaDeseada | 196 90 2.18
l TOTALES / PROMEDIOS 1 - 2317 990 ﬁ 2.34

Aqui es donde se puede apreciar una incongruencia entre el tamafio de las propiedades y la cantidad de
ganado que poseen los ganaderos, pues resulta que en 2317 has de monte dicen mantener
aproximadamente 990 vacunos, lo que da una relacion de 2.34 has por vacuno, lo que en las
condiciones del chaco es imposible a ramoneo y sin pasturas cultivadas. Por ello, dado que el tamaiio
de la propiedad ha sido cotejado con el INRA y se puede deducir por tanto que es correcto, la cantidad

de animales es la que queda en duda.

Utilizando estandares y formulas internacionalmente reconocidas, a continuacion se calcula la carga
animal y productividad de los montes en el area del PROVISA. Para calcular la receptividad de un

potrero o pastizal, se debe definir primero algunos conceptos:

-Carga anima: Numero expresado como unidades animales en un area determinada y tiempo definido.
De ello se desprende que la “capacidad de pastoreo” es la maxima carga animal posible sin ocasionar

dafio a la vegetacion.

-Unidad animal (UA): Necesidad de nutrientes o requerimientos de una vaca de 400 kg de peso vivo
que gesta y cria un ternero hasta el destete a los 6 meses con 160 kg de peso, incluido el forraje

consumido por el ternero (Renolfi, R., 1988).

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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De esta manera, la capacidad de carga estimada para todo el afio puede ser calculada por formula,

teniendo en cuenta que para mantener la productividad del pastizal solo debe consumirse un 50% de la
produccion anual, es decir que el Factor de Uso (FU) es del 50%. Extrayendo datos de los cuadros #

1, 2 y 3, a continuacion se presenta el balance forrajero actual de las propiedades ganaderas del area

del PROVISA en el area ya desmontada.

Cuadro # 6
] . . . i Rendimiento
| Propietario Propiedad Hectdreas de monte
otal/TM)
| ST
Roberto Lino Algarrobo Gacho 2 114 51,1
Elsa Ramos Vda. de Brafiez | Algarrobo Gacho 812 34339
Mateo Fernandez Gareca Campo Redondo 863 273,38
Abdon Sanchez (Marina Todos Santos 332 206,9
Quiroga) { l
José Quiroga La Deseada ﬁ 196 f 103,2

Determinada la oferta forrajera del monte de las propiedades, se calcula la demanda de forraje

utilizando las siguientes formulas:

4 Nuamero de UA = [(kg MS de forraje del potrero) 0.50 FU] / [9.3 (kg MS/dia/animal) 365 dias]

« Numero de UA = 0.075 cabezas de ganado por hectarea.

Consolidando los célculos se tiene se tiene el total de cabezas de ganado en base al recurso forrajero:

Cuadro #7

ProsictsHo Propiedic Hectareas de Rendimiento [ Hectareas por Total cabezas 'J

monte [MS Total/TM] E UA de ganado |
Roberto Lino Algarrobo 114 51,1 j 0,075 9
Gacho 2 [

Elsa Ramos Vda. | Algarrobo 812 343,39 | 0,075 61
De Braiiez Gacho l
Mateo Fernandez | Campo 863 I\ 273,38 0,075 65
Gareca ) Redondo |: [
Abdon Sanchez | Todos Santos 332 [l 206,9 0,075 li 25
(Marina |
Quiroga) J | |J
José Quiroga La Deseada 196 103,2 ' 0,075 15
TOTALES 2317 - - 175

1
Nota: MS es materia seca, y es el valor del forraje al que se le ha extraido el agua.

INGENIERIA DEL AGUA SRL
Ing. Jaime Querejazu Leyton

Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
Anexo 1V — Médulo Forrajero -5/ 19



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Del cuadro anterior, se ve que en 2317 has de monte, técnicamente solo se pueden mantener a 175
cabezas de ganado (UA), lo que da una relacion de 13,24 has de monte por cabeza de ganado.
Revisando literatura de Argentina y Bolivia, los promedios habituales estan entre 13 y 18 has de monte
por cabeza de vacuno adulto. Solo casos excepcionales como El Salvador en el chaco Chuquisaquefio,

la relacion tierras y ganado esta en 7 has por vacuno adulto.

Ahora bien, los datos arrojan que solo se puede mantener 175 UA en el monte de esas propiedades,
pero los ganaderos indican tener alrededor de 900 vacunos, lo que da a pensar primero que las cifras

dadas por ellos son muy altas e incorrectas o que usan otros recursos forrajeros no declarados.

2.3.  Situacién de los ganaderos

Por lo visto en los puntos y cuadros anteriores, y comprobado por inspecciones a las propiedades
ganaderas del area del PROVISA, se puede concluir que los ganaderos mantienen explotaciones
pequefias, con manejo del ganado a monte, sin mayores inversiones, manejo de indicadores
zootécnicos bajos (paricion 45%, mortandad mas de 10% y tasa de extraccion de alrededor del 15%

segun técnicos del SENASAG en Villa Montes).

Lo anterior implica que su “volumen de negocios” es muy pequefio (compras de insumos, gastos
operativos, restados de los ingresos por venta de animales), lo que condiciona un nivel de vida y de
explotacion agropecuaria bajo y sin ninguna posibilidad de romper esa brecha, si las cosas se

mantienen asi.

Los ganaderos por tanto estan inmersos en un “circulo vicioso” descendente, pues el monte da solo
para pocas vacas; pocas vacas apenas dan recursos con sus ventas para mantener al ganadero, no hay
re-inversion en la propiedad (baja o nula inversion en la propiedad en potreros mas chicos para hacer
pastoreo diferido, vacunas, genética mejorada, aclareos de monte, etc.) a su vez hace que cada vez el

monte este sometido a mas presion, menos rendimiento animal, menos ventas, etc.

Por lo tanto, la idea de este “MODULO FORRAJERO” es el de proveer de experiencias y destrezas a
los ganaderos en produccion de pasto bajo riego, para romper el circulo vicioso y empezar a construir
un “circulo virtuoso” que consiste en mas pasto, las vacas rinden mas, mas y mejores novillos a la

venta, mas ingresos, mejora nivel de vida, mas reinversiones en la propiedad, etc.

3: MODULO FORRAJERO
3.1.  Concepto
Por lo visto en los acapites 1 y 2, los ganaderos no han participado del proyecto PROVISA y su nivel

economico-productivo es muy basico, con manejo ganadero simple y sin mayores inversiones;

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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volumen de negocios tan pequenio que no les permite el despegue econémico (estan debajo del umbral

minimo de rentabilidad).

Por lo anterior, se pretende implementar unos lotes con pasturas cultivadas bajo riego, que permitan
demostrar la viabilidad de producir pastos intensivamente y por ende mejorar la nutriciéon animal y

cortar asi el circulo vicioso de una ganaderia extensiva y simple.

A diferencia de una estacion experimental, el “modulo forrajero™ sera implementado en las

parcelas/propiedades de los ganaderos.

Esto persigue el fin de tener la experimentacion / validacion en los terrenos de los propietarios, con
diferentes tratamientos como se vera mas adelante, lo que permite que cada propietario efectie los
trabajos, aprenda, recoja experiencias, haga un balance entre inversiones / resultados y estas sean
compartidas con otros ganaderos, que también tienen lotes de experimentacion / validacion, pero con
diferentes tratamientos. De esta manera se persigue que los ganaderos sean los experimentadores (con
apoyo de técnicos del PROVISA) y comenten con sus colegas de gremio sus experiencias, juntando asi

la metodologia de Escuelas de Campo (ECA’s) y extension agricola de productor a productor.

3.2.  Propuesta técnica
En los modulos experimentales forrajeros, habran al menos dos tipos de tratamiento, que se describen
como:
- Siembra de forrajeras en terrenos desmontados (area actual manejada por PROVISA) para
produccion intensiva bajo riego.
- Siembra de forrajeras en monte raleado, en terrenos del ganadero y con acceso al canal de

riego para produccion semi-intensiva (silvo-pastoril).

La idea basica en el primer tratamiento es la de brindar conocimientos y practicas basicas de
produccion de forrajes de manera intensiva, para llevar adelante emprendimientos forrajeros en mayor

escala en el futuro, con los ganaderos que actualmente alimentan su ganado con ramoneo en el monte.

Para el segunflo tratamiento, la idea es la de brindar conocimientos y practicas basicas de produccion
de forrajes de manera semi-intensiva, en monte raleado o aclareado (silvopastoril), dejando los arboles
de leguminosas (algarrobo, taquillo y otros) y retirando otras especies poco buscadas por el ganado, asi
como retirar los matorrales y en el piso la siembra de gramineas. Aqui se busca un mejoramiento del

pastoreo con ramoneo en el monte y pasto (uso silvopastoril o mixto).

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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El area destinada a la experimentacion/validacion de forrajes a riego en area desmontada (primer
tratamiento) tendra un total de 30 hectareas, divididas en lotes de 3,7 hectareas, dado que son 8 los
ganaderos del area de influencia y ellos acordaron que las parcelas experimentales sean del mismo

tamarfio para todos. Asimismo se destinaran para parcelas de monte raleado un total de 3 hectareas.

Para hacer un total de 30 Has en el primer tratamiento, se trabajara con 8 ganaderos (aunque estan
registrados 5 ganaderos en la lista del primer punto, algunos son varios hermanos y ya con tramites de
sucesion hereditaria), y en cada una de esas propiedades, el tamaifio de la parcela sera de 3,7 Has en
promedio. Para los lotes en monte raleado de 3 hectareas, se trabajara con 3 ganaderos y con cada uno

de ellos el tamario sera de aproximadamente de |1 hectarea. La lista de la distribucion de las parcelas

experimentales forrajeras es como sigue:

Cuadro # 8
Nombre propietario Propiedad Tamaiio de la parcela

|Has]

Roberto Lino | Algarrobo Gacho 1 3,7

Ponciano Araoz Algarrobo Gacho 37

Juan Brafiez Algarrobo Gacho 3,7

Guillermo Fernandez Algarrobo Gacho 3.7

Lorgio Fernandez Algarrobo Gacho 3.7

Mateo Fernandez Campo Redondo 3.7

Marina Quiroga Todos Santos 3,7

José Quiroga La Deseada g i)

TOTAL - 29,6 hectareas

En el cuadro anterior, se ve que los lotes de experimentacion forrajera seran distribuidos de manera
uniforme entre los ganaderos de la zona, segin solicitud de los propios actores, efectuada en reunion

en oficinas de FEGACHACO en fecha 16 de septiembre del 2006.

3.3.  Desarrollo del médulo forrajero
Una vez determinadas las parcelas en el drea desmontada de los 8 ganaderos que participaran en la

experimentacion bajo el primer tratamiento, asi como en las 3 parcelas de monte aclareado, se

procedera a:

- Explicacion a detalle de los fines de la parcela demostrativa como objetivos, alcances,

métodos, trabajos requeridos, resultados esperados, etc.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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- Método de generacion de resultados, comparacion de experiencias, intercambio de
experiencias entre ganaderos, visitas inter-parcelas y generacion de conclusiones de la

experiencia.

En las 8 parcelas forrajeras mas 3 de monte raleado, se utilizaran dos métodos de manejo forrajero (sin
llegar al disefio experimental puro), con actividades como:
- Cercado; preparacion de suelos; siembra de forrajes; labores culturales y riego; explotacion
forrajera.
- Desmonte parcial (desbarejado y chafreado; raleo del monte); cercado y siembra de forrajes;
(se dejaran los arboles de leguminosas retirandose otras especies y el sotobosque); labores

culturales; explotacion forrajera.

En ambos casos se utilizara cultivo de forrajes monoespecificos (para no complicar la experimentacion
a nivel de ganadero), y ejemplificando esto en una parcela se utilizara pasto brachiaria, en otra parcela

pasto guinea, etc.

3.4. Especies forrajeras

Habiéndose revisado bibliografia de Bolivia, Argentina y Australia, asi como las experiencias con
forrajeras en el chaco Boliviano, como Iboperenda y El Salvador en Chuquisaca y la propiedad de
Manuel Virieux en Cuevo, se sugieren las siguientes especies de forrajeras en base a su tolerancia a la
sequia, bajas temperaturas ocasionales y que tienen altos rendimientos de materia verde por hectarea

en suelos de moderada a buena calidad como los suelos de Villa Montes.

En pastos (gramineas), se sugieren las siguientes especies:
- Brachiaria brizantha — “braquiarion” (a riego).
- Panicum maximum — “gaton panic” (para el silvopastoril).
- Cenchrus ciliaris — “buffel” (para el silvopastoril).

- Sorghum bicolor — “sorgo forrajero™ (a riego).

En leguminosas, se sugieren las siguientes especies:
- Archer axilaris — “archer” (a riego).

- Medicago sativa — “alfalfa” (a riego).

En las 8 parcelas de pastos intensivos a riego y terreno desmontado, se sembraran forrajes de una sola
especie y en las 3 parcelas de monte raleado podran sembrarse mas de una especie. Esto se explica con

el siguiente ejemplo:
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Parcela 1 = Brachiaria brizantha, cultivo puro, a riego, terreno desmontado.

Parcela 2 = Sorgo forrajero, cultivo puro, a riego, terreno desmontado,

En el monte raleado se sembrara a mano el pasto “gaton panic” o el “buffel” junto con alguna

leguminosa como archer.

Todo esto tiene como fin que, los ganaderos no pasen de una sola vez de manejo del ganado a ramoneo
en el monte a experimentar con dos o tres especies de pastos simultaneamente, lo que podria

complicarles la existencia, por ello, en la parcela de cada ganadero, el tratamiento sera uno solo.

3.5.  Actividades
Al interior de cada parcela a riego en el area ya desmontada actualmente (total de 8), se seguiran las
siguientes actividades para el logro de los objetivos:
-Ubicacion y marcado de la parcela.
-Colocacion cerco perimetral y tendido de alambre.
-Preparacion de suelos.
-Riego presiembra.
-Desparramado semilla y tapado con ramas.
-Riegos ligeros cada 20 dias y durante un afio.
-Labores culturales (carpida, aplicacion herbicida).
-Anélisis precosecha (pesado de 1 m® de pasto) en varios lugares de la parcela (al menos en 4).
-Utilizacion por el ganado (pastoreo o corte y transporte al corral).
-Analisis de los logros, rendimientos, experiencias, fallas, etc.
-Intercambio con experiencias en otras parcelas.

-Generacion de resultados y discusion entre los actores/beneficiarios.

En las 3 parcelas de experimentacion / validacion forrajera en monte raleado (silvopastoril) se
efectuaran las siguientes actividades:

-Ubicacién y marcado de la parcela,

-Colocacion cerco perimetral y tendido de alambre.

-Desbarlej ado.

-Corte de algunos arboles viejos, enfermos o muy tupidos.

-Chafreado.

-Desparramado de semilla y tapado con ramas.

-Riegos ligeros cada 20 dias y durante un afnio (con motobomba).

-Labores culturales (carpida, aplicacion herbicida).

-Analisis precosecha (pesado de 1 m® de pasto) en varios lugares de la parcela (al menos en 4).
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-Utilizacion por el ganado (pastoreo o corte y transporte al corral).

-Analisis de los logros, rendimientos, experiencias, fallas, etc,

-Intercambio con experiencias en otras parcelas.

-Generacion de resultados y discusion entre los actores/beneficiarios.

Estas actividades seran efectuadas por el ganadero duerio de la parcela, apoyado por peones

contratados por el y el asesoramiento técnico, supervision, sistematizacion de la experiencia debe ser

efectuada por personal técnico responsable y experimentado que debera ser contratado para apoyar

esta actividad. Para las visitas de intercambio de experiencias entre ganaderos, se sugiere que no solo

sea entre los ganaderos del area del proyecto, sino que se pudiera invitar a gente de FEGACHACO y a

otros ganaderos de la zona cercana al proyecto.

4. INFORMACION COMPLEMENTARIA

4.1.

Demanda de agua

El balance hidrico se presenta en el siguiente cuadro, en base a datos SENAMHI series 1985-2003:

Cuadro #9
Temperatura | Temperatura Velocidad )
Maixima Minima Humedad del Horas ETo Precipitacion Lluvia
Mes Efectiva
Media Media Viento Sol
[°C] j°C] [%] [km/dia] | [-] ||mm/mes]| [mm/ :;{es] [mm / mes]
Enero 32,5 19.8 73,1 172,8 13,1 209.8 168.7 1232
Febrero 30,8 18,9 75,8 129.6 12,1 168.0 136,6 106,7
Marzo 313 18,3 3 95,0 11.5 164,6 1535 1158
Abril 27.5 16,1 79.9 T 10,9 1182 77.6 68,0
Mayo 23,0 12,3 80,6 95,0 10,7 86,4 27,1 259
Junio 233 10,2 79.1 103,6 10,8 75.6 10.0 98
Julio 232 7.9 72,8 112,3 113 85,2 6,0 5.9
| Agosto 28,8 9.7 68.7 1555 | 11,7 131.7 6.2 6.1
Septiembre 278 11,8 65,5 198.7 124 154,8 10,0 98
Octubre 32,0 15,1 65,6 198,7 | 12,9 199,6 34,8 320 |
Noviembre . 33,6 18,0 68.6 155.5 13,2 2034 96,6 81,7
Diciembre 33,0 19,1 69,2 172.8 11,9 216,0 1549 116,5
Medias 6 |
Valores 28,9 14,8 73,0 138.9 11.9 18133 882.0 7023
Anuales

En base al cuadro anterior, se ha calculado la demanda de agua de la implantacién de pasturas a riego.
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Cuadro # 10
. ETP Ke ETR Pc | NR DR Nro. de DR
[mm] I-] |mm] [mm] [mm] |[mm] dias/mes | [I/s/Ha]|
Enero 209,9 1,10 230,9 123,2 107,7 143,5 31,00 0,54
| Febrero 168,0 1,10 184,8 106,7 78,1 104,1 28,00 0,43
"Marzo 164,6 Lo | sl 115,8 65.3 87.0 31,00 0,32
Abril 118,2 1,10 130,0 68,0 62,0 82,7 30,00 0,32 |
Mayo 86,4 1,10 95,0 25,9 69,1 922 31,00 0,34 ]
Junio 75,6 1,10 83,2 9.8 73,4 97.8 30,00 0,38 ‘
Julio 85,3 1,10 | 938 5,9 87,9 117,2 31,00 0,44 |
Agosto 131.8 1,10 144,9 6,1 138.8 185,1 30,00 0,71
| Septiembre 154,8 1,10 170,3 9.8 160,5 2140 30,00 0,83
Octubre 199,6 1,10 219,6 32,9 186,7 2489 31,00 0,93
Noviembre 2034 1,10 2237 81,7 142.0 1894 | 3000 | 0,73
Diciembre | 2161 1,10 2377 | 1165 121,2 161,6 31,00 J 0.60 |

Si se considera que la obra de toma y tanto el canal principal como los canales secundarios fueron
disefiados y construidos para transportar agua para aproximadamente 3600 has, el requerimiento de 30
has del modulo experimental forrajero no tendra ningan problema en ser abastecido, dada la

subutilizacion actual que se hace de los canales de riego en la actualidad en el PROVISA.

4.2.  Rendimientos y balance forrajero

Los pastos cultivados en general y aquellos bajo riego especialmente, ofrecen al ganadero la
posibilidad de producir forraje fresco en cantidad y calidad todo el afio y en un area reducida se
pueden obtener voliimenes grandes de forraje. La revision de literatura de Argentina (Formosa y
Santiago del Estero), asi como del Cerrado Brasilero y el CIAT en Santa Cruz, da los siguientes

resultados para produccion de forrajes cultivados.

Cuadro # 11
j- = =B | Rendimiento en toneladas de MS ) ~ Valor adoptado para el ']
Forrajera ' . [
| por aiio y por Hectirea ‘ PROVISA ll
| !
| Brachiaria brizantha (braquiarion) 10a18 f 14 i
Panicum maximun (gaton) 8al3 10,5
Cenchrus ciliaris (buffel) 8al0 9 j
Sorghum bicolor (sorgo forrajero) 15a20 17,5
Archer axilaris (archer) 6al0 8 4{
PROMEDIO ADOPTADO 11,8
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Se ha adoptado un promedio de rendimiento en materia seca para ser conservadores en el calculo.

Indudablemente en los suelos de buena calidad del PROVISA y con riego, este promedio adoptado

debe ser superado con facilidad. A continuacién un balance entre oferta forrajera a riego y carga

animal, comparando con la carga animal a monte (ramoneo).

Cuadro # 12
Hectdreas | Cabezas Pasto Cabezas
Propietario | Propiedad Has Seadimlents de tierra con Cultivado Eendipento con
Monte | -MS Total/TM MS Total/TM
por UA | ramoneo [Has] pasto
Roberto Algarrobo 114 S 1 0,075 9 3,7 43,66 12
| Lino Gacho 2
| Ponciano Algarrobo 812 343 39 0,075 61 14,8 174,64 51,5
Araoz; Juan | Gacho
Brariez;
Guillermo
Fernandez;
Lorgio
Fernandez
Mateo Campo 863 273,38 0,075 65 3,7 43,66 12
Fernandez Redondo
Marina Todos 332 206,9 0,075 25 3.7 43 .66 12
Quiroga Santos
Jose La 196 1032 0,075 15 3.7 43,66 12
Quiroga Deseada
TOTALES - 2317 - - 175 - - 99,5
Del cuadro anterior, se puede apreciar el incremento y beneficio para el ganadero con una parcela a
riego de 3,7 has a nivel demostrativo.
Cuadro # 13
[ Has Eabsaat SAT Cabezas Relacién Relacion
Propietario iy b Monte on e con pasto | monte/UA | pasto/UA
ramoneo [Has]
Roberto Lino | Algarrobo 114 9 3,7 12 12,66:1 0,30:1
Gacho 2
Ponciano Algarrobo 812 61 } 148 3.5 13,31:1 0,28:1
Araoz; Juan Gacho
Brafiez;
J Guillermo
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Fernandez;
Lorgio

Fernandez
Mateo Campo 863 65 3.7 12 13,28:1 0,30:1

Fernandez Redondo |
Marina Todos Santos 332 Z5 37 12 13,28:1 0.30 1

Quiroga J
José Quiroga | La Deseada 196 15 3,7 12 13,07:1 | 0,30 : 1

TOTALES 2317 175 30 99,5 - i -

Con el ramoneo del monte, se necesitan 13 has para mantener una UA (vaca adulta) y con pasto a
riego se necesita solo 0,30 ha para una UA. O sea que con | hectarea de pasto a riego se puede
mantener a 3 UA. Las ventajas del pasto cultivado contra el ramoneo, en lugares donde hay riego en el

Chaco son innegables.

Literatura de paises vecinos y experiencias en el CIAT Santa Cruz con ganado criollo para engorde
con pastos cultivados reportan incrementos de peso diario en el ganado en el rango entre 0,4 kg a 1,2

kg/d[ia/UA., siendo un promedio razonable de 0,80 kilos/dia.

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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5 PRESUPUESTOS
5.1.  Costos de inversion
A continuacion se detallan los costos por hectarea de las intervenciones y los aportes de los actores.

Costo por intervencion con raleo (aclareo del monte)

Cuadro # 14
Costo | | Proyecto
Detalle Unidad | Cantidad | Unitario o Pilcomayo Fanaferny ) PEUVISS
] (sus] | |Sus] (Sus] [Sus] [Sus]
Desmonte ! 168,75 | | J
Quemado y chafreado Jornal 30 3.75 112,5 112,5
Acordonado Jornal 15 3,75 56,25 56,25 "
Materiales 441,2
| Postes de 2,5 mt Pza 135 0,72 97,2 97.2
Alambredepua | Rollo 8 28 | 224 | 224
Semilla pasto Kg 8 15 120 120
Mano de obra 67,5
| Riego presiembra Jornal 2 3.75 75 T
Desparramado semilla | Jornal 2 3,75 7.5 7.5
Tapado con ramas Jornal 2 3,75 1.5 75
Riegos cada 15 dias, 6 r
meses Jornal 12 375 45 | 45
Cercado y
alambrado 93,75
Cavado 135 hoyos Jornal 17 3.75 63,75 63,75
Colocado postes y
alambre Jornal 8 3,75 30 30
Capacitacion técnica 42,55
horas
2 talleres iniciales hombre 0.5 3.5 1,75 L5
Visitas parcela (6 horas
meses) hombre 10 3.5 a5 35
Sistematizacion horas
experiencia hombre 1 3,5 3355 3.5
Combustible visitas Lts . 5 0,46 2.3 23
. SUB TOTAL 813,75 4412 161,25 42,55
GRAN TOTAL
(INCLUYE 10%
IMPREVISTOS) a 895,13 485,32 177,38 46,81

El costo total para las 3 parcelas que suman 3 hectareas es:

INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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Cuadro # 15

[ Detalle 1 hectarea } 3 hectareas
Total [$us) 805,13 l 2685,38
Ganaderos [$us] 177,38 532,13
PROVISA [$us] 46,81 140,415
Proyecto Pilcomayo [$us] 485,32 1455,96
Costo por intervencion en terreno desmontado (a riego)
Cuadro # 16
Costo Proyecto
Detalle Unidad | Cantidad | Unitario fowal Pilcomayo Ganaderos | PROVISA
(Sus] [Sus] (Sus] [Sus] [Sus]
Materiales 4472
Postes de 2,5 mt Pza 135 0,72 97,2 97.2
Alambre de pla Rollo 8 28 224 224
Semilla pasto Kg 8.4 15 126 126
Preparacién suelos y
siembra l 259 259
Rastra aradora Ha 3.7 30 111 111
Rastra liviana Ha 2T 20 74 74
Camellonado Ha 3,7 20 74 74
Mano de obra 127.5
Riego presiembra Jornal 2 3,75 a5 75,
Desparramado semilla Jornal 2 3.75 7.5 7.5
Tapado con ramas Jornal 2 3.75 75 15
Riegos cada 21 dias, 12 meses | Jornal 24 3,75 90 90
Aplicacion herbicida Jornal 2 3,75 7.5 7.5
Aplicacion insecticida Jornal 2 3,75 1.5 7.5
Cercado y alambrado 75
| Cavado 135 hoyos Jornal 12 3,75 45 45
Colocado postes y alambre Jornal 8 375 30 30
Capacitacion técnica 42,55
horas |
2 talleres iniciales hombre 0,5 3,5 .75 1,75
horas
Visitas parcela (6 meses) hombre 10 3.5 35 35
horas
Sistematizacion experiencia hombre 1 3.5 3.5 3.5
combustible visitas Lts 5 0,46 23 2.3
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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‘SUB TOTAL | ‘ 951,25 I 9652 \ 202.5 42,55 ‘
GRAN TOTAL (INCLUYE ) E
10% IMPREVISTOS) l| 1046,38 | 1061,72 ( 222,75 46,81 [

El costo total para las 8 parcelas que suman 30 hectareas es:

Cuadro # 17
Detalle 1 hectirea 30 hectareas )
Total [Sus] 1046,38 31391,25 ‘
Proyecto Pilcomayo [$us] 1061,72 31851,60 ]
Ganderos [$us] 222,75 6682,50 ]
PROVISA [Sus] 46,81 1404,15

Para las dos intervenciones (30 hectareas en terreno desmontado y 3 has en monte aclareado), se tiene:

Cuadro # 18

Detalle | Monto [Sus]
Total 34076,63
Proyecto Pilcomayo 33307,56
Ganaderos ! 7214.63 |
PROVISA _; 154457

También es necesario incluir el costo del técnico que debe garantizar la implementacion de los

modulos forrajeros. Se estima una participacion con base en Villamontes de 12 meses con un salario

suma alzada y emision de factura de Sus/mes 700.- que se sugiere sea cubierto por el Proyecto

Pilcomayo.

S2.

Costos de operacion.

El costo de operacion para mantener los modulos forrajeros, se muestra a continuacion para | hectarea.

Cuadro # 19

Costo ' Proyecto —)
Total Ganaderos | PROVISA
Detalle Unidad | Cantidad | Unitario Pilcomayo
[Sus |Sus] [$us]
[Sus] [$us]
Mano de obra ] 105
| |
Riegos cada 21 dias, 12 ﬂ |
meses Jornal 24 3.75 90 90
Aplicacion herbicida | Jornal 2 3,75 l 7.5 7.5
|
Aplicacion insecticida ‘ Jornal 2 3,75 ( 7.5 ( 7.5
INGENIERIA DEL AGUA SRL Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua
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| Capacitacion técnica f ‘ ) 37,3
horas ]

Visitas parcela (6 meses) hombre 10 3.5 ! 35 35

Combustible visitas Lts. 5 | 0,46 } 23 2.3
I SUB TOTAL | | _IL ] 142,3 0 105 37.3
' GRAN TOTAL | ' i

(INCLUYE 10% |'

IMPREVISTOS) 156,53 JI 0,00 115,50 l 41,03

Del cuadro anterior se desprende que el mantenimiento de cada hectarea de pasto cultivado le cuesta

al ganadero la suma de Sus/afio 115 a partir del segundo afio de implementacion de la parcela. No se

ha considerado su renovacion en el tiempo, pues la parcela bien manejada, es de duracion superior a 10

anos.

5.3.

Balance economico

A continuacion, se presenta un balance de las ventajas para el ganadero aplicando parcelas de forraje

cultivado, comparando con el ramoneo tradicional.

Cuadro # 20
Detalle Has Afios para Precio de | Ingreso _-—i-l'l_g_r'é;o | Costo Balance | Balance
por peso de mercado total total mejoras | ler afio | a partir
| | UA nl mercado Sus/kilo Sus dividido Sus Sus 2do ano
j 300 kgr afos $us
Ramoneo [
13,46 4 1,5 525 | 131/ao 0 131 131
en monte
Pastoreo en
pastura 0,30 1,20 1,5 525 437/afio 222 185 437
bajo riego

6. ESTRATEGIA DE INTERVENCION

Se trabajara con 8 ganaderos identificados con nombre y apellido y que se encuentran en la zona que

en este momento puede ser regada. Con cada uno de ellos se implementara una superficie de 3,7 has,

para totalizar asi las 30 has solicitadas por el Proyecto Pilcomayo como dimensién de la intervencion

para el modulo forrajero.

En vez de trabajar con parcelas en base al tamaifio de la propiedad o la cantidad de ganado vacuno que

posee cada ganadero, en reunion con ellos se determino (ellos lo solicitaron asi) que las 30 has se

dividan matematicamente entre los 8 ganaderos.
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Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

Asimismo, para la implementacion y seguimiento de las parcelas forrajeras, se considera que se debe

contratar personal técnico especializado, con experiencia 'y que garantice el éxito de la intervencion.

Este tema se considera muy sensible y delicado, por cuanto un fracaso generaria el efecto inverso al

que se busca, que justamente es mostrar las bondades de la produccion de pasturas bajo riego.

También es prudente que PROVISA colabore en la implementacion del modulo forrajero como

facilitador.

Los ganaderos deberan colocar su contraparte en jornales para todo 1o que es el trabajo manual, asi

como seguir las instrucciones recibidas en la capacitacion y seguimiento y por supuesto beneficiarse

del forraje para su ganado sin costo adicional.

Resumiendo se tiene:

Cuadro # 21

I] Institucion

Como participa 1

Proyecto Pilcomayo

Financia el proyecto y supervisa.

Técnico contratado

Apoya la implementacion de las pasturas.

PROVISA

Co-financia la asistencia técnica v facilita la ejecucion,

Ganaderos

Trabajos de campo.
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Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

ANEXO IV

ESTIMACION DE LA DEMANDA DE AGUA
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Proyecto de Gestion Integrada v Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

CEDULA DE CULTIVOS

SITUACION CON PROYECTO
CULTIVO Has Yo JUL AGO SEP ocT Nov pic ENE FEB MAR ABR MAY JUN
Paslos Ganaderos 600.00 7.95 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 £00.00 600.00
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.00 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
Caraguata Weenhayek 31.00 0.41 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.81 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 61.00 £1.00
Citricos Weenhayek 44.00 0.58 44.00 44.00 44.00 44,00 44 .00 44 .00 44 .00 44.00 4400 44.00 44 .00 44,00
Malz Weenhayek 463.00 6.14 0.00 0.00 0.00 0.00 463.00 463.00 463.00 463.00 463.00 0.00 0.00 0.00
Frejol Weenhayek 284.00 3.76 284.00 284.00 284 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 284 .00
Maiz APROCABAR 480.00 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 480.00 480.00 480.00 480.00 480.00 0.00 0.00 0.00
Trigo APROCABAR 1000.00 13.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 0.00 0.00 0.00
Girasol APROCABAR 1500.00 19.89 0.00 0.00 0.00 0.00 1500.00 1500.00 1500.00 1500.00 1500.00 0.00 0.00 0.00
Papa PROCABAR 100.00 1.33 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Soya APROCABAR 2920.00 38.71 2920.00 2920.00 2920.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2920.00 2920.00
Tomale APROCABAR 60.00 0.80 60.00 60.00 60.00 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.00
TOTAL 7543.28 100.00 4100.28 4100.28 4100.28 896.28 3179.28 4179.28 4179.28 4179.28 4179.28 736.28 3656.28 4000.28
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Provecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

DEMANDA DE AGUA DE CADA CULTIVO

Eficiencia de riego [ % | 57 Captacion 90, conduccion 90, aplicacién 70= 0,567
CULTIVO: Maiz
CICLO: Octubre - Marzo
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro.de | Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm)] del mes dias/mes [I/s/Ha] mm/cm
Octubre 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2878400.0 31.00 0.00 10.08
Noviembre 207.6 0.75 155.7 81.7 74.0 25 129.8] 2592000.0 30.00 0.50
Diciembre 221.3 0.95 210.3 116.5 93.8 3.0 164.5] 2678400.0 31.00 0.61
Enero 215.5 1.05 226.2 123.2 103.0 3.4 180.7]  2592000.0 30.00 0.70
Febrero 172.2 0.80 137.8 106.7 31.1 151 54.5( 2419200.0 28.00 0.23
Marzo 169.0 0.50 845 115.8 0.0 0.0 0.0] 2678400.0 31.00 0.00
2.04
CULTIVO: Trigo
CICLO: Octubre - Marzo
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [-1 [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [i/s/Ha] mm/cm
Octubre 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2678400.0 31.00 0.00 10.08
Noviembre 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 2592000.0 30.00 0.00
Diciembre 221.3 0.85 188.1 116.5 71.86 2.3 125.7 2678400.0 31.00 0.47
Enero 2155 1.05 226.2 123.2 103.0 3.4 180.7| 2592000.0 30.00 0.70
Febrero 172.2 0.85 146.4 106.7 39.7 1.4 69.6] 2418200.0 28.00 0.29
Marzo 16896.0 0.25 42.2 115.8 0.0 0.0 0.0{ 28784000 31.00 0.00
1.45
CULTIVO: Hortalizas
CICLO: Afia entero
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [-1 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [I/s/Ha] mm/cm
Enero 215.5 0.95 204.7 123.2 81.5 26 142.8]  2878400.0 31.00 0.53 4.03
Febrero 1722 0.95 163.6 106.7 56.9 2.0 998.8] 2419200.0 28.00 0.41
Marzo 168.0 0.95 160.5 1158 44.7 1.4 78.4| 2678400.0 31.00 0.28
Abril 121.5 0.95 115.4 68.0 47 .4 1.6 83.2 2592000.0 30.00 0.32
Mayo 89.3 0.95 84.8 25.9 58.9 1.9 103.4] 2678400.0 31.00 0.39
Junio 78.0 0.95 74.1 9.8 64.3 21 112.8] 2592000.0 30.00 0.44
Julio 88.0 0.95 83.8 5.9 7.7 25 136.4] 2678400.0 31.00 0.51
Agosto 131.1 0.95 124.5 6.1 118.4 39 207.8 2592000.0 30.00 0.80
Septiembre 159.0 0.95 151.1 9.8 141.3 4.7 247.8] 2592000.0 30.00 0.86
Octubre 2046 0.95 194.4 329 161.5 52 283.3] 26784000 31.00 1.08
Noviembre 207.6 0.95 197.2 81.7 115.5 3.9 202.7 2592000.0 30.00 0.78
Diciembre 221.3 0.95 210.3 116.5 838 3.0 164.5 2678400.0 31.00 0.81
7.10
CULTIVO- Pana




LU=l =i ne =i L W R Uia L <SEgunuos NG Udg | Uolation Riego Lhario ) UOsIs Je fego )
[mm] [] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [Ws/Ha] mm/cm
Julio 88.0 0.40 35.2 5.8 29.3 0.9 51.4| 2678400.0 31.00 0.19 6.72
Agosto 131.1 0.70 91.8 8.1 85.7 2.9 150.3 2582000.0 30.00 0.58
Septiembre 158.0 1.05 167.0 9.8 157.2 5.2 275.7 2592000.0 30.00 1.08
Octubre 204.6 0.85 173.9 329 141.0 4.5 247.4| 2678400.0 31.00 0.92
2.76
CULTIVOS: Pastos
CICLO: Todo el afio
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro.de | Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] -1 [mm] [mm] [mm] ~ [mm] [mm] del mes dias/mes [I/s/Ha] mmi/cm
Enero 2155 1.00 215.5 123.2 92.3 3.0 161.8| 2678400.0 31.00 0.60 10.08
Febrero 1722 1.00 172.2 108.7 65.5 2.3 114.9]  2419200.0 28.00 0.48
Marzo 169.0 1.00 169.0 115.8 53.2 1.7 93.2] 2678400.0 31.00 0.35
| Abril 121.5 1.00 121.5 68.0 53.5 1.8 93.9] 2592000.0 30.00 0.36
Mayo 89.3 0.80 71.4 25.9 45.5 1.5 79.8] 2678400.0 31.00 0.30
Junio 78.0 0.80 62.4 9.8 52.8 1.8 92.3] 2592000.0 30.00 0.36
Julio 88.0 0.80 70.4 5.9 64.5 21 113.2| 2678400.0 31.00 0.42
Agosto 131.1 0.80 104.9 6.1 98.8 3.3 173.3]  2592000.0 30.00 0.87
Septiembre 159.0 1.00 158.0 9.8 149.2 5.0 261.8| 2592000.0 30.00 1.01
Octubre 204.6 1.00 204.6 329 171.7 55 301.2| 2878400.0 31.00 1.12
Noviembre 207.6 1.00 207.6 81.7 125.9 4.2 220.9] 2582000.0 30.00 0.85
Diciembre 221.3 1.00 221.3 116.5 104.8 34 183.9] 2678400.0 31.00 0.69
7.21
CULTIVO: Citricos
CICLO: Todo el afio
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro.de | Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [l/s/Ha] mmicm
Enero 215.5 0.85 183.1 123.2 59.9 1.9 105.1]  2678400.0 31.00 0.39 20.16
Febrero 172.2 0.85 146.4 106.7 39.7 1.4 69.6] 2419200.0 28.00 0.29
Marzo 169.0 0.85 143.6 115.8 27.8 0.9 48.8| 2678400.0 31.00 0.18
Abril 121.5 0.85 103.3 68.0 35.3 1.2 61.9] 2582000.0 30.00 0.24
Mayo 89.3 0.85 75.9 259 50.0 1.8 87.7| 2678400.0 31.00 0.33
Junio 78.0 0.85 66.3 9.8 56.5 1.8 99.1]  2592000.0 30.00 0.38
Julio 88.0 0.85 74.8 5.9 68.9 2.2 120.9] 2678400.0 31.00 0.45
Agosto 131.1 0.85 111.4 6.1 105.3 3.4 184.8] 2678400.0 31.00 0.69
Septiembre 159.0 0.85 135.2 9.8 125.4 4.2 219.9( 2592000.0 30.00 0.85
Qctubre 204.6 0.85 173.9 328 141.0 4.5 247.4 2678400.0 31.00 0.92
Noviembre 207.6 0.85 176.5 81.7 94.8 3.2 166.2]  2582000.0 30.00 0.64
Diciembre 221.3 0.85 188.1 116.5 71.6 2.3 125.7] 2678400.0 31.00 0.47
5.84
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Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

CULTIVO: Girasol
CICLO: Octubre - Marzo
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotaclon Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [I/s/Ha] mmicm
Octubre 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 2678400.0 31.00 0.00 13.44
Noviembre 207.6 0.80 166.1 81.7 84.4 2.8 148.0 2592000.0 30.00 0.57
Diciembre 221.3 1.056 2324 116.5 1156.9 3.7 203.3] 2678400.0 31.00 0.76
Enero 215.5 1.05 226.2 123.2 103.0 3.3 180.7| 2678400.0 31.00 0.67
Febrero 172.2 0.80 137.8 108.7 31.1 1.1 54.5| 2419200.0 28.00 0.23
Marzo 169.0 0.40 67.6 115.8 0.0 0.0 0.0{ 2878400.0 31.00 0.00
223
CULTIVO: Soya
CICLO: Mayo-Septiembre
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm)] [-1 [mm] [mm] [mm)] [mm] [mm] del mes dias/mes [I/s/Ha] mmi/cm
Mayo 89.3 0.40 35.7 25.8 9.8 0.3 17.2]  2878400.0 31.00 0.06 6.72
Junio 78.0 0.85 66.3 9.8 56.5 1.9 99.1 2592000.0 30.00 0.38
Julie 88.0 1.15 101.2 5.9 85.3 3.1 167.3] 2678400.0 31.00 0.62
Agosto 131.1 1.00 131.1 6.1 125.0 4.2 219.3|  2592000.0 30.00 0.85
Septiembre 159.0 0.45 71.6 9.8 81.8 21 108.3]  2592000.0 30.00 0.42
2.34
CULTIVO: Fréjol
CICLO: Mayo- Septiembre .
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [-1 [mm] [mm)] [mm)] [mm] [mm] del mes dias/mes [l/s/Ha] mmicm
Mayo 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2678400.0 31.00 0.00 6.72
Junio 78.0 0.95 74.1 9.8 64.3 2.1 112.8]  2592000.0 30.00 0.44
Julio 88.0 1.15 101.2 5.9 95.3 3 167.31 2678400.0 31.00 0.62
| Agosto 131.1 0.80 104.9 8.1 98.8 3.3 173.3] 2592000.0 30.00 0.67
Septiembre 159.0 0.35 55.7 9.8 45.9 1.5 80.4 2592000.0 30.00 0.31
204
CULTIVO: Tomate
CICLO: Junio - Octubre
MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes _[Vs/Ha] mm/cm
Junio 78.0 0.50 39.0 9.8 29.2 1.0 51.2] 2652000.0 30.00 0.20 8.72
Julio 88.0 1.00 88.0 5.9 82.1 26 144.1|  2678400.0 31.00 0.54
Agosto 131.1 1.20 157.3 6.1 151.2 5.0 265.3| 2592000.0 30.00 1.02
Septiembre 159.0 0.85 135.2 9.8 125.4 4.2 219.8] 2592000.0 30.00 0.85
Octubre 204.6 0.65 133.0 32.9 100.1 3.2 175.6] 2678400.0 31.00 0.68

9268




CICLO: Todo el afio - 3

MES ETP Ke ETR Pc NR NR Dia DR Segundos Nro.de | Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] [-1 {mm] {mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [i/s/Ha] mm/cm
Enero 2155 0.40 86.2 123.2 0.0 0.0 0.0 2678400.0 31.00 0.00 3.38
Febrero 172.2 0.40 68.9 106.7 0.0 0.0 0.0{ 2419200.0 28.00 0.00
Marzo 169.0 0.40 67.6 115.8 0.0 0.0 0.0] 2678400.0 31.00 0.00
Abril 121.5 0.40 48.6 68.0 0.0 0.0 0.0| 2582000.0 30.00 0.00
Mayo 89.3 0.40 35.7 25.9 9.8 0.3 17.2 2678400.0 31.00 0.08
Junio 78.0 0.40 31.2 9.8 21.4 0.7 37.5] 2592000.0 30.00 0.14
Julio 88.0 0.40 35.2 5.9 29.3 0.8 51.4] 2678400.0 31.00 0.19
Agosto 131.1 0.40 52.4 6.1 46.3 1.5 81.3] 2592000.0 30.00 0.31
Septiembre 159.0 0.40 63.6 9.8 53.8 1.8 94 .4 2552000.0 30.00 0.38
Octubre 204.6 0.40 B81.8 32.9 48.9 1.6 85.9 2678400.0 31.00 0.32
Noviembre 2076 0.40 83.0 81.7 1.3 0.0 2.4| 2592000.0 30.00 0.01
Diciembre 221.3 0.40 88.5 116.5 0.0 0.0 0.0] 2678400.0 31.00 0.00
CULTIVO:  Estanques de peces
CICLO: Todo el afio
MES Evaporacion Ke ETR Pe NR NR Dia DR Segundos Nro. de Dotacion Riego Diario | Dosis de riego
[mm] {1 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] del mes dias/mes [l/s/Ha] mmicm
Enero 248.0 0.40 99.2 123.2 0.0 0.0 0.0] 2678400.0 31.00 0.00 3.36
Febrero 224.0 0.40 89.6 106.7 0.0 0.0 0.0] 2419200.0 28.00 0.00
Marza 248.0 0.40 99.2 115.8 0.0 0.0 0.0] 2878400.0 31.00 0.00
Abril 240.0 0.40 96.0 68.0 28.0 0.9 49.1]  2582000.0 30.00 0.19
Mayo 248.0 0.40 99.2 25.9 73.3 24 128.6] 2878400.0 31.00 0.48
Junio 240.0 0.40 96.0 9.8 86.2 29 151.2]  2592000.0 30.00 0.58
Julio 248.0 0.40 99.2 5.8 93.3 3.0 163.7] 2678400.0 31.00 0.61
Agosto 240.0 0.40 98.0 6.1 89.9 3.0 157.7]  2562000.0 30.00 0.61
Septiembre 240.0 0.40 96.0 9.8 86.2 2.9 151.2] 2592000.0 30.00 0.58
Octubre 248.0 0.40 99.2 32.9 66.3 2.1 116.3] 2878400.0 31.00 0.43
Noviembre 240.0 0.40 96.0 81.7 14.3 0.5 25.1 2592000.0 30.00 0.10
Diciembre 248.0 0.40 99.2 116.5 0.0 0.0 0.0] 2678400.0 31.00 0.00
ETR: Evapotranspiracion real
Pe: Precipitacion efectiva
NR: Necesidad de riego
DR: Dotacion de riego

Kc: para Caraguata se ha estimado en base a tablas

Peces: se ha calculado la evaporacion de los estanques ( 3 mm/dia) e infiltracion (5 mm/dia)y como Kc el requerimiento de agua para oxigenar el estanque
similar a uso consuntivo caraguata

INGENIERIA DEL AGUA SRL Tomo [II - Propuesta Agropecuana y Demanda de Agua
Ing. Jaime Querejazu Leyton Anexo IV - Estimacion de la Demanda de Agua



Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo

DEMANDA DE AGUA MENSUAL SEGUN EL PLAN DE CULTIVOS

Julio
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] Vs] [Vs/Ha)
Pastos Ganaderos 600.00 0.42 253.62
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.51 0.14
Caraguata Weenhayek 31.00 0.19 595
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.61 37.28
Citricos Weenhayek 44.00 0.45 19.87
Maiz Weenhayek |~ 000 oaal —0.00
Frejol Weenhayek 284.00 0.82 177.37 -
Maiz APROCABAR ool T 0.69 0.00
Trigo APROCABAR 0.00 0.85 0.00
|Girasol APROCABAR 0.00 0.00 0.00
Papa APROCABAR | 100.00 0.19 19.20
Soya APROCABAR 2920.00 0.62 1823.62
Tomate APROCABAR 60.00 0.54 32.28
Total 4100.28 - 2369.33 0.578
Agosto
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] is] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 0.67 401.15
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.80 0.22
Caraguata Weenhayek 31.00 0.31 9.72
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.61 37.12
Citricos Weenhayek 44.00 068 30.36
Maiz Weenhayek 0.00 0.42 0.00
Frejol Weenhayek 2684.00 ) 0.67 189.88 =
Maiz APROCABAR 0.00 0.67 0.00
Trigo APROCABAR 0.00 0.69 0.00
Girasol APROCABAR 0.00 0.00 0.00
Papa APROCABAR 10000 0.58 57.89
Soya APROCABAR 2920.00 0.85 2470.49
Tomate APROCABAR 60.00 1.02 61.41
Total 4100.28 - 3258.34 0.795
Septiembre
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [V's/Ha] s] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 10 605.91
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.96 0.27
Caraguata Weenhayek 31.00 0.36 11.29




Maiz Weenhayek oo 0.42 ____0.00]
Frejol Weenhayek 284.00 0.31 88.13 -
Maiz APROCABAR 0.00 0.42 0.00!
Trigo APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Girasol APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Papa APROCABAR 100.00 1.06 106.37
Soya APROCABAR 2920.00 0.42 1220.42
Tomate APROCABAR 60.00 0.85 50.91
Total 4100.28 - 2156.22 0.526
Octubre
Cuiltivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
p [Ha] [VsMHa] s [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 1.12 674.79
Hortalizas Weenhayek 0.28 1.06 0.30
Caraguata Weenhayek 31.00 0.32 9.94
Estanques peces Weenhayek 51.00 0.43 26.49
Citricos Weenhayek 44.00 0.92 40.64
Maiz Weenhayek 0.00 0.00 0.00
Frejol Weenhayek 0.00 0.42 0.00 5
Maiz APROCABAR 0.00 0.00 0.00
Trigo APROCABAR 0.00 000 0.00
Girasol APROCABAR 0.00 0.00 0.00
Papa APROCABAR 100.00 0.92 92.36
Soya APROCABAR 0.00 042, ~0.00
Tomate APROCABAR 60.00 0.66 39.34
Total 896.28 - 883.86 0.986
Noviembre
Cuiltivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [Vs] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 0.85 511.29
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.78 0.22
Caraguata Weenhayek 31.00 0.01 E——
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.10 5.80
Citricos Waenhayek 44.00 0.64 28.22
Maiz Weenhayek 463001 . D50 231.90]
Frejol Weenhayek 0.00 0.42 0.00 =
Maiz APROCABAR 480.00 0.50 240.42
Trigo APROCABAR 0.00 0.00 0.00
Girasol APROCABAR 1500.00 0.57 85668
Papa APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Soya APROCABAR 0.00 042  0.00
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 3179.28 - 1874.92 0.520

INGENIERIA DEL AGUA SRL

Propuesta Agropecuaria'y Demanda de Agua
Ing. Jaime Querejazu Leytdén

Anexo IV - Estimacién de la Demanda de Agua
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Diciembre
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [Vs] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 0.69 412.03
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.61 0.17
Caraguata Weenhayek 31.00 0.00 0.00
Estanques peces Weenhayek §1.00 0.00 0.00
Citricos Weenhayek 44,00 0.00 0.00]
Maiz Weenhayek 463.00 0.61 284 .39
Frejol Weenhayek 0.00 0.42 0.00 =
Maiz APROCABAR 480.00 061 _294.83
Trigo APROCABAR 1000.00 ) 0.47 469.24
Girasol APROCABAR 1500.00 0.76 1138.81
Papa APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Soya APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 4179.28 - 2599.47 0.622
Enero
Cuiltivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacién Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [Vs] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 0.60 362.55
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.53 0.15
Caraguata Weenhayek 31.00 0.00 0.00
Estangues peces Weenhayek 61.00 0.00 0.00
Citricos Weenhayek 44.00 0.39 17.27
Maiz Weenhayek 463.00 0.70 322.85
Frejol Weenhayek 0.00 0.42 0.00 =
Maiz APROCABAR 480.00 0.70 334.71
Trigo APROCABAR 1000.00 0.70 697.30
Girasol APROCABAR 1500.00 0.67 1012.22
Papa APROCABAR ____b.oo 0.42 0.00
Soya APROCABAR 0.00 0.42] 0.00
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 4179.28 - 2747.05 0.657
Febrero
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha) [Vs/Ha) [s] [VsMa]
Pastos Ganaderos 600.00 0.48 285.00
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.41 0.12
Caraguata Weenhayek 31.00 0.00 0.00
Estanques peces Weenhayek 81.00 0.00 0.00
Citricos Weenhayek 44.00 0.29 12.66
Mair Weanhavelk A&7 N n a2 404 2ol




INGENIERIA DEL AGUA SRL
Ing. Jaime Querejazu Leyton

B T et Ll LIS Tow.uw .o Ve, &y
Trigo APROCABAR 1000.00 0.29 287.68
Girasol APROCABAR 1500.00 0.23 337.87
Papa APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Soya APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 4179.28 - 1135.73 0.272
Marzo
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacién Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [Vs] [VsiHa]
Pastos Ganaderos 600.00 0.35 208.88
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.29 0.08
Caraguata Weenhayek 31.00 0.00 0.00
Estanques peces Weenhayek __61.00 0.00 0.00|
Citricos Weenhayek 44.00 0.18 8.01
Maiz Weenhayek 463.00 0.00 0.00
Frejol Weenhayek 0.00 0.42 0.00 &
Maiz APROCABAR 480.00 0.00 0.00
| Trigo APROCABAR - 1000.00 0.00 0.00
Girasol APROCABAR 1500.00 0.00 0.00
Papa APROCABAR 0.00 0.42 __0.00
Soya APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 4179.28 - 216.98 0.052
Abril
Cultivo Area de Riego Dotacion Risgo | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [Vs] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 0.36 217.27
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.32 0.09
Caraguata Weenhayek 31.00 0.00 0.00
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.19 11.58
Citricos Weenhayek 44.00 024) 1051
Maiz Weenhayek 0.00 0.42 0.00
Frejol Weenhayek 0.00 0.42 0.00 25
Maiz APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Trigo APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Girasol APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Papa APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Soya APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 736.28 - 239.42 0.325

Propuesta Agropecuariay Demanda de Agua
Anexo IV - Estimacién de la Demanda de Agua
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Mayo
Cultivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [Vs) [Vs/Ha)
Pastos Ganaderos 600.00 0.30 178.91
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.39 0.11
Caraguata Weenhayek 31.00 0.08 1.99
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.48 28.29
Citricos Weenhayek 44.00 0.33 14.41
Maiz Weenhayek 0.00 0.42 0.00
Frejol Weenhayek 0.00 0.00 0.00 =
Maiz APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Trigo APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Girasol APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Papa APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Soya APROCABAR 2920.00 0.06 187.67
Tomate APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Total 3656.28 B 412.38 0.113
Junio
Cuitivo Area de Riego Dotacion Riego | Caudal Continuo | Dotacion Ponderada
[Ha] [Vs/Ha] [s] [Vs/Ha]
Pastos Ganaderos 600.00 0.36 213.61
Hortalizas Weenhayek 0.28 0.44 0.12
Caraguata Weenhayek 31.00 0.14 4.49
Estanques peces Weenhayek 61.00 0.58 35.59
Citricos Weenhayek 44.00 0.38 16.83
Maiz Weenhayek 0.00 0.42 0.00
Frejol Weenhayek 284.00 0.44 123.60 =
Maiz APROCABAR 0.00 0.42 0.00
| Trigo APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Girasol APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Papa APROCABAR 0.00 0.42 0.00
Soya APROCABAR 2920.00 - . 0.38 1116.66
Tomate APROCABAR 60.00 0.20 11.86
Total 4000.28 - 1522.76 0.381
ETP: Ewvapotranspiracién potencial
Ke: Coeficiente de cultivo
ETR: Evapatranspiracian real
Pc: Precipitacién efectiva
NR: Necesidad de riego
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DEMANDA MENSUAL DE AGUA PARA RIEGO

Mes Area de Riego Dotacién Ponderada| Caudal Volumen mensual Aporte
[Has] [/s/Ha] [Us] [m®  mes] [hm® / mes] [m"/ Ha]

Agosto 4100.28 0.795 3258.34] 8727144.60 873 | 212843
Septiembrg ) 4100.28 0.526 2156.22] 558891842] @ 559 | 1363.06
Octubre 896.28 0986 883.86] 2367324.41 2.37 2641.28
Noviembre 3179.28 ) 0.590 1874.92| 4859782.91 4.86 1528.58
Diciembre|] 4179.28 0.622 259947] 6962415.71 6.96 1665.94
Enero 4179.28 0.657 2747.05] 7357697.11 7.36 1760.52
Febrero 4179.28 ~0.272] 1135.73| 2747561.21 2.75 ~ B57.42
Marzo 4179.28 _ 0.052 216.98 581158.71 0.58 139.06
Abril 736.28] 0.325 239.42 620585.60 0.62 842.87
Mayo o 3656.28 0.113 412.38] 1104506.68 110 302.08
Junio ____4000.28) 0.381] 1522.76] 3946996.56] 395 |  986.68
Julio 4100.28 0.578 2369.33] 6346013.03 6.35 1547.70
RESUMEN DE RESULTADOS

Total regado primera siembra [Has]: 4100.28

Total regado segunda siembra [Has]: 4179.28

Total regado tercera siembra [Has]: 0.00

Total regado frutales [Has]: 44.00

Superficie fisica [Has]: 421658

Superficie cultivada anual [Has]: 8323.56

Caudal promedio mensual [l/s]: 1618.04

Caudal maximo mensual [l/s): 3258.34

Caudal minimo diferente de cero [I/s]: 216.98

Volumen anual demanda [mafaﬁo]: 51210105

Volumen anual demanda [hm*/afio]: 51.21

Volumen de riego [ms.fhalaﬁol 12145

INGENIERIA DEL AGUA SRL ' Propuesta Agropecuaria y Demanda de Agua

Ing. Jaime Querejazu Leyton Anexo [V - Estimacion de la Demanda de Agua
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