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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL

SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
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RESUMEN EJECUTIVO

RESUMEN DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE
LAS CARRERAS

UBICACION DEL PROYECTO: Esta ubicado en la poblacién urbana de Las
Carreras Capital de la Tercera Seccion de la Provincia de Sud Cinti del
Departamento de Chuquisaca a una altura 2.350 m.s.n.m.

POBLACION DEL AREA DE INFLUENCIA: La poblacion del éarea del
proyecto es de 595 habitantes en la localidad Las Carreras.

TIPOLOGIA DEL PROYECTO: Refaccion, mejoramiento y ampliacion de
infraestructura

FASE A LA QUE POSTULA: El Gobierno Municipal de Las Carreras con el
financiamiento para la inversion del Programa de Cooperacion Danesa al Sector del
Medio Ambiente (PCDSMA).

ENTIDAD EJECUTORA: El Gobierno Municipal de Las Carreras.

DURACION: El plazo de ejecucion total del proyecto es de 135 dias calendario.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto a ser ejecutado esta ubicado en la poblacion urbana de Las Carreras Capital
de la Tercera Seccion de la Provincia de Sud Cinti del Departamento de Chuquisaca a
una altura 2.350 m.s.n.m. se encuentra vinculada mediante un camino troncal distante a
410 Km de la ciudad de Sucre, 250 Km de la ciudad de Potosi y a 110 Km de la ciudad
de Tarija, sobre la ruta Victor Paz Estensoro, que ademas lo vincula con otros centros
urbanos importantes como Oruro, La Paz Tarija, Potosi y los pueblos de Villa Abecia,
Camargo y Tupiza. También cuenta con el servicio de comunicacion ENTEL Rural y
correos a través de las diferentes oficinas de transporte de pasajeros (flotas
interdepartamentales).

La poblacion concentrada en la capital de la seccion lugar del proyecto es de 595
habitantes. (Fuente: INE)

La principal actividad economica de la Localidad de Las Carreras esta basada en la
agricultura, principalmente la horticultura con cultivos de zanahoria y cebolla, también
cultivan tomate, arveja, papa, maiz, y frutas como duraznoy uva.



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

El proyecto permitira el incremento de la oferta del servicio a todos los beneficiarios
de la poblacion y el correcto tratamiento de las aguas residuales, garantizando un
saneamiento ambiental que permitira una produccion agricola y pecuaria sana y sin
contaminacion mejorando de esta manera el bienestar de la poblacion y de los
consumidores de la produccion de la zona del proyecto

Por lo tanto, se hace imprescindible y se justifica plenamente el mejoramiento
ampliacion del sistema de alcantarillado y la construccion de las dos plantas de
tratamiento de las aguas residuales de Las Carreras.

Es importante mencionar que los usuarios del sistema de alcantarillado participaron
activamente en el proceso de elaboracion y ubicacion de las plantas de tratamiento del
presente estudio a disefio final y estan dispuestos a participar y seguir cooperando
hasta la ejecucion final del proyecto.

R.10. OBJETIVOS
a) OBJETIVO GENERAL

El objetivo superior del proyecto es: Construir Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales y Ampliacion del Sistema de Alcantarillado Sanitario Las Carreras.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Ampliacion de la red de recoleccion de aguas residuales

2.- Ampliacion de la cobertura del servicio

3.- Tratamiento de las aguas servidas

4 - Control de la calidad de las aguas que se descargan en el cuerpo receptor
5.- Reduccion de la contaminacion de las aguas superficiales

R.11. METAS

Las metas del proyecto son las siguientes:

- 1829,02 metros de red de tubo H® D=6"

- 1138,45 metros de red de tubo H® D=8"

93 conexiones domiciliarias

- 37 camaras de inspeccion de H® C°

- 1 Planta de tratamiento Imhoff simple zona Norte
| Planta de tratamiento Imhoff simple zona Sud

1 camara séptica

139 metros de cerco perimetral de malla olimpica
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL

SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

R.12. INDICADORES SOCIALES Y DE SOSTENIBILIDAD

(

El proyecto permitira el incremento de la oferta de servicio a todos los beneficiarios de
la poblacion y el correcto tratamiento de las aguas residuales, garantizando un
saneamiento ambiental que permitira una produccion agricola y pecuaria sana y sin
contaminacion mejorando de esta manera el bienestar de la poblacion y de los
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consumidores de la produccion de la zona del proyecto

R.13. AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del proyecto comprende toda la poblacion de Las Carreras

Capital de la Tercera Seccion Provincia Sud Cinti,

R. 14, PRESUPUESTO Y ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DEL

PROYECTO

COSTO DEL PROYECTO 83025.28 $us

Estructura financiera:

CUADRO R.1L.

ESTRUCTURA FINANCIERA

Descripcion

Monto en Sus

Porcentaje

PCDSMA

70571.49

85%

ALCALDIA LAS CARRERAS

12453.79

15%

TOTAL

83025.28

100%

Fuente: Elaboracion por la consultora CIA. CSP. SRL.

CUADRO R.2.
Indicadores de elegibilidad y de viabilidad del proyecto

Relacion beneficio/costo

0,26

TIR al 10% (T.A)

- 12%

V.AN.al 10% (T.A)

- 63.85

Presupuesto Total del Proyecto Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y

Ampliacion del Sistema de Alcantarillado de Las Carreras

La inversion del proyecto Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y Ampliacion del
Sistema de Alcantarillado de Las Carreras alcanza a un monto total de Ochenta y tres mil
veinticinco 28/100 Ddlares americanos (83025.28 $us).



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

CUADRO R.3.
COSTO TOTAL DEL PROYECTO
RUBROS MONTO (SUS) PORCENTAJE (%)
Preinversion
Obras civiles 70294 21 84.67%
Cap.y asistencia técnica (10.11%) 7107.53 8.56%
Supervision (8 %) 5623.54 6.77%

TOTAL 83025.28 100,00%
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

CAPITULO1

ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

1.1. ANTECEDENTES

- TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS

- UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto esta ubicado al Sud de la capital del Departamento de Chuquisaca, a los
21°12°24> Latitud Sud y 35°12°33"" Longitud oeste en la poblacion urbana de Las
Carreras Capital de la Tercera Seccion de fa Provincia de Sud Cinti del Departamento de
Chuquisaca a una altura 2,350 m.s.n.m.

- DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA

La creacion de la tercera seccion de la Provincia Sud Cmnti, con su capital Las Carreras
data de fecha 15 de febrero de 1993, con promulgacion de Ley, conformada inicialmente
por 8 cantones, San Juan, Las Carreras, Lime, Impora, Santa Rosa, La Torre, Socpora y
Taraya.

El nombre de Las carreras, se establece durante su pertenencia al Canton San Juan que era
capital de la Segunda Seccion Provincial, donde por sus caracteristicas de planicie, se
llevaban a cabo tradicionales carreras de caballos, conociendo posteriormente solo en el
nombre de Las Carreras en referencia a esta actividad, poblandose gradualmente hasta
construir un centro poblado.

En 1993, se cristaliza la creacion de la Tercera Seccion Municipal Las Carreras, con la
promulgacion de Ley del 15 de febrero, y que actualmente, en el marco de las Leyes de
Participacion Popular y de Municipalidades, se constituye en el Gobierno Municipal de Las
Carreras, que administrativamente reorganiza su territorio en 4 distritos Municipales
compuestos a la vez por un total de 18 comunidades u OTBs.

o LIMITES
Sus limites del Municipio de Las Carreras son los siguientes:

%+ Al Norte El Municipio de Villa Abecia (Provincia Sud Cinti Departamento de
Chuquisaca)



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

s Al Sur El Municipio de Tupiza (Provincia Sud Chichas — Departamento de
Potosi).
% Al Este El Municipio de El Puente, 2da Seccion ~ Provincia ~ Méndez del

(Departamento de Tarija)
% Al Oeste El Municipio de Tupiza 1ra Seccién (Provincia de Sud Chichas —
Departamento de Potosi).

o SUPERFICIE

El Municipio de Las Carreras tiene una extension territorial de 1.074,36 km®, que
repzresenta el 2.08% respecto a la extension total del departamento de Chuquisaca (51.524
km®).

MEDIOS DE COMUNICACION

El Gobierno Municipal de las Carreras se encuentra vinculada mediante un camino troncal
distante a 410 Km de la ciudad de Sucre, 250 Km de la ciudad de Potosi y a 110 Km de la
ciudad de Tarija, sobre la ruta Victor Paz Estensoro, que ademads lo vincula con otros
centros urbanos importantes como Oruro y La Paz por la conexion vial y por la distancia la
comunidad beneficiaria esta vinculada mas facilmente con las ciudades de Tarija, Potosi y
los pueblos de Villa Abecia, Camargo y Tupiza. También cuenta con el servicio de
comunicacion ENTEL Rural y correos a través de las diferentes oficinas de transporte de
pasajeros (flotas interdepartamentales).

1.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

El Municipio de Las Carreras de acuerdo al censo 2001 tiene una poblacion de 3.556
habitantes, que equivale el 50.87% al sexo masculino y el 49.13% al sexo femenino.
Cuenta con los siguientes datos demograficos: nimero total de hogares 862 con una
incidencia de pobreza del 89.9%, la tasa de mortalidad infantil es de 118 de cada 1000
nacidos y la esperanza de vida es de 56 afios de edad, la tasa anual de crecimiento es de
0.69%, la tasa de fecundidad global es de 6 hijos por mujer, tamaiio promedio del hogar de
es de 4.1 y una poblacion economicamente activa de 1.243 habitantes. Tiene una densidad

poblacional de 3.1 habitantes por kilometro cuadrado.

La poblacion concentrada en la capital de la seccion lugar del proyecto es de 595
habitantes.

Segun las estadisticas del censo 2001 la poblacion del municipio de Las Carreras se
considera:

Poblacion en pobreza moderada 2,152
Poblacion en Indigencia marginal 934
Poblacion en marginalidad 0



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

La mayoria de sus habitantes, se cree que tiene su origen en la civilizacion de los Chichas,
sin embargo el quechua es el idioma que ain habla una minima parte de la poblacion
(comunidades altas del occidente), predominantemente se habla el idioma espafiol al igual
que en muchos municipios del departamento existe una fuerte migracion de sus habitantes
hacia otras ciudades y a la Republica de la Argentina. Segun datos ofrecidos por el INE de
acuerdo al ultimo censo (2001), la poblacion urbana de Las Carreras cuenta con:

Total viviendas ...............ocoovvveieiiice 176
Total ROmbBIes ..o 289
Total MUJeres .............c.oocoeveioieiiiie. 306
Total centro pablado ....c..cvcivnmenienn 595

£k

El Municipio de Las Carreras se encuentra clasificado dentro de la categoria “A

1.2.1. POBLACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIFERENCIADA POR SEXO
CUADRO N" 1.1,

Localidad Hombres Mujeres Totales
Numero % Numero Yo Numero %
Las Carreras 289 48.6 306 51.4 595 100
Fuente: INE

1.2.2. ESTABILIDAD POBLACIONAL (EMIGRACION/ INMIGRACION
ESTACIONAL O PERMANENTE)

Los movimientos migratorios de la poblacion en ciertas temporadas y en razon de cubrir
necesidades economicas para el sustento familiar, prestar el servicio militar y el algunos
casos por razones de estudio.

Las épocas de mayor frecuencia de migracion se registran entre mayo y noviembre donde
la actividad agricola es menor. Generalmente es la poblacion joven de 15 a 30 aiios de
edad, existen casos aislados donde emigran toda la familia definitivamente, normalmente
salen de su comunidad a centros de mayor actividad econdémica del interior (Tarija,
Yacuiba, Bermejo, Santa Cruz, etc,) y al exterior del pais como ser la Republica de la
Argentina.

1.2.3. COMPOSICION DE LA POBLACION SEGUN DIFERENTES ETNIAS EN
PORCENTAJES

La poblacion beneficiara del Proyecto esta constituida en casi su totalidad por personas de
origen mestizo chapaco, es decir en términos porcentuales el 95% de la poblacion esta
conformada por este grupo de origen.

Existe una minima parte de la poblacion de comunidades altas del occidente
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1.2.4. LENGUAJES QUE HABLA LA POBLACION

La mayoria de sus habitantes, en la region hablan predominantemente el espafiol, sin
embargo el quechua que es el idioma que se habla en una minima parte de la poblacion
(comunidades altas del occidente).

En la zona no se tienen tradiciones y costumbres socioculturales arraigadas que la
particularicen, mas bien, mantienen una estrecha relacion y afinidad con las costumbres
del departamento de Tartja.

Sin embargo, en torno a la produccion horticola, comun en toda la cuenca de San Juan del
Oro, se mantiene vigente la realizacion de “las faenas”, modalidad de autoayuda que se
establece entre las familias de productores para facilitar los trabajos de siembra, cosecha y

comercializacion.

Las fiestas mas tradicionales son: Afio Nuevo, Carnaval, Pascua, Fiestas Patrias y otras
fiestas religiosas como: La Cruz, Virgen del Carmen, Santiago, Todos Santos, Navidad, etc.

1.2.5. NUMERO DE FAMILIAS

Numero de Familias segun la encuesta realizada por la consultoria del proyecto en fecha
15 de julio del 2003 el nimero de familias en el lugar del proyecto es de 176 familias.

1.2.6. TAMANO PROMEDIO DE LAS FAMILIAS

Segin la poblacion y la cantidad de familias encuestadas en la zona del Proyecto,
aproximadamente cada familia tiene un promedio de 3.4 miembros por hogar.

1.3. ASPECTOS ECONOMICOS
1.3.1. TENENCIA DE LA TIERRA

En la actualidad el régimen de la tenencia de la tierra de los beneficiarios del proyecto es
de propiedad, ya sea por herencia o compra directa, existen algunos casos aisladas en los
que se trabajan las tierras a medias o alquiladas con pago en efectivo o en especies.

El tamaiio promedio de las areas cultivables por familias varian entre 0.50 y 2.0 Hectareas.

Como se pueden apreciar existen un mercado minifundio la agricultura que se practica en la
zona es intensiva con dos cosechas por afio, pero con muchos inconvenientes por las
dificultades que tienen con el sistema de alcantarillado sanitario para el sistema de riego
de los cultivos aguas abajo.
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1.3.2. PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LAS FAMILIAS

La principal actividad economica de la Localidad de Las Carreras esta basada en la
agricultura, principalmente la horticultura con cultivos de zanahoria y cebolla, también
cultivan tomate, arveja, papa, maiz choclo, grano y frutas como durazno y uva.

También existe comercio en pequefa escala por la existencia de tiendas variadas y algunas
pensiones familiares.

La mayoria de los habitantes de la localidad pertenecen al tipo de economia agricola ya
que las familias complementan sus ingresos mediante la venta de la fuerza de trabajo en la
produccion agricola y la venta de sus productos a los diferentes mercados locales y
departamentales.

1.4. ASPECTOS SOCIALES

1.4.1. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIALES DE LOS
BENEFICIARIOS

ENFOQUE DE GENERO

La actividad principal de los varones es la agricultura, es el responsable de la preparacion
de los terrenos de cultivo, la siembra, labores culturales, cosecha y comercializacion de los
productos agricolas.

Las mujeres tienen como actividad principal las labores de casa que es muy importante
porque es la persona encargada de la educacion, salud de sus hijos y es la mas beneficiada
con los servicios de agua y alcantarillado sanitario, por tener las tareas domesticas bajo su
responsabilidad y como actividad secundaria el apoyo en la agricultura, el cuidado del
ganado menor y en algunos trabajos de post cosecha.

También se da en algunos casos aislados que la mujer es la que atiende los negocios de
tiendas de abarrotes y pensiones familiares aportando de esta manera a la economia
familiar.

1.4.2. ENFERMEDADES PREVALENTES DURANTE LOS ULTIMOS 3 ANOS,
EN BASE A ESTADISTICAS DE SALUD EN EL DISTRITO DEL
GOBIERNO MUNICIPAL DE LAS CARRERAS

Las enfermedades prevalecientes durante los tltimos tres afios de acuerdo a las estadisticas
de salud en el distrito son:

1. IRAS. Infecciones Respiratorias Agudas 21.8%
2. EDAS Enfermedades Diarreicas Agudas 14.13%
3. Enfermedades digestivas 8.5%
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1.5. SERVICIOS BASICOS EXISTENTES

1.5.1. AGUA POTABLE

La localidad de las Carreras actualmente cuenta con un sistema regular de agua potable
con 176 conexiones domiciliarias y una cobertura del 100% con una oferta de 2,67
litros/segundo seglin informacion proporcionada por los beneficiarios y el Gobierno
Municipal de Las Carreras.

1.5.2. ALCANTARILLADO SANITARIO

La poblacion de Las Carreras, solo el 47,16% de los hogares cuentan con sistema de
alcantarillado sanitario del total de hogares del centro poblado.
(Fuente elaboracion propia)

El alcantarillado sanitario cuenta con una red de colectores con diametros de 6”7 con
camaras de inspeccion, un colector principal de 6” y dos tanques sépticos como Gnico
tratamiento (tratamiento primario) ubicados al norte y al sud de la poblacion.

El tratamiento primario de las aguas servidas se realiza a través de dos tanques sépticos
enterrados, construido con H°C® y tapas de H®° Ao° cada una tiene las siguientes
dimensiones:

Tanque séptico del lado norte es de 8.40 m. x 3.10 m. y una altura total de 2.00 m., Tanque
séptico del lado sud mide 8. 40 m. x 2.70 m. y una altura total de 2.00 m.,
Segun verificacion de la inspeccion técnica.

1.5.3. ENERGIA ELECTRICA
Existe una disponibilidad de la energia eléctrica no continua es generada por un motor a
diesel que abastece a la localidad de Las Carreras con tres horas (nocturnas) por dia. Su

empleo es poco variado, principalmente de tipo doméstico en viviendas familiares,
ademas del alumbrado publico. Con un voltaje de 220 voltios.

La evolucion de las conexiones en los tltimos tres afios es de una tasa de crecimiento anual
de 2.39 %.

El precio de la energia eléctrica es tnico de Bs. 27.50 por mes.
Segun datos obtemdos del gobierno Municipal.

1.5.4. EDUCACION

Las Carreras cuenta con la Escuela “Jaime Mendoza” y un Colegio Secundario “Las
Carreras con todos sus grados, con 353 alumnos 1 Director, 19 maestros y un portero.

11
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CUADRO N’ 1.2.

RESUMEN DE EDUCACION
N’ DE ALUMNOS ESTUDIANTE EN
LA LOCALIDAD DE LAS CARRERAS

NIVELES VARONES | MUJERES TOTAL PORCENTAJE
Nivel Inicial 18 16 34 9.6%
Nivel Primario 112 126 239 67.7%
Nivel Secundario 40 40 80 22.7%
Total 353 100%

Fuente: Direccion Distrital de Educacion Las Carreras

Del total de alumnos de la localidad de Las Carreras el 9.6% corresponden al Nivel inicial,
y el 67.7% al Nivel Primario, y el 22.7% al Nivel Secundario y se puede observar que el
mayor porcentaje de alumnos se encuentra en el Nivel primario.

1.5.5. SALUD

El Hospital de Las Carreras, a nivel general tiene como area de atencion todo el Municipio
y ordinariamente 6 comunidades del distrito municipal, el Puesto de Salud Lime, con
establecimiento en la misma comunidad, tiene como area de atencion 4 comunidades; el
Puesto de Salud. La Torre atiende a 3 y el Puesto de Salud de Impora tiene como area de
servicio 5 comunidades.

Para la atencion en salud Las Carreras cuenta con personal médico y paramédico de 2
medicos, 1 Licenciada en enfermeria, una Administradora que también se encarga de la
atencion de la Farmacia, | chofer y una encargada de limpieza.

Los pobladores cuando sienten malestares leves, tales como dolor de estomago o resfriados
recurren a la medicina tradicional para su alivio. En caso de enfermedades moderadas,
atencion de nifios o para vacunaciones, recién acuden al Hospital de Las Carreras.

1.5.6. MODALIDADES DE RECOLECCION Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

L.a modalidad de recoleccion y disposicion de los residuos solidos esta a cargo de La
Honorable Alcaldia Municipal de Las Carreras, se hace un recorrido de 1 vez por semana
depositandose estos en 7 Km de la localidad de Las Carreras.

1.5.7. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS
La capital del Municipio se encuentra a una altura de 2.360 m.s.n.m. y el resto de las

comunidades entre 2.200 y 2.360 m. La temperatura media anual alcanza 16.5 grados
centigrados, presenta un clima templado y una precipitacion media anual de 274.3 mm.
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1.5.8. INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE SERVICIOS

El Municipio de Las Carreras esta vinculado a la Capital del Departamento mediante un
camino troncal que une los Departamentos de Potosi y Tarija y es transitable durante todo
el afo, las comunidades esta vinculadas por caminos carreteros vecinales y de herradura,
articulando al 80% de las comunidades. El Municipio de Las Carreras cuenta con los
siguientes servicios basicos: energia eléctrica en 5.5% agua con un 84.20%, instalacion
sanitaria (alcantarillado y letrinas) un 52.60%, servicio de comunicacion por radio y
telefonia de las instituciones y comunidades alcanzan a 10.53%.

1.5.9. SUPERFICIE Y PREDIOS ESTIMADOS
De acuerdo a los datos estimados de predios y superficie promedio se tiene:
Superficie :

Superficie total terreno ..................cccoocoovoorieieoie) 125.500 m’
Superficie total CONSITUCCION ...........cicmviiomieeisinevssiiis 12.550 m’

Promedio :

Superficie promedio terreno ..o, 500 m’
Superficie promedio construccion ....................ccocooon 50 m’
Total predios ... 251

13
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
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CAPITULO 11

SITUACION SIN PROYECTO

2.1. ESTUDIO DE LA DEMANDA

2.1.1. DEMANDA POTENCIAL DE SERVICIO POR  GRUPO DE
CONSUMIDORES (DOMESTICO, COMERCIAL INDUSTRIAL,
ESPECIAL U OTROS), POBLACION TOTAL (HABITANTES)
COBERTURA ACTUAL.

DOMESTICO

La demanda total de los servicios de alcantarillado sanitario es como se muestra en el
cuadro resumen existiendo una demanda total del servicio de 176 familias.

De las 176 familias, 83 tienen conectado el servicio de alcantarillado sanitario con una
cobertura del 47,16% de los beneficiarios y el restante de las familias que ascienden a 93
familias tienen el servicio de letrinas secas.

COMERCIAL

En la comunidad beneficiaria existe 3 Hoteles — pensiones que pagan el mismo precio por
los servicios basicos.

INDUSTRIAL

Como se ha mencionado anteriormente la comunidad beneficiaria no tiene ninguna
actividad industrial en que se pueda utilizar el servicio de alcantarillado sanitaria y aguas
residuales.

COBERTURA ACTUAL

La cobertura actual del alcantarillado sanitario es como se muestra en el cuadro resumen
que es de 47,16% respecto al total de la demanda del servicio.

14



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

I.- SUBSISTEMA ZONA NORTE

Este subsistema tiene los siguientes modulos:

a) CAMARA SEPTICA

CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

La camara septica es de hormigon ciclopeo, y sus dimensiones es de 8,40X3,10X2 m., lleva
una tapa de hormigon armado, y ademas lleva dos tapas pequefias de inspeccion y limpieza.
Tiene el colector de entrada y el colector de salida.

El diametro del colector de la entrada a la camara séptica es de 8 .

En resumen, la camara séptica, se encuentra en regular estado de conservacion, esta
herméticamente tapado, no tiene ninguna ventilacion,

FUNCIONAMIENTO

La camara séptica actual no cumple ninguna funcion, o no esta funcionando para el cual ha
sido construido. Simplemente es un reservorio que se acumula el agua servida, y luego se
pasa directamente. En otras palabras la parte solida (excretas), no se detiene y se sedimenta
al fondo, sino, las excretas, tal como llegan se pasan a medio campo (terrenos de
sembradio).

CONTAMINACION DE TERRENOS DE CULTIVO Y MEDIO AMBIENTE

Como se ha indicado anteriormente, que la camara séptica, no cumple ninguna funcién, y
que las aguas servidas, tal como llegan a la camara se pasan y se desaguan en los terrenos
de cultivo.

Esta agua servida, como no tiene ningun tratamiento, han inundado aproximadamente un
hectarea de terreno cultivable. Actualmente no se siembra nada, como las aguas servidas
contienen productos quimicos, sales, grasas, etc. Los cultivos se secan.

Por otra parte, los terrenos estan totalmente contaminados, y todo producto que se siembre,
estara altamente contaminado con heces fecales, microoganismos, agentes patogenos, etc.
También, la vegetacion existente en el lugar con el agua se pudre y despide fuertes olores,
que en ciertas épocas llegan incluso hasta la poblacion de Las Carreras. Entonces podemos
indicar que hay una elevada contaminacion del aire y en general del medio ambiente.

Para evitar este tipo de contaminacion la solucion es construir una planta de tratamiento, en

otro lugar que sea adecuado, donde no contamine los terrenos, y su ubicacion debe ser lo
mas alejado de la poblacion.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

b) RED DE ALCANTARILLADO - COLECTORES
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

La red de colectores del alcantarillado, es de tubo prefabricado de cemento (hormigon
simple), cuyo diametro es de 67, es todos los colectores, que se encuentran dentro la
poblacion, luego el colector que lleva a la camara séptica es de 8" de diametro. La
pendiente minima se ha encontrado en el tramo (1A-2B), cuya pendiente mas baja es de
0,54 %, los demas son superiores, tal como se muestra en la planilla de calculo hidraulico
de la red de colectores.

En este tramo, se ha observado, que el tubo se encuentra sedimentado en un 70 %, de la
seccion del tubo. Como un sistema construido, y que no se cambiara por otro, entonces se
recomienda realizar la limpieza del mismo periddicamente (por lo menos cada 6 meses).
Porque nos indicaron que hacen la limpieza cada ves que se tapa, aproximadamente cada

afo.

Las redes o colectores del alcantarillado, se encuentran en regular estado de conservacion,
salvo algunos tramos estan deteriorados, las cuales es necesario el cambio de dichos
tramos.

FUNCIONAMIENTO

En realidad, toda las redes del alcantarillado estan funcionando, lo que se ha observado es
que en promedio de un 15 % de la secciones de los tubos de todas las redes se encuentran
sedimentadas tanto con arena, y materiales solidos. Se requiere hacer la limpieza y el
mantenimiento de todo el sistema de redes.

CONTAMINACION DE LAS CALLES Y MEDIO AMBIENTE

Se ha observado, que no existen tubos rotos y filtraciones de las aguas servidas. También se
ha visto que las tapas de las camaras de inspeccion, estan bien tapadas y no hay fugas de
olores que contaminen el aire y el medio ambiente.

c) RED DE ALCANTARILLADO - EMISARIOS
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

Los emisarios son de tubo prefabricado de cemento (tubos de hormigon simple), de 87 de
diametro en toda su longitud (desde la salida de la poblacion, hasta la camara séptica). En
toda su longitud el emisario atraviesa los terrenos de cultivos y frutales. Se ha observado
que hay muchas partes filtraciones de agua. Posiblemente se debe a que los terrenos son
blandos, y han sufrido pequefios asentamientos, y en otros casos las raices de los arboles
frutales y vegetales que han crecido cerca de los tubos han hecho rajar dichos tubos.



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

En cuanto a las pendientes, no se tiene problemas, como se indica en la plantilla de calculo
hidraulico.

En relacion a la conservacion se indica que los emisarios se encuentran en mal estado,
porque hay varias roturas y filtraciones de los tubos.

FUNCIONAMIENTO

Actualmente, la red del los emisarios se encuentran funcionando, aunque con filtraciones.
Se ha observado que no hay sedimentos en toda la longitud de la red. Tiene buena
pendiente, que se hace la autolimpieza.

CONTAMINACION DE LOS TERRENOS Y MEDIO AMBIENTE

Por las roturas de las tuberias, hay filtraciones de las aguas servidas, y estas se infiltran a
los terrenos y los contaminan. Aunque no es de gran magnitud.

Todas las partes donde hay pequenas filtraciones y aparecen humedos los terrenos, hay
malos olores que contaminan el aire y el medio ambiente.

d) CAMARAS DE INSPECCION
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

Las camaras de inspeccion son de hormigon ciclopeo, vy tiene un diametro interior de 1,00
metro. Llevan tapas de hormigén armado, con un espesor de 15 cm. Las profundidades son
variables.

La mayoria de las camaras de inspeccion estan en regular estado de conservacion. Pero hay
algunas camaras en la parte superior donde se aloja la tapa estan rajadas, las cuales hay que
repararlas.

FUNCIONAMIENTO

Todas las camaras estan funcionando, no se tiene problemas de funcionamiento hidraulico.
CONTAMINACION DEL SUELO DE FUNDACION Y MEDIO AMBIENTE

Como se ha observado, que las camaras de inspeccion estan funcionando bien, entonces no
se tiene problemas de contaminacion del suelo de fundacién, y ademas como las tapas estan

cubiertas con tierra, por lo que no hay fugas de malos olores, y por lo tanto no hay
contaminacion del aire y medio ambiente.
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€) CONEXIONES Y ACOMETIDAS
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

La mayor parte de las acometidas son tubo prefabricado de cemento (hormigén simple), y
el resto de las acometidas son de tubo PVC desagiie de 4” de diametro.

Las acometidas, se encuentran en regular estado de conservacion, y el mantenimiento se
realiza cada usuario del servicio.

FUNCIONAMIENTO
Todas acometidas instaladas estan funcionando.
CONTAMINACION DEL SUELO Y MEDIO AMBIENTE

Como en las acometidas no se ha detectado roturas y filtraciones de agua, entonces se
puede manifestar que no hay contaminacion del suelo, por lo tanto no hay malos olores, y
contaminacion del aire y el medio ambiente.

Aunque posiblemente, haya pequefas filtraciones dentro de las viviendas, que humedecen
el subsuelo y no aparecen a la superficie.

Il.- SUBSISTEMA ZONA SUR

Este subsistema tiene los siguientes médulos:

a) CAMARA SEPTICA

CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

La camara séptica es de hormigon ciclopeo, y sus dimensiones es de 8,40X2,70X2 m., lleva
una tapa de hormigon armado, y ademas lleva dos tapas pequefas de inspeccion y limpieza.

Tiene el colector de entrada y el colector de salida, y desagua en la quebrada.

La camara séptica, se encuentra en regular estado de conservacion, esta herméticamente
tapado, no tiene ninguna ventilacion.

FUNCIONAMIENTO

La camara séptica actual no cumple ninguna funcion, o no esta funcionando para el cual ha
sido construido. Simplemente es un reservorio que se acumula el agua servida, y luego se
pasa directamente. En otras palabras la parte solida (excretas), no se detiene y se sedimenta
al fondo, sino, las excretas, tal como llegan se pasan al desagtie en la quebrada.
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CONTAMINACION DE TERRENOS DE CULTIVO Y MEDIO AMBIENTE

Como se ha indicado anteriormente, que la camara séptica, no cumple ninguna funcién, y
que las aguas servidas, tal como llegan a la camara se pasan y se desagua en la quebrada.

Esta agua servida como no tiene ningun tratamiento, llega a la quebrada con las excretas sin
ninguna transformacion. Estas son depositadas en media quebrada al aire libre, y vienen los
animales y se alimentan de las mismas. Por otro lado, como estan al aire libre, producen
olores fétidos, y muy cerca se encuentran viviendas y han hecho los reclamos
correspondientes para poder llevar a otro lugar la camara y el desagiie correspondiente de
las aguas servidas.

Se manifiesta que hay mucha contaminacion del aire y del medio ambiente.
b) RED DE ALCANTARILLADO - COLECTORES
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

La red de colectores del alcantarillado, es de tubo prefabricado de cemento (hormigdn
simple), cuyo diametro es de 67, son todos los colectores, tanto, colectores principales vy
secundarios. La pendiente minima que se tiene en este sector se encuentra en el tramo (41-
5I), es que tienen estan por encima de las pendientes minimas permisibles por la Norma
Boliviana. Como ejemplo tenemos la pendiente mas baja que es de 0,97 %, los demas son
superiores, como se indica en la planilla de calculo hidraulico. Se ha observado que no
tiene problemas de sedimentacion,

Las redes o colectores del alcantarillado, se encuentran en regular estado de conservacion,
salvo algunos tramos estan deteriorados, las cuales es necesario el cambio de dichos
tramos.

FUNCIONAMIENTO

En realidad, toda las redes del alcantarillado estan funcionando, lo que se ha observado es
que en promedio de un 5 % de la secciones de los tubos de todas las redes se encuentran
sedimentadas tanto con arena, y materiales solidos. Se requiere hacer la limpieza y el
mantenimiento de todo el sistema de redes.

CONTAMINACION DE LAS CALLES Y MEDIO AMBIENTE

Se ha observado, que no existen tubos rotos y filtraciones de las aguas servidas. También se
ha visto que las tapas de las camaras de inspeccion, estan bien tapadas y no hay fugas de
olores que contaminen el aire y el medio ambiente.
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c) RED DE ALCANTARILLADO - EMISARIOS
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

Los emisarios son de tubo prefabricado de cemento (tubos de hormigon simple), de 67 de
diametro en toda su longitud (desde la salida de la poblacion, hasta la camara séptica). En
toda su longitud el emisario atraviesa los terrenos de cultivos y frutales.

En relacion a la conservacion se indica que los emisarios se encuentran en regular estado de
conservacion.

FUNCIONAMIENTO

Actualmente, la red del los emisarios se encuentran funcionando. Se ha observado que no
hay sedimentos en toda la longitud de la red. Tiene buena pendiente, que se hace la

autolimpieza.

CONTAMINACION DE LOS TERRENOS Y MEDIO AMBIENTE

En la inspeccion de los tubos no se ha observado roturas y filtraciones de agua. Si las
hubiera, serian pequefas filtraciones profundas que no llegan ha humedecer la superficie

del suelo.

Por lo que se puede manifestar que no hay contaminacion del aire y del medio ambiente,
como asi también de lo terrenos.

d) CAMARAS DE INSPECCION
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

Las camaras de inspeccion son de hormigon ciclopeo, y tiene un diametro interior de 1,00
metro. Llevan tapas de hormigon armado, con un espesor de 15 cm. Las profundidades son
variables.

La mayoria de las camaras de inspeccion estan en regular estado de conservacion. Pero hay
algunas camaras en la parte superior donde se aloja la tapa estan rajadas, las cuales hay que
repararlas.

FUNCIONAMIENTO

Todas las camaras estan funcionando, no se tiene problemas de funcionamiento hidraulico.

o)
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CONTAMINACION DEL SUELO DE FUNDACION Y MEDIO AMBIENTE

Como se ha observado, que las camaras de inspeccion estan funcionando bien, entonces no
se tiene problemas de contaminacion del suelo de fundacion, y ademas como las tapas estan
cubiertas con tierra, por lo que no hay fugas de malos olores, y por lo tanto no hay
contaminacion del aire y medio ambiente.

e) CONEXIONES Y ACOMETIDAS
CARATERISTICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

La mayor parte de las acometidas son tubo prefabricado de cemento (hormigén simple), y
el resto de las acometidas son de tubo PVC desagiie de 4” de diametro.

Las acometidas, se encuentran en regular estado de conservacién, y el mantenimiento se
realiza cada usuario del servicio.

FUNCIONAMIENTO
Todas acometidas instaladas estan funcionando.
CONTAMINACION DEL SUELO Y MEDIO AMBIENTE

Como en las acometidas no se ha detectado roturas y filtraciones de agua, entonces se
puede manifestar que no hay contaminacion del suelo, por lo tanto no hay malos olores, y
contaminacion del aire y el medio ambiente.

Aunque posiblemente, haya pequefias filtraciones dentro de las viviendas, que humedecen
el subsuelo y no aparecen a la superficie.

CALCULO DE VELOCIDADES DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EXISTENTE

Con la finalidad, de ver las velocidades en las redes existentes, se ha medido, dicha
velocidad.

El método utilizado para la medicion de las velocidades, se ha realizado de camara a
camara.

Para ello primero se ha medido, las distancias entre camara y camara. Luego se ha
preparado agua con pintura roja. Esta agua se echa en la camara superior, o de arriba, luego
se controla el tiempo que tarda en llegar a la otra camara.
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Las mediciones se han realizado, especialmente para los tramos principales, vale decir las
redes de las calles principales, y las calles que tienen minima pendiente, porque alli es
donde se requiere verificar las velocidades.

Las mediciones se han realizado para los dos sectores, los cuales se indica en las siguientes

planillas.

SECTOR AMADOR (ZONA NORTE)

V=dni

d = distancia en metros (m)
t = tiempo en segundos (seg.)
V = velocidad en metros por segundo (m/seg.)

No | TRAMO ENTRE | DISTANCIA | TIEMPO (seg.) | VELOCIAD
CAMARAS (m) (m/seg.)
| 1-2 100,13 529,788 0,189
2 1A-2B 107,19 669,937 0,16
3 2-3 117,69 327,827 0,359
4 2B-3C 119,48 292,867 0,408
5 3C-4B 110,06 236,688 0,465
6 3-4 115,51 290,226 0,398

En la inspeccion del alcantarillado se ha observado, la tnica calle que tiene problemas de
sedimentacion es la calle 1" -2B. De acuerdo a la informacion dada por el encargado de
realizar el mantenimiento, indica que este tramo se hace la limpieza aproximadamente cada
ano. Entonces, el problema no es de mucha importancia. Como se puede apreciar la
velocidad de tramo, es el unico menor, los demas son mayores, y no tienen problemas de
sedimentacion.

SECTOR PAICHITO (ZONA SUR)

No | TRAMO ENTRE | DISTANCIA | TIEMPO (seg.)| VELOCIAD
CAMARAS (m) (m/seg.)
1 1-11 106,41 403,068 0,264
2 1A-1B 109,49 536,715 0,204
3 IB-111 43,30 98,858 0,438 w
4 21-31 68,39 178,563 0,383
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AFORO DE CAUDALES A LA ENTRADA DE LAS CAMARAS SEPTICAS
ACTUALES

CAMARA SEPTICA ZONA NORTE

AFORO DE CAUDALES A LA ENTRADA DE LAS CAMARAS SEPTICAS
ACTUALES

CAMARA SEPTICA LADO NORTE

Se realizé el aforo el dia jueves 20 de noviembre de 2003 afios, en diferentes horarios en
periodos de 1 hora, obteniéndose los siguientes resultados.

Muestra Tiempo (segundos) Volumen (litros) Caudal (I/seg)
1.- 10 o 0.4
2.- 8 4 0.5
3.- 8 -+ 0.5
4.- 5 4 0.8
3.- 6 4 0.667
6.- 5 4 0.8
7.- 4 + |
8.- 4 4 1
9.- 4 4 1
10.- 6 4 0.667

El caudal promedio es Qm = 0,733 I/seg.

AFORO DE CAUDALES ENTRADA CAMARA SEPTICA LADO SUD

Muestra Tiempo (segundos) Volumen (litros) Caudal (I/seg)
B 13 4 0.307
2.- 13 4 0.307
3.- i2 4 0.333
4.- 12 4 0,333
5.- 14 4 0,285
6.- 14 4 0.285
7.- 13 4 .307
8.- 15 4 0.267
9.- 15 4 0.267
10.- 16 4 0.25
11.- 15 4 0.267
i2.- 16 4 0.25

El caudal promedio es Qm = 0,288 I/seg.

COBERTURA CON EL SERVICIO
Con el mejoramiento y ampliacion del sistema de alcantarillado, se cubrira la demanda al

100 % de los beneficiarios del proyecto, o la cobertura con el servicio sera al 100 % de los
beneficiarios.
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2.3. ENTIDAD ENCARGADA DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

La administracion de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, energia
eléctrica y recoleccion de desechos solidos esta a cargo del Gobierno Municipal de Las
Carreras.

2.4. INGRESOS Y EGRESOS EN LA SITUACION SIN PROYECTO

2.4.1. COSTOS DE OPERACION UNITARIOS (BS/MES) Y TOTALES (BS/ANO)
PARA INSUMOS, PERSONAL, SERVICIOS Y OTROS.

Los costos para insumos pago del personal por el servicio y otros imprevistos que
actualmente se tiene, se muestra en los siguientes cuadros.

COSTOS DE OPERACION Y PERSONAL TECNICO - PLOMERO,

RECAUDADOR
CUADRO N" 2.4.

SALARIOS POR MES (Bs./MES) POR ANO (Bs./ANO)
Recaudador 75,75 909,00
Salario del plomero 72,25 867,00
TOTAL 1776,00

Son: Mil setecientos setenta y seis  00/100 Bolivianos
Son: Doscientos veinticinco con 66/100 Dolares Americanos (225,66 $us)

Salario del Salario del
Actividades del plomero plom.e_l"o ik Actividades del Recaudador Recam_la_dor por
actividad aciividad
(en Bs.) {en Bs.)
1. Atencion del servicio de 172.25 1. Recaudaciéon servicios de luz 147,00
luz eléetrica. eléctrica
2. Atencion del servicio del 167.75 2. Recaudacion servicios agua 150.00
servicio de agua potable potable
3. Atencion del servicio de 137.50 3, Recaudacion servicios de 140.00
recoleccion de residuos recoleccion de residuos solidos
solidos 4. Recaudacion alcantarillado 75.75
4. Atencidon de los servicios 72.25 sanitario.
de alcantarillado sanitario 5. Recaudacién de impuestos y i87.25
patentes Municipales
Total 530,00 700.00

Fuente: Gobierno Municipal Las Carreras

El salario del plomero y el recaudador han sido prorrateado en las diferentes actividades de
acuerdo al tiempo destinado a cada actividad de los servicios basicos atendidos, segun
informacion del Gobierno Municipal de Las Carreras de los servidores publicos.
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COSTOS DE SERVICIOS

COMUNIDAD BENEFICIARIA

CUADRO N° 2.5,
GASTOS DE TRANSPORTE | POR MES (Bs./MES) | POR ANO (Bs./ANO)
Servicio de transporte 5,00 60,00
TOTAL 60,00

Son: sesenta 00/100 Bolivianos

Son: siete 62/100 Dolares americanos (7.62 $us)

PRESUPUESTO DEL MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA -

MATERIALES E INSUMOS

COMUNIDAD BENEFICIARIA

CUADRO N° 2.6.

INSUMOS-MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | P.UNIT. Tg;;?l‘ (Bs./Afio)
Materiales para sistema — red Glb. | 32,00 32,00 384,00
Accesorios en general Glb. 1 10,00 10,00 120,00
TOTAL 504,00
Son: Quinientos cuatro 00/100 bolivianos
Son Sesenta y cuatro 04/100 dolares americanos (64,04 $us).

COSTO DE MANTENIMIENTO POR ANO
CUADRO N" 2.7.
ANO DE ADM. OP. Y MANTENIMIENTO ($US)
1 64.04
2 64.04
3 64.04
Tl 64.04
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2.4.2. INGRESOS UNITARIOS (BS. MES) Y TOTALES (BS. ANO) POR COBRO
DE SERVICIOS, APORTES DE LOS BENEFICIARIOS, APORTES DEL
GOBIERNO MUNICIPAL Y OTROS.

Solamente, se tiene el aporte de los beneficiarios por el cobro de los servicios, el
Municipio aporta solo para la operacion y mantenimiento del sistema.

CUADRO N° 2.8.
COBRO POR SERVICIOS oy N° | Bs/MES | Bs/ANO
Benef. Beneficiarios

Tarifa con servicio de alcantaritlado 2 83 166,00 1992.00
SI conectado
Tarifa con servicio de alcantarillado I 29 29.00 348,00
NO conectado
TOTAL 2340,00

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Gobierno Municipal
2.4.3. FLUJO DE FONDOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS
CUADRO N° 2.9,

. POR/MES | PORANO

DESCRIPCION — Bs./aiio OBSERVACIONES
EGRESOS
Comunidad Beneficiaria — Recaudador 75,75 909,00 12 meses por afio
Comunidad Beneficiaria — Salario de plomero 72,25 867.00 12 meses por aito
Comunidad Beneficiaria — Servicio de transporte 5,00 60,00 12 meses por afio
Comunidad Beneficiaria - Mantenimiento- 42.00 504.00 12 meses por afio
materiales y suministros
COSTOS TOTALES 2340,00 12 meses por aifio
INGRESOS
Comunidad Beneficiaria — Por cobro de tarifas 195.00 2.340.00 12 meses por afio
COSTOS TOTALES 234000 12 meses por aiio
FLUJO DE FONDOS 00,00 |No hay pérdida. ni

ganancias.

Fuente: Elaboracion propia — Datos Gobierno Municipal Las Carreras
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CAPITULO II1

PROPUESTA DEL PROYECTO

3.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y MATRIZ DE PLANIFICACION

3.1.1. DESCRIPCION DETALLADA Y EXHAUSTIVA DEL PROBLEMA QUE
PRETENDE RESOLVER EL PROYECTO Y LAS RAZONES SOCIALES,
ECONOMICAS Y TECNICAS QUE LO JUSTIFICAN

El Objetivo General del Convenio entre el Gobierno Municipal con el Programa de
Cooperacion Danesa al Sector del Medio Ambiente (PCDSMA) es: "Mejorar la
situacion ambiental de Ia poblacién en los Municipios seleccionados en el
departamento de Chuquisaca, para la aplicacién del Programa de Cooperacién”.

Los objetivos especificos del Convenio para los Municipios seleccionados son:

e Fortalecer y capacitar en gestion ambiental a los Municipios.

¢ Incluir consideraciones ambientales en los POAs y PDMs con el objeto de proporcionar
la sostenibilidad de los recursos naturales y una gestion ambiental adecuada.

* Ejecutar proyectos de preinversion e inversion para resolver los problemas ambientales.

De esta manera el Municipio de Las Carreras y los pobladores han analizado, seleccionado
y priorizado el proyecto Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y Ampliacion del
Sistema de Alcantarillado para encarar los problemas ambientales mas urgentes en la
presente gestion 2003, habiendo incluidc en el POAs y PDMs vy la respectiva elaboracion
de los formularios SISIN y SGP respetando el techo presupuestario proporcionado por €l
PCDSMA y la asignacion de fondos de contraparte del Municipio.

Con la asistencia de la Cooperacidn Danesa Sector del Medio Ambiente y el Municipio de
Las Carreras, se pretende dar solucion a esta situacion de contaminacion ambiental, a través
de la disposicion de fondos que posibiliten en la gestion 2003 la realizacion de un proyecto
de preinversion e inversion.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Localidad de Las Carreras forma parte de los Valles de la cuenca del rio San Juan del
Oro y esta asentada en el margen izquierdo. El area de cultivo existente en la localidad es
reconocida por un potencial agricola, principalmente horticola y fruticula, asimismo los
suelos de la zona son aptos para el desarrollo de una agricultura intensiva pero actualmente
estan siendo contaminadas por las aguas servidas que no estan siendo tratadas de acuerdo
a las normas técnicas de disefio para sistemas de alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales.
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3.1.2.- MARCO LOGICO

NOMBRE DEL PROYECTQ: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS

RESUMEN INDICADORES VERIFICABLES MEDIOS Y/O
NARRATIVO DE OBJETIVAMENTE FUENTES DE SUPUESTOS
OBJETIVOS SIN PROYECTO CON PROYECTO | VERIFICACION
Objetivo Superior: Resumen de las variables de | Resumen  de  las
Construir  Plantas de | impacto: variables de Impacto

Tratamiento de Aguas
Residuales y Ampliacion
del Sistema de
Alcantarillado  Sanitario
Las Carreras

- La cobertura actual del |- Se llegarda a una

sistema de Alcantarillado | cobertura  total  del

sanitario  es de 83 familias | 100%, con el

que equivale al 47,16 % alcantarillado sanitario

- 93 familias no tienen el |y mejorara la calidad

servicio sanitario de|de vida de los

alcantarillado que representan | habitantes.

52.48% - 83 tamilias tienen el
sistema mejorado.

- 93 [amilias han sido
beneficiadas con el
sistema de

alcantarillado

- Encuestas en el
lugar del Proyecto.

- Encuestas, reporte
de educacion,
salud.

- Informes de la
entidad responsable
de Las Carreras
respecto a  los
servicios basicos

- La POA del
Municipio  garantiza
la conclusion  del
provecto de
alcantarillado
sanitario.

- El sistema serd
duradero  para el
tiempo previsto.

Objetives Especificos o
Directos

.- Ampliacion de Ia
red de recoleccion
de aguas residuales

2.~ Ampliacion de la
cobertura del
servicio

3.- Tratamiento de las
aguas servidas

4- Control de Ia

calidad de las

aguas  que  se
descargan cn ¢l
cuerpo receplor

Reduccion de Ia

contaminacion de

las aguas
superficiales

n
t

Variables de Eficiencia Variables de
Eficiencia

Existe en la actualidad dos { Con el mejoramiento
tanques  sépticos  como | del sistema de
tratamiento de las Aguas | alcantarillado
residuales que se encuentran | sanitario, ampliacién
deterioradas por inadecuado | de la red de colectores
uso o mantenimiento. v la construccion de
las nuevas plantas de
- 176 famihas que corren el | tratamiento se asegura
riesgo de contraer enferme- | la eliminacion de la
dades gastrointestinales, | contaminacion del
diarreas, etc. medio ambiente.

- 176 familias que no estan | - 595 habitantes han
capacitadas  en  asistencia | elevado  los  indica-
técnica v desarrollo comuni- [ dores  de  salud.
tario v educacion sanitaria, mejorado v evitado las
enfermedades
causadas  por la
contaminacion de las
aguas residuales.

- 176 familias han sido
capacitadas  en el

manejo de Ila
administracion.
organizacion v

mantenimiento de los
sistemas de agua v
alcantarillado
sunitario.

- Informes de
evaluacion

periodica  de  la
entidad gjecutora.

- La estructura
funciona
adecuadamente como
lo planteado.

- Los comunarios se
preocupan  por ¢l
manlenimiento ¥
operacion de la obra.

J
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

RESUMEN INDICADORES VERIFICABLES MEDIOS Y/O
NARRATIVO DE OBJETIVAMENTE FUENTES DE | SUPUESTOS
OBJETIVOS SIN PROYECTO CON PROYECTO | VERIFICACION
METAS O
RESULTADOS
- 1829.02 metros de |Actualmente la descarga del [- Se asegura la|- Visitasdecampo |- El proyecto se
ted de tubo H° D=6" |sistema de tratamiento pasa | ubicacion ¥ realiza  segin el
- 113845 metros de | directamente a los terrenos de | construccion  de  las |- Informes  del | disefio.
red de tubo H° D=g> |cultivo en el sector norte, | dos _ plantas de | avance de las obras |- El sistema de
-9 e mientras gie en_el sector sud | tratamiento  de las alcantarillado sanitario
e e se descarga al rio chico, sin | aguas residuales y la| - Informes por parte | proporciona los
tjonnclh‘anas ningin tratamiento. | construccion necesaria | de la supervision a | beneficios esperados
5 :’? Cetegmas de | hroduciendo en su conjunto {de  la  ted  de|cargo - Los comunarios
inspeccion de H* C° | yn impacto negativo para el | alcantarillado cumplen con la
-1 Planta de | medio ambiente. sanitario. - Entrega de la obra | contraparte.
fratamiento  Imhoff 1.- La construccién de | concluida - La cancelacion del
simple dos  plantas  de ente [inanciador es
-1 Planta de tratamiento puntual.
tratamiento  Imhoff 21',' . S G
. Septica pequetia.
simple 3.- El tendido de

- 1 cimara séptica

- 139 metros de cerco
perimetral de malla
olimpica

tuberia H* D=8" de
113845 ml

4- El tendido de
tuberia ° D=6 de
1829.02 ml.

5- 93  conexiones
domiciliarias nuevas.
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3.1.3. CARACTERISTICAS DE LOS HOGARES A LOS QUE BENEFICIARA
CON EL PROYECTO, NUMERO TOTAL DE JEFES DE HOGAR
MONOLINGUES, JEFES DE HOGAR CON EDUCACION FORMAL
MENOR A 5 ANOS.

La localidad de las Carreras de la Tercera Seccion de la Provincia Sud Cinti tiene una
poblacion moderadamente pobre.

Una de las principales caracteristicas, es que la mayoria de los jefes de hogar son varones,
solo en casos excepcionales existen mujeres en caso de viudas o madres solteras en estos
casos asumen la responsabilidad de jefe de hogar.

La mayoria de los jefes de hogar hablan el castellano muy poco hablan otro idioma de esta
manera se puede decir que la mayoria de los jefes de hogar son monolingiies

Los beneficiarios del proyecto, jefes de hogar muy pocos tienen educacion formal menores
a 5 afos, 15,5 % del total de los jefes de hogar y el 84,5 % tienen educacion mayor a cinco
afios la tasa de analfabetismo el nimero de personas mayores a 15 afios que no saben leer ni
escribir en relacion a la poblacion total es de 34,8%

3.1.4. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Las fuentes de financiamiento provienen del Programa de Cooperacion Danesa al Sector de
Medio Ambiente (PCDSMA) con el 85%

Gobierno Municipal de Las Carreras con el 15 %.

La inversion para el Proyecto Plantas de Tratamiento de las aguas residuales y ampliacion
del sistema de alcantarillado Las Carreras, alcanza a un monto total 83025.28 $us (Ochenta
y tres mil veinticinco 28/100 Dolares Americanos)

3.2. PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA Y DIMENSIONAMIENTO.
PARAMETROS PARA EL ANALISIS DE LA DEMANDA

Los siguientes parametros son de la propuesta del proyecto.

ATENCION CON EL SERVICIO

Con el proyecto se atendera a 176 viviendas (mejoramiento para 83 conexiones o
viviendas) y ampliacion para 93 conexiones domiciliarias.
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COBERTURA DEL SERVICIO

La cobertura con el servicio, se cubrira el 100 % de la poblacion que solicita el
mejoramiento y ampliacion sistema de alcantarillado sanitario.

TASA DE CRECIMIENTO

La tasa de crecimiento de la poblacion de la Provincia Sud Cinti, de acuerdo al censo del
afio 2001, es del 0,69 %,

INDICE DE POBREZA

El indice de pobreza de los beneficiarios del Proyecto es del 89,90 %. (fuente INE-2001)
3.2.1. COMPORTAMIENTO FUTURO DE LA DEMANDA

La poblacion de Las Carreras tiene sistema de alcantarillado sanitario, aqui se puede hacer
un estudio cronologico, y ver como se ha comportado el proyecto existente a lo largo del

tiempo, para esto se muestra el siguiente cuadro los datos desde el inicio, hasta la fecha.

Sistema existente, construido el afio de 1987

CUADRO N°3.1.

o N° DE BENEFICIARIOS- '&8?3&%%3‘3
CONEXIONES i

1087 1677.32

2003 3 1677.32 .

Fuente: Elaboracion segiin encuesta por la consultora CIA CSP. SRL.

No se tiene registro del nimero de conexiones, en el principio del proyecto, pero, ahora a la
fecha son solamente 83 conexiones.

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

En el siguiente cuadro, se tiene el nimero de conexiones actuales, el nimero de nuevos
usuarios a la fecha, la longitud total de colectores para cubrir la demanda, y el namero total
de conexiones que solicitan el mejoramiento y ampliacion del sistema.
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CUADRO N° 3.2.
) CON SIN v | POTALDE
ANO| CONEXIONES CONEXIONES CONEXIONES
; ; COLECTORES
(unidades) (unidades) (i) (pza)

1987

2003 183 conexiones al|93 Conexiones- 3409.65 176  conexiones-

domicilios viviendas viviendas

Fuente: Elaboracién segiin encuesta, realizada por la consultora CIA. CSP. SRL.

La demanda, mejoramiento y ampliacion del sistema es de 176 conexiones familiares, para
una poblacion total de 595 habitantes.

DEMANDA DE RED DE COLECTORES PARA AMPLIACION

La poblacion actual es de 595 habitantes, la tasa de crecimiento es de 0,69 %, y para un
periodo de 20 afios. Tenemos la poblacion futura de 677 habitantes.

Demandan la ampliacion de la red de colectores de d=6" es 1829,02 ml, d=8” 1138,45 ml,
d=21" es 21 ml y de d=4” 710ml.

ANALISIS DE LA DEMANDA

De acuerdo a los parametros anteriores y la propuesta del proyecto, en cuanto a la atencion
y cobertura con el servicio se cubrira a la totalidad de la poblacion que requiere el sistema
de alcantarillado sanitario.

Por otro lado vemos, los ingresos economicos, y un indice de pobreza moderada, esto nos
demuestra que la zona del proyecto, podra pagar por el servicio, y con el mismo se realizara
futuras ampliaciones del sistema para nuevas familias.

Analizando el sistema existente, el cual tiene 16 afos de servicio, se observa que ahora a la
fecha (afio 2003), el nimero de usuarios son 83. A parte se tiene 93 viviendas-familias que
requieren el servicio y solicitan la ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario. Como
se observa, se ha incrementado la demanda en 52,84 % que corresponde a 93 viviendas-
familias solicitantes. Entonces como se puede ver, se ha aumentado el numero de
conexiones.

De todo lo expuesto anteriormente, se manifiesta, que la zona del proyecto es
moderadamente pobre. Con los recursos por cobro de los servicios, el proyecto sera
autofinanciado para posteriores ampliaciones y conexiones.
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3.2.2. COMPORTAMIENTO FUTURO DE LA OFERTA

La informacion que se ha recabado de los usuarios, y del personal técnico dependiente de la
H. Alcaldia Municipal de Las Carreras, es que las aguas servidas de la zona Norte,
descargan en medio de los terrenos de cultivo, estos se han inundado y se ha perdido
terrenos de cultivos, y ademas los malos olores llegan hasta las viviendas.

El subsistema de la zona Sur, descarga en el rio chico Las Carreras, y alli se encuentran
muy cerca varias viviendas, que han hecho llegar sus reclamos, para que estas aguas
servidas puedan ser llevadas a lugares mas alejados de las viviendas, porque no se puede
soportar los olores fétidos que se producen.

Se ha informado también, que hay varias familias, que no tienen el servicio de
alcantarillado, realizan sus necesidades de noche, muy cerca de las casas, o sea dentro de la
misma poblacion, causando mucha contaminacion y malestar a la poblacion.

Ademas también, cada usuario realiza su mantenimiento y reparacion de su acometida
domiciliaria, vale decir el cuidado y reparacion de sus instalaciones en el interior de sus
viviendas.

Con toda la informaciéon dada por los usuarios del sistema de alcantarillado sanitario, se
realiza el siguiente analisis del comportamiento futuro de la oferta.

Primeramente indicar que todo proyecto para que se mantenga en funcionamiento durante
mucho tiempo, debe realizarse el mantenimiento adecuado y constante, y para esto es
necesario tener el personal técnico adecuado.

Entonces, el comportamiento futuro de la oferta sera duradero a lo largo del tiempo, porque
los usuarios del sistema de alcantarillado, a través del gobierno Municipal manejan
responsablemente la administracion, operacion y mantenimiento.

3.2.3. DIMENSIONAMIENTO DEL PROYECTO, FACTORES QUE
CONDICIONAN EL TAMANO DEL PROYECTO

° DEMANDA INSATISFECHA

MEJORAMIENTO DEL PROYECTO ACTUAL

Actualmente la poblacién de Las Carreras, tiene un sistema de alcantarillado sanitario, y
beneficia a 83 conexiones-viviendas. El sistema actual tiene 16 afios de servicio, y la red de

colectores se encuentran en regular estado de funcionamiento, las dos camaras sépticas no
funcionan, las aguas residuales simplemente llegan y se pasan tal como entran.
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El problema que aqueja es que las cimaras sépticas se encuentran una en medio terreno de
cultivo, produciendo gran contaminacion, y la otra camara séptica descarga muy cerca de
las viviendas causando gran malestar a los habitantes por los malos olores y la
contaminacion del medio ambiente.

AMPLIACION DEL PROYECTO

Como se ha manifestado anteriormente, hay 93 familias que no cuentan con el servicio de
alcantarillado, y la mayor parte hacen sus necesidades a la intemperie, muy cerca de la
poblacion. Para dar solucion a este problema, se requiere la ampliacion de las redes de
colectores.

o PORCENTAJE OPTIMO DE COBERTURA

Para el sistema actual, o sea para las 83 conexiones-viviendas, con el mejoramiento del
proyecto, se cubre el 47,16 % que es el porcentaje optimo de cobertura del Proyecto de

Mejoramiento.

La ampliacion del proyecto es para 93 conexiones-viviendas y se cubre el 52,84 %, o sea es
la cobertura para los que no tienen alcantarillado sanitario en sus domicilios.

Pero en realidad es el 100 %, de la cobertura, tanto para el mejoramiento y la ampliacion
del proyecto.

° DISPONIBILIDAD A PAGAR POR EL SERVICIO

De acuerdo a la encuesta realizada, se ha verificado que los usuarios actuales pagan una
tarifa por el servicio, y también los beneficiarios nuevos a pesar de las limitaciones
economicas, pero concientes de la necesidad que tienen del Servicio estan dispuestos a
pagar por el Servicio, en un promedio de 4 Bs./ mes por conexion. -

o LIMITACIONES TECNOLOGICAS

El presente Proyecto de Alcantarillado sanitario, no presenta ninguna limitacion técnica ni
tecnoldgica, que condicione el dimensionamiento del proyecto.

° CAPACIDAD ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL OPERADOR

Actualmente la operacion y mantenimiento esta a cargo del Gobierno Municipal de Las
Carreras, la cual esta capacitada para realizar la administracion y la parte financiera. Esta
Institucion cuenta con los reglamentos y resoluciones, tanto para el cobro por los servicios,
operacion y mantenimiento. Esta formado por los siguientes miembros.

= Recaudador
L Plomero - albaiiil
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e  CUANTIFICACION Y VALORACION DE LOS BENEFICIOS
SOCIOECONOMICOS

La existencia de un sistema que permita cubrir la demanda a todos los hogares de la zona
permite el mejoramiento de las condiciones de vida, siendo por tanto muchos los beneficios
socioeconomicos, entre los cuales tenemos a los siguientes.

Con el Sistema se evitaran muchas enfermedades por contaminacion del medio ambiente,
contaminacion de las aguas de riego, vy el aire, mejorando la salud y estado fisico de la
poblacion, evitando asi los altos costos que significan los tratamientos médicos.

La implementacion de un Sistema de Alcantarillado Sanitario permite cambiar ciertos
héabitos y costumbres, especialmente en la disposicion de las excretas en un lugar adecuado,
y la higiene de los habitantes.

DETERMINACION DEL TAMANO DEL PROYECTO

Para la determinacion del tamafo del proyecto, en sistemas de alcantarillado, esta en
funcion directa del nimero de la poblacion total, del nimero de familias que requieren el
servicio, y de la cantidad de agua disponible.

Para nuestro caso en particular, el nimero de familias que demandan el mejoramiento y
ampliacion del proyecto son 176 conexiones - viviendas. Las cuales hacen un total de 595
habitantes.

El caudal total disponible de acuerdo a los aforos realizados es 2,67 lts/seg. de agua
potable.

Para satisfacer la demanda, es necesario la construccion de los siguientes modulos.

- Conexiones domiciliarias

- Camaras de inspeccion de H°C®

- Cierre perimetral de plantas de tratamiento Norte y Sur
- Red de colectores

- Planta de tratamiento Norte (tanque Imhoft simple)

- Planta de tratamiento Sur (tanque Imhoff simple)

- Camara séptica Zona Paichito

- Capacitacion y asistencia técnica

Estos son los modulos del Proyecto necesarios para satisfacer la demanda de Alcantarillado
Sanitario. Mas adelante se realizara el dimensionamiento especifico de cada modulo.
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CAPITULO IV

EVALUACION DEL PROYECTO

4.1. FACTIBILIDAD TECNICA

El area del proyecto, cuenta con las condiciones técnicas favorables para la construccion
de las obras y la puesta en marcha del futuro sistema de alcantarillado sanitario, por lo
tanto se determina la factibilidad del mismo, esta afirmaciéon la sustentamos con las
siguientes consideraciones:

e Para la construccion de las obras civiles del sistema de alcantarillado sanitario, las
tecnologias de construccion son accesibles en el medio y los bancos de préstamos de
agregados (ripio, arena y piedra) como los materiales de construccion (Cemento
hierro, madera y otros), también son accesibles para el proyecto.

e La disponibilidad de agua para el sistema de alcantarillado esta garantizada, toda vez
que la fuente (oferta es de 2,67 litros/segundo) permite obtener la cantidad necesaria
para la implementacion del sistema de alcantarillado sanitario.

e Los suelos destinados para la construccion de las plantas son seguras para la
construccion y sin problemas de contaminacion y conservacion respectivamente, lo
que garantiza un buen servicio sostenible y permanente a largo plazo.

e Las condiciones ambientales estan dadas a través de un uso racional de los recursos
naturales agua y suelos.

42. FACTIBILIDAD ECONOMICA — FINANCIERA

La evaluacion economica y financiera del proyecto se realizo basandose en una inversion
de 83025.28 $us y se resume en el siguiente cuadro

EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

Relacion beneficio/costo 0,26
T.IR. al 10% (T.A)) - 12%
V.AN. al 10% (T.A.) - 63,85

Como se observa en el cuadro anterior, los indicadores obtenidos con el proyecto se
ajustan a los requisitos basicos de los proyectos de Saneamientos Basicos y Medio
Ambiente planeados por PCDSMA — Gobierno Municipal Las Carreras y otras entidades
financieras aunque los criterios de evaluacion econdmica financiera requieren otro tipo
valor de indicadores pero por tratarse de sistemas de saneamiento basico y preservacion
del medio ambiente se consideran necesarios y suficientes. Los respectivos indicadores.
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La presente evaluacion permite determinar que la rentabilidad del proyecto es aceptable,
ya que la Tasa Interna de Retorno es del -12% muestra una tasa de retorno del capital
considerable baja pero para este tipo de proyectos de Saneamiento basico, aunque la tasa
de descuento sea superior este aspecto se justifica la inversion del proyecto por tratarse de
preservacion del medio ambiente.

Los indicadores anteriores muestran que el proyecto cumple con las condiciones de
financiamiento exigidas por el PCDSMA.

Una buena organizacion de la comunidad beneficiaria y su participacion en el proyecto
permitira lograr a futura autogestion economica y administrativa mediante una Entidad
Administradora de Agua y Alcantarillado organizacion matriz del proyecto.

El conjunto de beneficios que se tendra en la region se pueden indicar como:

a) Beneficiar a 176 familias con una cobertura total del servicio

b) Llegar a una cobertura total con el servicio basico alcantarillado
c) Mejorar la produccion agricola y ganadera sin contaminacion

d) Preservar el medio ambiente

e) Preservar el recurso hidrico

f) Preservar el recurso suelo

g) Mejorar la salud de la poblacion

4.3. FACTIBILIDAD SOCIAL

El proyecto nace como necesidad sentida de los usuarios del sistema de alcantarillado
sanitario Las Carreras, quienes gestionaron el financiamiento ante diferentes Instituciones
y finalmente el Gobierno Municipal de Las Carreras y el PCDSMA/DANIDA aprueban la
preinvencion.

Los beneficiarios del sistema de alcantarillado participaron activamente en la formulacion
del presente estudio y tienen un conocimiento general de los alcances de la propuesta de
ampliacion y mejoramiento del sistema, como asi también las obligaciones de los
usuarios en el mantenimiento y preservacion del sistema.

Con la implementacion del proyecto se pretende solucionar los problemas multiples de
contaminacion de las aguas residuales y mejorar el medio ambiente y por ende la calidad
de vida de los beneficiarios.

La ampliacion de la oferta del sistema de alcantarillado sanitario trae consigo una mayor
utilizacion de este servicio, mejora los servicios basicos, preserva el medio ambiente y
reduce la contaminacion de los suelos, aire y agua.

El proyecto incidira fuertemente en la consolidacion de la organizacion de los usuarios a
través del entidad Administradora de Agua y Alcantarillado Sanitario el cual podra
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establecer sus propios Estatutos y Reglamentos e instrumentos legales enmarcados dentro
de la Ley de Participacion Popular para lograr la autogestion y sostenibilidad del proyecto.

4.4. FACTIBILIDAD AMBIENTAL

Del analisis de cada uno de los componentes ambientales y sus impactos se concluye que
no habran impactos negativos o alteraciones en las condiciones de la cuenca y del
régimen natural del rio San Juan del Oro.

La construccion de la obra del Sistema de Alcantarillado Sanitario estara basado en las
normas de construccion de Alcantarillado Sanitario y no incidira en el escurrimiento
superficie de las aguas que es aprovecha por los pobladores aguas abajo, ademas la
conduccion del sistema sera a través de tuberia hasta la construccion de las Plantas de
Tratamiento que retine las condiciones necesarias y suficientes para realizar el tratamiento
necesario.

En algunos casos debera evaluarse la posible contaminacion de suelos y aguas en las areas
de descarga de los sistemas de tratamiento, la mitigacion para este impacto considera en
capacitar a los beneficiarios en el control y uso del sistema sanitario debiendo proteger
y conservar el medio ambiente.

Con la implementacion del proyecto se debe considerar el asesoramiento a los usuarios en
el manejo y uso del sistema, también apoyar en la capacitacion del uso del agua y
alcantarillado sanitario.

En resumen el impacto ambiental sera positivo pues traduce en el mejoramiento del
sistema de alcantarillado vy plantas de tratamiento.

4.5. EVALUACION GENERAL DEL PROYECTO
CONCLUSIONES

En general el proyecto responde a los criterios economicos y financieros del PCDSMA
siendo asi que los indicadores financieros y econéomicos como el TIR y el VAN presentan
valores razonables a los indicadores de la situacion sin proyecto. Lo que permite asegurar
que la factibilidad técnica economica financiera y social esta garantizada, recomendando
su financiamiento v ejecucion del proyecto. Sustentamos esta opinion con las siguientes
consideraciones:

» La construccion de la red de alcantarillado sanitario y sus plantas de tratamiento
garantizaran la conservacion de los suelos de cultivos, del agua para riego el medio
ambiente y por ende la salud de los pobladores por lo tanto se hace viable el proyecto
de las plantas de tratamiento y mejoramiento del sistema de alcantarillado sanitario.
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» El proyecto responde favorablemente a los criterios medio ambientales, puesto que la
infraestructura no producira efectos desfavorables en las condiciones ambientales.

» En la gestion del sistema del alcantarillado sanitario no se tendra impactos adversos
de ninguna indole.
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Valor del

N® USUARIOS Servicio | Servicio Servicio censichme B FIRNJA'E-"
1 |Avila Rodriguez Seferino Agua Luz Alcantarillado (
2 |Aguirre Armado Agui Luz Alcantarillado
3 |Aramayo Pedro Agua Luz Alcantarillado
4 |Andrade Arama}o Santiago Agua Luz Alcantarillado
5 [Andra de Lopez Asuncion Agua | Luz Alcantarillado
6 |Anagua Delfin Agua Luz Alcantarillado
7 |Aguirre Maria Agua Luz Alcantarillado
8 |Aracena Angel Agua Luz Alcantarillado
9 |Antuna Dorila Agua Luz Alcantarillado
10 |Aguirre Raul Agua Luz Alcantarillado
11 |Isabel Castro Agua Luz Alcantarillado
12 |Avila Teodoro Agua Luz Alcantarillado
13 |Aguirre Jorge Agua Luz Alcantarillado
14 |Burgos P. Arturo Agua Luz Alcantarillado
15 |Barea Sanchez Rosaria Agua Luz Alcantarillado
16 [Bejarano Antonio Agua | Luz Alcantarillado
17 [Bustillo Armando Agua Luz Alcantarillado
18 |Bejarano Pedro Agua | Luz Alcantarillado
19 |Pedro Bonifan Agua | Luz Alcantanllado

20 |Burgos Rosa Agua Luz Alcantarillado

21 |Burgos Epifania Agua Luz Alcantarilfado

22 |Burgos Daniel Aguz | Luz | Alcantariflado

23 |Buaiz Alfredo Agua Luz Alcantanllado

24 |Calizaya Cornelio Agua Luz Alcantarillado

25 |Cavero Fidel Agua Luz Alcantarillado

26 |[Caceres Leoncio Agua Luz Alcantariffado

27 |Cazon Favian Agua Luz Alcantarillado

28 |Pedro Caceres Agua Luz Alcantarllado
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29 |Cazon Eusebio Agua Luz Alcantarillado 2
30 |Caceres Justino Agua | Luz Alcantariflado 3
31 |Caceres Tiburcio Agua Luz Alcantarillado 2
32 |Cortes Trinidad Agua | Luz Alcantarillado
33 |Nazario Canaviri Agua Luz Alcantarillado |
34 |Cazon Wilma Agua Luz Alcantarillado 3
35 |Damian Condori Agua | Luz Alcantariifado
36 |Condorco Hilarion Agua | Luz Alcantarillado 3
37 |Sidonio Correa Agua | Luz Alcantarillado 2
38 |Colque Luci@ Agua Luz Alcantarillado |
39 [Cruz Alberto Agua | Luz Alcantarillado 3
40 [Caz6n Amador Eva Agua Lu.z Alcantarillado 3
41 |Caro Antonia Agua | Luz | Alcantarillado 1 <z

T -
42 |Condori Eleuteria Agua | Luz Alcantarillado 1 o P AT
43 |Coro Bernardo Agua Luz Alcantarillado 3 )
44 |Caceres Jacinto Agua Luz Alcantarillado 3
45 [Camacho Humberto Agua | Luz Alcantarillado 2
46 |Castillo Leoncio Agua Luz Alcantanllado 3
47 |Cuenca Cleto Agua | Luz Alcantarillado 3 o
48 |De la Parra Fermin Agua Luz Alcantarillado e

M % ,

49 |[Daroca [sabel Agua | Luz [ Alcantarillado 2 ‘ ;jih(,z"{.é:. j;_/
50 [Daroca Jhonny Agua Luz Alcantarillado -2
51 |Daroca Isabel Agua | Luz Alcantarillado
52 | Victorino Flores Agua | Luz Alcantarillado 3 ST
53 |Flores Elva Agua Luz Alcantanllado 2 :134 XN \_&«1 T~
54 |Fernandez Sebastiana Agua Luz Alcantarnllado 3
55 |Fernandez Teodora Agua | Luz Alcantarillado
56 |Jacinto Fuentes Agua | Lu Alcantarilado 1 Jit s
57 |Flores Jorge Agua | Luz Alcantarillado 3
58 |Flores Josefina Acua | Luz | Alcantarillado 3
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59 |Flores Victorino Agua | Luz Alcantarillado S

60 |Flores V. Mamani Santusa Agua | Luz Alcantanffado 3 4 /::,._.5_’_6 e 2k /,

61 |Garcia Mamani Ricardo Agua Luz Alcantarillado 3

62 |Amado Gutierrez Agua Luz Alcantarillado

63 |Garcia Edgard Agua | Luz | Alcantarillado 3

64 |Galean Avila Franz Agua Luz Alcantarillado

65 |Gutierrez Delfin Agua | Luz | Alcantarillado 3

66 |Italo Giardina Agug Luz Alcantarillado 3

67 |Gutierrez Hoyos Hector Agua | Luz Alcantarillado 3

68 |Italo Giardina Agua | Luz Alcantarillado

69 |Garcia Emilio Agua | Luz Alcantarillado 3

70 |Garcia Emilio Agua | Luz Afcantarilfado 2 ] /_,

71 _|Galian Adolfo Agua | Luz Alcantarillado QEL__

72 |Wilber Herrera Agua Luz Alcantanillado 3 '/;-:;—‘q;--“ .z-rf*"*/ .

73 |Pablo Salasar Herrera Agua | Luz | Alcantarillado 3 ‘Ha o L 4

74 |Bernave Hilarion Camacho Agua Luz Alcantarllado - T ‘ —*;L.
e

75 |Huanaco Colque Justiniano Agua | Luz Alcantarillado I VT RIS U s

76 |Herrera Zardina Nesario /') avam s Agua Luz Alcantanllado 3 o

77 |Hoyos Esther Agua | Luz Alcantarillado

78 |Hilario Camacho Lazaro Agua | Luz Alcantarillado 1

79 |Ibarra Justina Agua | Luz Alcantarillado 3

80 |Ibarra Nolverta ¢/, , /9 : Agua | Luz Alcantarifiado 3

81 |lbarra Delgado Mery Agua Luz Alcantanllado 2

82 |lglesia Evangelica Agua Luz Alcantarillado 3

83 |Iglesia Catolica Agua | Luz Alcantarillado 3

84 |Tbarra Gregoria Agua | Luz Alcantarillado 3

85 [Jurado Wilma Agua Luz Alcantanifado 1

86 |Jurado Wilma Agua Luz Alcantarillado 3

87 |Jijena Marina Agua | Luz Alcantarillado 3

88 [Jurado Ademar Agua | Luz Alcantarillado
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89 |[Jurado Alejandro Agua Luz Alcantarillado 3
90 |{Jurado Alejandro Agua | Luz Alcantanllado 1
91 |Laura Benita Agua Luz Alcantarillado 2
92 |Laura Alejandro Agua Luz Alcantanillado
93 [Laura Emiterio Agua Luz Alcantarillado
94 |Llanos Clara Agua Luz Alcantarillado 2 f.’ W/__JJ Ll
95 |Laura Wilson Agua Luz Alcantarillado
96 |Mamani Maximo Agua | Luz Alcantarillado
97 |Mamani Nestor Agua Luz Alcantarillado |
98 |Morales Victor Agua Luz Alcantarillado
99 |Morales Victor Agua | Luz Alcantarillado 3
100 |Motalvo Donato Agua Luz Alcantarilado
101 |Mamani Miguel Agua | Luz Alcantarillado A
102 |Mercado Guadalupe Agua | Luz Alcantarillado 3 e 2
103 |Mercado Guadalupe Agua | Luz Alcantarillado 4
104 {Patricio Rios Agua | Luz Alcantarillado 3 \%‘
105 |Mrscal Bu 2am | -t | scmadnde | i PR =i
106 |Mealla Daniel Agua | Luz | Alcantarillado 3 @é_ ;? ]
107 |Mamani Clemente Agua Luz Alcantarillado 3 j’f?j‘é__;“_
= AT i
108 |Mendoza Juana Agua Luz Alcantanllado 2 B M/{é L0 5/
i _ V2
109 [Martinez Emiterio Agua | Luz Alcantarilado 3 L )
110 |Mollo Esequiel Agua Luz Alcanianifado {:‘r_/ ;__H,// -
111 |Mamani Serafin Asua | Luz | Alantarillado | ,-?;:;__, _/‘ ’7 e
112 |Mamani Serafin Agua | Luz | Alcantarilado [ _/«_qj___‘j.a\,,_ &
113 |Moor Anel Agua Luz Alcantarillado 3
114 [Martinez Benito Agua Luz Alcantarillado 2
115 |Martines Juana Agua Luz Alcantariffado 2
116 |[Moclo Sebastian Agua | Luz Alcantarillado _ . ]
117 |Martines Alicia Agua Luz Alcantarillado 2 :;; ;: o ﬁ\;&,_;)___g,c_:_
P
118 |Martines [polita Agua Luz Alcantarillado 2 /Wm_u:
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119 [Mariscal Casasola Navor Agua Luz Alcantarillado 3
120 |Mercado Hilda Agua Luz Alcantarillado I
121 |Mariscal Lucas Agua Luz Alcantarillado 3
122 [Mamani Genaro Agua Luz Alcantarillado 1
123 [M§fids Lorenza Agua Luz Alcantarillado 2
124 [Mufios Ricardo Agua Luz Alcantarillado 3
125 |Muiios Lazaro Agua Luz Alcantanilado
126 |Muifos Lazara. Asua Luz Alcantarillado 3
127 {Ochoa Francisco Agua Luz Alcantarillado 1 B e
. | oL A
128 |Ochoa Francisco Agua Luz Alcantarillado {(_- &L"_;:._Q__E? :__\_;
129 |Olguera German Agua Luz Alcantarillado 3 ) e
130 |Carlos Puma Agua Luz Alcantarillado 3
131 |Portal Cira Agua Luz Alcantarillado 2
132 |Portal Gloria Agua Luz Alcantarillado 3
133 |Portal Genaro Agua Luz Alcanunllado 3
134 |Alfonzo Pacello Agua Luz Alcantarillado 3
135 |Rodriguez Julian Agua Luz Alcantarillado 3
136 [Rodriguez Catalaina Agua Luz Alcantarillado 3
137 |Rodriguez Primitivo Agua Luz f\lcar;tarillada |
138 |Rodriguez Esperanza Agua | Luz [ Alcantarillado 3 O .
139 |Rios Patricio Agua Luz Alcantarillado 1
140 |Rivero Irene Agua Luz Alcantanilado [ /A Crtsr Todorres)
141 |Ramos Timoteo Agua Luz Alcantarillado o D
142 |Reinoso Mario Agua Luz Alcantarillado HmLLRuﬁM&LQ___
143 |Reinoso Jose Agua Luz Alcantarillado
144 [Sulca Alberto Agua Luz Alcantarllado 3 ot Zﬁb‘?ﬁﬁ B_’L_-jf_f__/.ET
145 |Soruco Mancilla Armando Agua Luz Alcantanilado ,%&\25(://
146 |Mancilla Armando Agua Luz Alcantanllado i) .fu_-""' T ]
147 Segovia Cirila Agua | Luz | Alcantarillado 2 ﬁ
148 |Sosa Veronica Agua | Luz | Alcantanllado 3 /Z'EZ'ZEV)EL(JC"-C?E"_@E ;
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149 [Sosa Eduarda Agua | Luz Alcantarillado 3

130 |Torrez Andres Agua Luz Alcantanllado 3

151 |Torrejon Sergio Agua Luz Alcantarillado 2

152 |Torrez Calixto . Agua Luz Alcantarllado 2

153 |Torrez Catalino Agua | Luz | Alcantasillado 2

154 |Torrejon Daniel Agua Luz Alcantarllado 3

1535 |Velasquez Angela Agua Luz Mcantan’flado 2

156 |Villalobos J. Carlos Agua Luz Alcantanllado 3

157 |Velasquez Agapito Agua Luz Alcantarllado 2

158 |Valdez Juan Jose Agua Luz Alcantanllado

159 |Vaca Natalio Agua Luz Alcantarillado 3

160 |Valdez V. Cq{iona Agua Luz Alcantarillado 3

161 |Valdez Angel husilio Agua Luz Alcantarillado 3

162 |Villa Marlene Agua Luz Alcantanllado

165 |Valeriano Adhemar Agua Luz Alcantarillado 3

164 |Vidaurre Celidoneo Agua Luz Alcantarillado 3

165 |Vargas Sanchez Maria Agua Luz Alcantanllado 3

166 |Velasquez Leonel Agua Luz Alcantarillado 3

167 |Valerianao Florentino Agua Luz Alcantarillado 3 tjr E/-‘—-L'--*i’i;‘h--;-"'_-,:-:;"-.‘“_'j’—-
168 |Vargas Dora Agua Luz Alcantarillado 2 L

169 |Valdez Natalio Agua Luz Alcantarillado

170 |Valdez Teresa Agua Luz Alcantarillado

171 | Yuerrjuliina oz 1

172 |Zelaya Nelida Agua Luz Alcantarillado 3 o

173 |Leonor Zardina Agua Luz Alcantarillado 3 -\\j.{j‘tbr&, LB
174 |Daniel Zamora Agua Luz Alcantarillado | = e
175 |Daniel Zamora Agua Lola _an Reaua (0204
e | T i dn /:Z,-f"’uf'rﬂ [ )fv—-f/'j/
22| Mov b /f,u,L;”,-,._ “/j”f’m “‘/”/
74 ﬂ‘jng j: U bl s /2/ [ _420..1_,'.‘!21 M}ﬂ:a
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ANEXO 3. ANALISIS DE AGUA



UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEIL SARACHO- :

Gentro de Andilsls Investigacion y Dssarrullu"'GEAHl_D"

Laboratlario Ofizial dcl Ministerio de Salud y Previsién So]:lu!. Micmbro de Ia
Rad Nacional e Laboratorios de Control do Calidad do Alimentos y Bebidas
tied Maclonal de Laboratorics de Micronutrientes

INFORME DE ANALISIS N° 375-FOQ 246-MB 218/03

SOLICITANTE: CIACSP S.R.L
PRODUCTO: Aguia resiiual
FROCEDENCIA: Las Carreras
FUENTE: Descarga planta watamienta ado Morte:
MUESTREADOR: Lic. Marcos Tofrez
FECHA DE MUESTRED: 12/08/02 Hrs 1030
FECHA DE RECEPCION EN LAB, 13/08/02
FECHA DE ANALISIS: 13/08/03
OREERVACIONES: Los dales de la nwestra y del muesireo, ueren suminkstiados
por el clienie
RESULTADQOS: it e e
[ Pardmetros analizad ; | Uniddaef !_ Valor Muestra | Valor Relorens i 1

Andlisis Fisicoquimico:

e e s ‘.
Denianda Bloquimica de Oxge: = (DED ) {21 7C) mg OA £05 00 ' 00
Nitrégeno total g 58.21 i

Grasas Yy aceites g 13244 200
pHiZIC) 703 RG - &
Solidos suspendidos 1 2000.50 UG

Aniiisis Microbiolégico o e
Coliformes totales NMP/100 mi 24x10"% 1000
Coliormes fecales NMF/100 mi 23x 10" £000

Valor de referencia: Ley del k=lio fnbiente 1333
Regtamo o en Matera de Conlaminaciin Hidrica
Descarg Je Eluentes Cloacales

Nota: Los resullados informados, conesponden exclusivaments a fa muestra recibids

Tariia 20 de ago:lo el 2003

L 2 il

1
oy Lop'EJ

TECNICO ANALISTA
AREA FISICOQUIMICA

7 sl
HCO ANALISTA

AR Ty
P 2.

522G ES TG
= 7

SFERAT RO

73 Mg A

)

c.c.Arch.
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INFORME DEL ANALISIS N° 375-FQ 346 — MB216/03

Resultados:

Los resultados del analisis N° 375-FQ 346-MB 216/03 segun el valor de referencia
permitido por la Ley 1333 nos muestran:

Anailisis Fisicoquimico:

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) (mgOy/1) 508.00 no se encuentra
dentro de los parametros permitidos del valor de Referencia.

Nitrogeno Total (MgN/1) 58.21 excede el valor de referencia permitido por la
ley 1333.

Grasas y aceites (mg/l) se encuentran dentro de los parametros permitidos del
valor de Referencia y de la Ley 1333.

pH (21° C) 7.23 se encuentra dentro de los parametros permitidos del valor de
Referencia y de la Ley 1333.

Sélidos suspendidos mg/l no se encuentran dentro de los parametros del valor de
referencia.

Andlisis microbiolégico:
e Los coliformes totales sobrepasan el valor de referencia.

¢ Coliformes fecales sobrepasan el valor permisibles.

Valor de Referencia:

De acuerdo a la Ley del Medio Ambiente 1333 y sus Reglamentos en materia de
contaminacion hidrica la descarga de afluentes cloacales cstarian sobrepasando los
valores de Referencia por lo tanto se sugiere o se recomienda la construccion de nuevas
plantas de tratamiento que mejoren la calidad de descarga de los afluentes cloacales.



UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO.
Centro de Andlisis Investigacién y Desarrollo "GEANID"

Lat:oraiario Oficisl del Ministerio de Sulud y Prevision Social, Miembro do s
Red Kacivnal de Lavoratorios do Countrul de Calidad de Alimentos y Bebidas
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

INFORME DE ANALISIS N° 529-FQ 482-MB 327/03

SOLICITANTE: CIACSP S.R.L

PRODUCTO: Agua residual

FPROCEDENCIA: Las Carreras

FUENTE: Descarga planta tratamienlo lado Sud
MUESTREADOR: Lic.Amado Mario Sihualro

FECHA DE MUESTRZO: 201103 Hrs 7:00 a 19,00

FECHA DE RECEPCIOM EN LAS, 21/11/03

FECHA DE ANALIEIS: 21/11/03

OBSERVACIONES: Los datos de la muestra y del muestreo, fueron suministra-
dos por &l cliente

RESULTADOS:

[ Pardmelros anaiizados I Unidad | Valor Muestra | Valor Referencia |
Anélisis Fisicoquimico: I
Demanda Bioquimica de Oxlgeno (DBO s) mg O/ 240.00 300
Nitrégeno total mghA 54,25 15
Grasas y acailes mgh 93.50 200
pH(z28°C) 8.03 65 -85
Sdlidos suspendidss mg/ 149.20 500 ]
Analisis Microbioldgico l
Coliformes lolales NMP/100 mi 46x10" 1000
Coliformes iccules NMP/100 mi g6x10™ 5000 |

Valor do referenciar Ley del Medio Ambiente 1333
Reglameto en Materia de Conlaminacién Hidrica
Descarya de Efluentes Cloacales

Nota: Los fesullades informades, corresponden exclusivamente a la muestra recibida.

Tarija , 27 d2 novicimbre del 2063

P )
g
Ing frediy Lopar Z,
TECNICO ANALISTA
AREA FISICCOUIMICA

vege !fl

c.c.Arch.

Dircceion: Cumpus Univewsitario Facultad de Ciencias y Teenologia zona «El Tejar» . )
Tel. (591)(4) 6645645 - laux (591)(4) 6643403 - Email: ccanid@.ég'il.u::j-:1s.cdu.bo - Casilla 51 - Tarija-Bolivia



INFORME DEL ANALISIS N° 529-FQ 482 — MB 327/03
Resultados:

Los resultados del analisis N° 529-FQ 482-MB 327/03 segun el valor de referencia
permitido por la Ley 1333 nos muestran:

Analisis Fisicoquimico:

e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) (mgOy/1) 240.000 se encuentran dentro
de los parametros permitidos del valor de Referencia.

e Nitrogeno Total (MgN/l) 54.25 excede el valor de referencia permitido por la
ley 1333.

o Grasas y aceites (mg/l) se encuentran dentro de los parametros permitidos del
valor de Referencia y de la Ley 1333.

e pH(28°C) 8.03 se encuentra dentro de los parametros permitidos del valor de
Referencia y de la Ley 1333.

e Solidos suspendidos mg/l se encuentra dentro de los parametros.

Analisis microbiologico:
e Los coliformes totales sobrepasan el valor de referencia.

e Coliformes fecales sobrepasan el valor permisibles.

Valor de Referencia:

De acuerdo a la Ley del Medio Ambiente 1333 y sus Reglamentos en materia de
contaminacion hidrica la descarga de afluentes cloacales estarian sobrepasando los
valores de Referencia por lo tanto se sugiere o se recomienda la construccion de nucvas
plantas de tratamiento que mejoren la calidad de descarga de los afluentes cloacales.



ANEXO 4. COLECTORES DE RED
~ (ZONA NORTE)
COLECTORES DE RED
(ZONASUR)
COLECTORES DE RED
(ZONA PAICHITO)
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POBLACION EXISTENTE EN TRAMOS PROYECTADOS

PROYECTO :ALCANTARILLADO SANITARIO (RED | ZONA NORTE)
MUNICIPIO: LAS CARRERAS

Tramo Long. Coeficiente | Dotacidn Hab. Ne Pobl. Poblacién
Aporte D por lotes Futura
m. C Ilhab/dia lote pltramo p/tramo pltramo
4C-4B 68,91 0,75 80 3 5 18 17
5C-58 44 55 0,75 80 3 5 15 17
5B-5A 85,60 0,75 80 3 5 15 17
2A-2 85,54 0,75 80 3 2 6 7
5-5A 68,67 0,75 80 3 0 0 0
3A-4A 112,67 0,75 80 3 8 0 0
4A-BA 81,59 0,75 80 3 5 15 17
BA-TA 82,90 0,75 80 3 6 18 20
TA-7 56,00 0,75 80 3 0 0 0
6_7 73,19 0,75 80 3 5 15 17
7_8 59,94 0,75 80 3 6 18 20
8_9 73,88 0,75 80 3 2 6 7
5E-5I 66,00 0,75 80 3 0 0 0
51-5l1 66,00 0,75 80 3 0 0 0
511-9 66,00 0,75 80 3 0 0 0
g9_10 89,15 0,75 80 3 0 0 0
10_11 80,00 0,75 80 3 4 12 14
11_12 80,00 0,75 80 3 0 0 0
12-_13 80,00 0,75 80 3 0 0 0
13_14 80,00 0,75 80 3 4 12 14
14_15 80,00 0,75 80 3 9 27 31
15-16 80,00 0,75 80 3 3 g 10
16-17 80,00 0,75 80 3 5 15 17
17-18 80,00 0,75 80 3 2 6 7
18 - PTE 60,00 0,75 80 3 2 6 7
| 1880,59) 78 210 239




CAUDALES DE APORTE POR TRAMO

PROYECTO :ALCANTARILLADO SANITARIO (RED I)
MUNICIFIO: LAS CARRERAS

Tramo Long. | Coeficiente| Dotacion | Hab. | ~ N* Pobl. | Poblacién| Coeficiente | Coeficiente Qmd Qmax.d. Qmax.h. | Q. Inflitracion| Q.Conex. Errad.| Qaporte | Qdiseiio Caudal
Aporte D por lotes Futura | Varia.diaria | Varia.horaria | (C*D"P)/86400 | (@md*K1) | (Qmax.d."K2)| (0,00086°L) (Qmax.h*10% ) | tramo | Acumulado| Asumido
_m c I/hab/dia | lote | p/tramo | pitramo | pitramo K1 K2 Iis iis s Wsim I's/m s Iis /s
1A-28 107,19 0,75 B0 3 9 27 3 15 22 0,021 0,0320 0,07041 0,0536 0,007 0,131 0131 2,00
2C-28 2.7 0,75 80 3 0 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0181 0,000 0,018 0,016 2,00
2B-3C 119,48 0,75 30 3 1 33 38 1,5 2.2 0,026 0,0391 0,08606 0,0597 0,009 0,154 0,302 2,00
3C-4B 110,05 0,75 80 3 8 24 27 1.5 22 0,018 0,0285 0,06259 0,0550 0,006 0,124 0,425 2,00
4C-4B £8 91 0,75 80 3 5 15 17 15 22 0,012 0,0178 0,03912 0,0345 0,004 0,077 0,503 2,00
4B-5A 77,45 0.75 80 3 7 21 24 1.5 2,2 0,017 0,0248 0,05477 0,0387 0,005 0,099 0,802 2,00
5C-58 44 55 075 80 3 S 15 17 1.5 22 0,012 0,0178 0,03912 0,0223 0,004 0,065 0,065 2,00
5B-5A 85,50 0,75 g0 3 5 15 17 15 22 002 0,0178 0,03912 0,0428 0,004 0,088 0,086 2,00
1A-1 40,00 0,75 80 3 0 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0200 0,000 0,020 0,020 2,00
1.2 100,13 0,75 a0 3 10 30 34 1,5 22 0,024 0,0356 0,07824 0,0801 0,008 0,136 0,156 2,00
28-2 50.99 0,75 80 3 0 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0255 0,000 0,025 0,025 2,00
2A-2 85,54 0,75 80 3 2 6 7 1.5 22 0,005 0,0071 0,01565 0,0428 0,002 0,060 0,060 2,00
23 117,68 0,75 80 3 12 36 41 15 22 0,028 0,0427 0,09388 0,0588 0,009 0,162 0,404 2,00
3A3 56,93 075 80 3 0 0 0 16 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0285 0,000 0,028 0,028 2,00
34 115,51 0,75 80 3 8 24 27 1,5 22 0,019 0,0288 0,06259 0,0578 0,006 0,127 0,559 2,00
ah-4 56,42 075 80 3 0 0 0 1.5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0282 0,000 0,028 0,028 2,00
4.5 5534 0,75 80 3 8 24 v 1.5 22 0,018 0,0285 0,06259 0,0277 0,006 0,097 0,684 2,00
6.5 21,97 0,75 80 3 4 12 14 15 22 0,008 0,0142 0,03130 0,0110 0,003 0,045 0,045 2,00
o= 55A 68,67 0,75 80 3 0 0 0 1.5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0343 0,000 0,034 0,763 2,00
= 5A-5E .92 0,75 80 3 o] o] 0 18 2.2 0,000 0,0000 0,00000 0,0175 0,000 0017 1,488 2,00
3A-44 112,67 0,75 20 3 8 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0563 0,000 0,056 0,056 2,00
4A-3A 81,59 0,75 80 3 5 15 17 1,5 22 0.012 00178 0,03912 0,0408 0,004 0,084 0,140 2,00
BA-TA 82,90 075 80 3 6 18 20 1,8 22 0014 0,0213 0,04694 0,0415 0,005 0,093 0,233 2,00
TA-T 56,00 0,75 B8O 3 0 0 0 1.5 22 0,000 0,0000 0,0000C 0,0280 0,000 0,028 0,261 2,00
6.7 7318 0,75 80 3 5 13 a I g 1.5 22 0,012 0,0178 0,03812 0,03686 0,004 0,080 0,080 2,00
7.8 59,94 0,75 80 3 6 18 20 1.5 22 0,014 0,0213 0,04694 0,0300 0,005 0,082 0,422 2,00
B3 73,88 0,75 80 3 2 B 7 15 22 0,005 0,0071 0,01565 00383 0,002 0,054 0,477 2,00
5E-5I 66,00 075 80 3 0 0 0 1,5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0330 0,000 0,033 1.501 2,81
51-3l1 66,00 0,75 80 3 0 0 0 1,5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0330 0,000 0,033 1,534 2,85
5i1-2 66,00 0,75 80 3 0 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0330 0,000 0,033 1,567 2,88
910 B3 15 0,75 80 3 0 0 0 1,5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0448 0,000 0,045 2,089 375
1c_11 80,00 0,75 80 3 4 12 14 15 22 0,009 0,0142 0,03130 0,0400 0,003 0,074 2163 384
11_12 80,00 0,75 80 3 0 0 0 1,5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0400 0,000 0,040 2,203 3,88
12-_13 80,00 0,75 80 3 ¢} 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0400 0,000 0,040 2,243 392
12 14 80.00 0,75 80 3 4 12 14 1.5 22 0,009 0,0142 0.03130 0,0400 0,003 0,074 2318 4,01
14_15 80,00 0,75 80 3 9 27 k- | 1.5 22 0,021 0,0320 0,07041 0,0400 0,007 0,117 2,435 415
15-16 80,00 075 20 3 3 9 10 15 22 0,007 0,0107 0,02347 0,0400 0,002 0,066 2,501 420
1617 80,00 0,75 80 3 5 15 17 1,5 22 0012 00178 0,03912 0,0400 0,004 0,083 2,584 429
17-18 80,00 0,78 20 3 2 6 7 1.5 22 0,005 0,0071 0,01565 0,0400 0,002 0,057 2,641 4,38
18- BTE €0.00 0,75 30 3 2 6 7 15 22 0.005 0,0071 001568 0,0300 0.002 0.047 2,688 4.48
[ 2576 93] [ [ [ 148 | 414 | 471 |




CALCULO HIDRAULICO RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO LAS CARRERAS DE LA RED | ZONA NORTE

[TP3METECE | TRAMOS CAMARA DESALIDA |  CAMARADELLEGADA | CAIDA| O FUNC.TUBO LLENO |CAUDAL APOR ___VERIFICACION CON CAUDAL OE GISERG
_ACALLE W CPASANTEPROF C.SOL. N° LONG.TPRGF. | csoL | (m) | D[ [i{mm)|ITERR] TMIN d{m¥seg] ¥ (m O [ Y<Di2 [ANG RAD FALSQ ANG. RAD.
CEOINERT | framatA-iB| 14| 2M203z | 070 2341352 8 19713 101 | 340,773 8 | 00084| 000z [ 00040 001183 | 054 0.1311 000200 | 0457 | 00782 ] 39794 23038
Trama2c.i8| 20| 2M8.270 | 100 | 2345270 28 3227 | 10t | 2340785 8 | o12esfca3er| ocoa0 0.06842 324 00181 000200 | 00193 | 0078z 0 4.8092 14740
Tams28ac| 23| 2730 | 101 | 2mar70| 3 1a48| 078 | 2338381 & | 00%s|00s| oo 0.03055 187 0.3018 ooo200 | og277 | oove2 0 17629
Tram:3C-:B| 2C| 237147 | 07| 2334282 48 1oes| o0ss | 7332028 6 | oose|noars| ocoo 003157 1,73 04255 000200 | 00273 | 007 0 17472
tramadC-:B| &C| 235430 | 100 | 2334420] 4B 01| 088 | 733201 6 | 003e3f003s| 00040 0.02967 163 05030 000200 | 00281 | 00782 o 17770
Trama 4B~ | 43| 2333.010 | 098 | 2332000 sA 7745 100 | 2328308 6 | 00a18{ 00413 00040 0,03244 178 05019 000200 | cozee | 00782 0 1,734 ) X
Tam:5C-8| 5C| 2131750 | voo | 2330760 | 5B 4435 185 | 2330332 & |ooceal-oo0es| 00040 oo1ssa | o088 00853 06000 | 00381 | 007s2 ] 21292 01813 00037 | 00228 08t
rrama58-:a| 53] Z33r930 | 15| 233033 |  sa as19| 100 | 2328813 s | 00172| no2es| o040 002088 104 0.0853 cooz00 | noxr | oore: o 19574 0.1482 00035 | 0.0201 0.75
Tramo 141 | 14| 242052 | 070 | 2341352 1 400 | 085 | 233789 6 | 0osas|oosst| 0.0040 004507 25 00200 000200 | 00225 | come2 0 1,5778 01202 05017 | 00140 128
Tramo 13 | 1| 2338830 | oes | 2338000 2 100,13| 085 | 2337079 6 | ooos2f 00082 0.0040 00152 | 034 0,158 000200 | mowws | corez 0 21259 01523 00037 | 00220 0%
Tranw 38-2 | 23] 210730 | 101 | 2340770 2 508 | 085 | 2337.078 6 | vo72¢| o0735| 00040 0.04279 2% 00255 000200 | 0023 | come2 [ 16093 01225 05018 | 00144 12
Tramo 24 2 | ZA| 2142870 | 1355 | 2341320 H B554 | 035 | 2337077 8 | oo4sefnoses| 0.0040 000542 154 00660 000200 | 00257 | 00782 0 15925 0.1250 0%t | 00158 1.c8
&/ ESTUOIANTE| Tramo2< | 2 | 7338030 | 095 | 2337080 3 1789| 0855 | 7334185 6 |noz4s|on2es| go040 002454 137 0,4037 noaz00 | oowr | cars: o 18832 0.1420 ooo2 | 00185 084
ZALES Tranm 34 3 | 24l 7aarn | 100 | 2Tz 3 ea0a| o085 | 233418 & | 0ows|cosea) ogeea 003c74 159 ao2as o00a0c | o.0ams | corer o 17858 0.1341 00021 | 00158 0358
A7 EETICIALTE| Tramo 3t | 3 | 2335130 [ 085 | 2334480 4 1s5t] 102 | 2338 6 | 0oz0¢|oo01e7| o.cca 002254 1.24 0,553 000200 | 0033 | oo7e2 ] 19125 0 1457 0£028 | 00193 079
CALLE4 Trano 44 4 | 28| Imassr | 10 | 233256 4 s42| 102 | 23men & | 00130|00rze| 00040 001813 039 opze2 000200 | 00362 | 00782 0 20350 0,1551 00033 | 00214 (]
&7 ESTIUOIALTE| Tramed-d | | 2332850 | 102 | 2331830 5 8534 | 156 | 2300588 6 | oozas| 00128 0.0040 0; 131 05835 000200 | 00314 | oorse 0 13862 0.1437 ocozr | ooes | 0e2
A/ ESTUOIALTE| Tramog<s | 4 | 2231730 | 100 | 2330790 5 2197 | 1% | 2330577 6 | ooosr{00153| 00040 0.01564 034 00454 000200 | 00390 | 00752 0 2120 01515 | 00037 | 00us 081
CALLE 3 Trano 524 | 5| 7W2140 | 156 | 2330530 A 6467 | 100 | 2328808 8 00RSA 0039 | 00040 002555 1,40 07533 000200 | 004 | oo7s2 ] 1.8511 0.1411 00028 | omE3 048
CiSEENZHO | Tramo SA-E| £a] 2329810 | 100 | 2328810|  =E Moz | 145 | 2327502 8 | Do3ss| 00213 0.0040 002853 152 1,4588 000300 | 00282 | Dover [ 17784 013855 00023 | 0017y 055
Tramada-ta | 2a| 2338472 | vo0 | mavar2|  aa 11267 102 | 2032543 5 | 0043afp0435| 00040 003327 182 0083 00cico | 00288 | oovEz ] 17228 o133 | ooz | oots2 103
rrama da<ial da) 2303533 | 102 2302503  ea 8155 | 110 | zas0ent 8 |o20x;a|oomo| oo 002249 12 0.1462 0o0z0e | 00324 | 00782 ] 15170 01481 oce2e | 00134 | 079
rramaga-'a| €2l z33z00 | 100 | 2330810  7A s250| 130 | 73002 8 | ooees|oooro] 0000 091550 538 02332 ooge | oDsz | ooveR ] 21253 o120 | ocear | 00as 0350
Sramo 7A 7 | 7A) 200428 | 120 | 2350126 T s600 | 127 | 2329818 § | nooer|oooes| ooca 001517 053 02512 0o0aco | 00388 | oomE2 [ 21392 01830 00028 | 00231 080
Trama 8- | 3 | 7301.730 | 100 | 2350790 7 mas| 127 | 2329809 & |oowo|ooiza| 0o 002012 110 00756 ogezon | nead | oore: ] 15771 0.1507 00031 | 004 0
Tramo T~ | 7| @was | 127 | 2329820 8 594 145 | 2329008 § | oeic2| ooarz| oocae ootscs | 088 04235 ooo200 | 00038 | oovez [ 21082 01604 00036 | 00225 052
Tramo 32 | 3 | 2330450 | 145 | 2320010 L] 7383 | 338 | 2339014 8 | 0c3s2foooes| 0000 053143 173 04786 oo000 | ooz | oovex Q 17484 01332 otz2 | ooer 039
Trama 5B | 43| 2300048 | ras | mrses| 6600 | 184 | 2327104 6 | o0o7sf0o00t| occas 001377 o 15015 00028 | 00a4 | oo7e2 ] 2441 01847 0c0s1 | Qou7a 081
Tramo S | = | 2329040 | 184 | 27a00| s 6500 | 244 | 2329505 § |ooers|oooca| ocew 001377 ors 15345 000285 | o047 | ooveEx 0 24324 0.1853 00052 | 00278 051
Traro 53 | 24| 2329043 | 244 | 2328503 6500 | 338 | 2328108 § | ooovs|.00143| 0033 ooN3rT | o7 15675 0pozed | 00%00 | o072 [ 24406 01360 0.0082 | 0.0280 051
Trano 810 | 3 | 2329950 | 388 | mam110| 10 915 | 425 | 22554 8 | 0ooe3foooat| 0000 00T | o4 20857 000375 | 00540 | 01018 Q 21872 0.2202 00oes | 00314 081
A/ EST OIATE| Trama 16-11 | 13| 2329820 | 425 | ;2580|101 a000 | 440 | 2325038 & | oooed| govas| 00029 oozren | 034 21831 000384 | 00544 | co01s o 2178 oz ooeve | ooae | os2
#/ EST DIA'TE| T-ama 1112 | 11| 2320440 | a0 | 2325040 12 Booo | 410 | 2324552 8 | oooer|0oogs| oooes oom7s | 082 22031 000338 | 00584 | 01018 0 21575 02233 ogor2 | o032 o8t
Ay EST DA'TE| Tama 1203 | 12| mssto | 10| Baesse| 0 sooe| 280 | m2e0m 8 | nooso|oooss| ooees ooxesy | o082 22431 000392 | 00558 | 000t o 22091 02244 00073 | 0.0323 05
A EST.DIANTE| T-ama13-14 | 13| 2327870 | 380 [ 2324070 14 8000 | 2% | Zzase0 & |ooosa| 00| 000 ooesa | oe2 23175 000201 | 00%S | o018 0 2208 02253 00074 | 0038 | 081
N/ EST DIALTE| T-ama 1418 | 14| 232905 | 250 | 2323580 15 8000 | 280 | 2322128 8 |00083)00029| 00008 oozs08 | 080 24350 000415 | ooset | o018 0 22559 0292 | ocers | 00334 a8t
N/ EST.DIANTE| Trame 15-16) 13| 2325930 | 280 | 223030 18 scoo | 300 | 2322850 8 |ooosc)oceds| ooces o053 | o082 25008 000420 | 00579 | 0018 [ 22630 0.2289 00078 | 00233 052
v/, ESTMOIANTE| Tramo 18-17 | 13| 2225.8% | 300 | 2322850 17 scoc| a0 | m2am 8 |oocss]oooss| 0ocz oose3 | o078 235828 o048 | 00586 | 01018 0 2.2885 02328 00078 | 00341 081
AV ESTODIALTE| Trama 178 | 17| 202523 | 300 | 32200 18 sope | 30 | 221780 8 |00085) 0,0030| 00027 o4 | 072 23410 000438 | 00805 | 01018 0 23088 02348 0c081 | 00345 030
A EST DIALTE| “rame 18-FTE] 13| 2324950 | 320 | 2021780 PTE ; 5589 | 214 | 2321204 8 |o0ocsa]oorss| oooar 0oz08 | 080 25883 000445 | 00602 | 0.1018 [ 23092 0,7340 00080 | 00344 082
P21 Of CUL VG ramo PTS-21|P7S 222420 | 173 | 20800 2115980 | 2476 | 187 | 2002 8 | 0oma|ooa| ooos 0.05194 150 25883 ocoss | 00328 | 01018 0 18541 0.1831 0.0034 | 00202 087
W EST ‘DIAYTE 187 | 2330120 E N30 | s188| 170 | 2318508 a 00083] 00110 00038 003120 098 25843 0009 | 00425 | 01018 0 1.9003 0,153 00049 | 00355 04t
v EST.DIANTE 170 | mvese| = 2319880 | 7774 130 | :raser 8 loowe)poiTi| 00035 003752 118 25883 cooxe | 0o3e7 | o018 0 1.3087 0.1836 00043 | 00235 089
"/ EST. DIA'TE % ; 130 | 2ra880| 24 arw | scoe| 125 | a8 8 |ooise)ootse| oocas 004155 129 28483 oo0269 | ogoe | o018 o 1.7526 0.1781 0240 | 00223 078
v/ EST DIA'TEFamo 242 N 38| 2918730 | 125 2317480 | Z INFLT| 2317430 | s8sa | 028 | 2meds3 8 |00ws|00183| 00c3s 004181 139 24883 000269 | 00388 | 01018 0 17842 01782 | 00040 | 00223 | 074
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POBLACION EXISTENTE EN TRAMOS PROYECTADOS

PROYECTO :ALCANTARILLADO SANITARIO (RED Il ZONA SUR)
MUNICIPIO: LAS CARRERAS

aGi

Tramo Long. Coeficiente | Dotacién Hab. N° Pobl. Poblacién
Aporte D por lotes Futura
m. C I/hab/dia lote pltramo p/tramo pltramo
31-4] 31,74 0,75 80 3 1 3 3
41-51 49,46 0,75 80 3 0 0 0
5I-PTE 22,56 0,75 80 3 0 0 0
72,02] 1 3 3




CAUDALES DE APORTE POR TRAMO

PROYECTO :ALCANTARILLADO SANITARIO (RED Il ZONA SUR)
MUNICIPIO: LAS CARRERAS

Tramo Long. Coeficiente | Dotacion Hab. N® Pobl. Poblacién | Coeficiente | Coeficient Qmd J Qmax.d. Qmax.h. K. Inflitraciérp.Conex. Erral Qaporte Qdisefio Caudal
Aporte D por lotes Futura Varia.diaria |Varia.horariaC*D"P)/8640( (Qmd*K1) t&hax‘ﬁ.'i(zi (0,0005°L) |Qmax.h"10% tramo Acumulado | Asumido
m. c hab/dia lote pitramo | pitramo pitramo K1 K2 l's I's s lisim lisim Iis s lis
1-11 10691 0,75 80 3 16 48 55 1.5 22 0,038 0,0569 0,12518 0,0535 0,013 0,191 0,191 2,00
1A-1B 10249 0,75 80 3 10 30 34 1.5 22 0,024 0,0356 0,07824 0,0547 0,008 0141 0141 2,00
1B-11l 4330 0,75 80 3 2 & 7 1,5 22 0,005 0,0071 0,01565 0,0217 0,002 0,033 0,180 2,00
111 32,00 0,75 80 3 2 ] 7 1.5 22 0,005 0,0071 0,01565 0,0160 0,002 0,033 0,213 2,00
11-21 31 0,75 80 3 3 g 10 1.5 22 0,007 0,0107 0,02347 0,0156 0,002 0,041 0,445 2,00
1h-21 35,00 0,75 80 3 1 3 3 15 22 0,002 0,0038 0,00782 0,0175 0,001 0,026 0,026 2,00
2v-21 44.04 0,75 80 3 3 =] 10 1,8 22 0,007 0,0107 0,02347 0,0220 0,002 0,048 0,048 2,00
211-211 14,65 075 80 3 0 0 ¢] 1.5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0073 0,000 0,007 0,081 2,00
2121 18.65 0,75 80 3 0 Q 0 1.5 22 0,000 0,0000 0,000C0 0,0083 0,000 0,008 0,116 2,00
2-31 68.33 075 80 3 10 30 34 15 22 0,024 0,0356 0,07824 0,0342 0,008 0,120 0,681 2,00
2(1-41 70,00 0,75 80 3 0 0 0 15 2,2 0,000 0,0000 0,00000 0,0350 0,000 0,035 0,035 2,00
314 31.74 0,75 80 3 1 3 3 1.5 22 0,002 0,0036 0,00782 00153 0,001 0,024 0,706 2,00
41-51 49.456 0,75 B0 3 o] 0 0 1.5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0247 0,000 0,025 0,766 2,00
SI-PTE 3481 0,75 80 3 0 0 0 1.5 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0174 0,000 0,017 0,783 2,00
[ e87.58] ] [ | 48 | 144 | 184 |

So1




CALCULO HIDRAULICO RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO LAS CARRERAS DE LA RED |l ZONA SUR
[ cAmMARADESALIDA ]
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POBLACION EXISTENTE EN TRAMOS PROYECTADOS

PROYECTO :ALCANTARILLADO SANITARIO (RED lll ZONA PAICHITO)
MUNICIPIO: LAS CARRERAS

Tramo Long. Coeficiente | Dotacién Hab. N° Pobl. Poblacién
Aporte D por lotes Futura
m. C Ilhabl/dia lote p/tramo p/tramo p/tramo
ali-sll 53,40 0,75 80 3 5 15 17
all-al 70,00 0,75 80 3 4 12 14
9I-CSE 55,59 0,75 80 3 3 9 10
| 178,99] 12 36 41




CAUDALES DE APORTE POR TRAMO

PROYECTO :ALCANTARILLADO SANITARIO (RED 11l ZONA PAICHITO)
MUNICIPIO: LAS CARRERAS

Tramo Long. Coeficiente | Dotacién Hab. " Ne Pobl. Poblacién | Coeficiente CaeﬁcicnteaL Qmd J Qmax.d. Qmax.h. K. Inflitraciér).Conex. Errai Qaporte | Qdisefio Caudal
Aporte D por lotes Futura | Varia.diaria |Varia.horarialC*D"P)/8640(0 (Qmd*K1) |(Qmax.d."K2] (0,0005°L) [@max.h"10%| tramo | Acumulado| Asumido
m. C Vhabl/dia lote pltramo pftramo pftramao K1 K2 Vs Iis s Usim Usim s Us s

glll-gli 53,40 0,75 80 3 5 15 17 1,5 22 0,012 00178 0,03912 0,0267 0,004 0,070 0,070 2,00
all-gl 70,00 0,75 80 3 4 12 14 15 22 0,008 0,0142 0,03130 0,0350 0,003 0,069 0,138 2,00
8I-CSE 55,59 0,75 80 3 3 ] 10 2 i) 2.2 0,007 00107 0,02347 0.0278 0,002 0,054 0,183 2,00

css-ab 42,85 0,75 80 3 0 0 0 15 22 0,000 0,0000 0,00000 0,0214 0,000 0,021 0,193 2,00

[ 221,84 12 | 3 41

A01
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ANEXO 5. CALCULO ESTRUCTURAL
. Y ARMADURA DE FIERROS
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NOTA DE CALCULO
}PROYECTO PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
1. DATOS
Ancho menor a= 3.60 m
Ancho mayor b= 420 m
Altura del depésito h= 400 m
Esfuerzo del hormigon fck= 210.00 kp/cm2
Esfuerzo del acero fyk = 4100.00 kp/cm2
Coeficientes de seguridad yc = 1.50 ys = 1.15
yf = 1.50
Tension admisible acero a traccion simple Ssad= 1000.00 kp/cm2
Abertura maxima de las fisuras W max = 0.10 mm
Recubrimiento c= 4.70 cm
Peso especifico del agua Sa= 1.00 t/m3
Peso especifico del suelo St= 1.80 Ym3
Peso especifico del HoAo Sh= 2.50 ¥m3
diametro del fierro (se asume) @= 10.00 mm
2. ESPESOR DE LA PARED Y DEL FONDO
Se adopta para la pared un espesor de: e= 0.20 m
El espesor del fondo de; e'= 0.20 m
Tabla No 1
Espuerzos, flechas (1) Rango Mve Mvm Mhe Mhm | Vmax | fmax
Valoresde « D80 0038 R D015 03820 04614
hib = 0.95] 0.037 0 010 0.032] 0014} 0.307| 0.012
100 U35 FERE Gaid]  G2Bs]l Bl
3. ESFUERZOS CORTANTES Estados de carga
S= Sa= 1.00 tm3
S= S8t3= 060 tm3
S=8a-St3= 040 t/m3
S=8a+St3= 060 t/m3
yf Vv = 05*fvd*(1.6-d)* (1 +50*p)*d= 663 t/m
h/b= 095 Vmax= 0307 *S*h2= 295 tm. Sey. tabla 1
Si consideramos una cuantia de: p= 0.002
Canto util de: o d= e-c-@2= 0.148 m.
fed = fck/lyc= 140.00 kg/em2.
Se tiene: fvd= 0.50*( 0.90 * fed)*(1/2) = 561 kglem2= 56.1 t/m2
(hormigonado vertical)
yf*Vmax= 442 t/m. < 663 tm Satisfactorio
4. ARMADURA MINIMA @p = Nobarras 5.00 Unid.
of = Nobarras 5.00 Unid.
A min pared= 0,002* 100 *e= 400 cm2/m Ap=Amin= 393 cm2 98.2 %
A min fondo = 0,002* 100 *e' = _ 4.00 cm2/m Af=Amin= 393 cm2 98.2 %

1.8
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NOTA DE CALCULO
PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF

I5. ARMADURA VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MAYOR

Conh/b= 0.952381 Mve= 0037 *S*h"3= 142 t'm/m. Seg. tabla 1

k= 75*Mve/((1.39-e)*e"2*10%)= 0.0223

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: @i= mm. Seg. Fig.24.24
s= il cm
Amin= 400 cm2/m. ¥{3)
@= a 25 cm No debarras= 5.13 unid.
Ave= Nobarras*Pl*@"2/4= 403 cm2/m (cemprobacion) 100.7 %
COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION
d= e-c-@2= 14.80 cm.
fyd= fyk/ys= 356522 kplcm2 1 w= Av*fyd/(b*d"fed)= 0.069
u=w*(1-06*w)= 0.0664
Mu= u*b*d"2*0.90" fcd) = 1.83  t'm/m
yf = Mu / Mve = 1.29 < 1.50 Recaloular

i6. ARMADURA HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MAYOR

Conh/b= 0.952381 Mhe= 0032*S*h"3= 123 t'm/m. Seg. tabla 1
k= 7.5*Mhe/((1.39-¢)*e*2*10%)= 0.019

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: @ = L mm. Seg. Fig.24 24
S= )00 cm.
Amin= 400 cm2/m.
A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccion debida al empuje hidrostatico.

Tabla No 2 Armadura paralela al lado b Armadura paralela al lado a
Espuerzos, flechas (1) Rango fondo pfPared fp Rango [Pared PpfFondo Bl
Valores de «a peal aare] oo Loral 0200

[RAC

gare hb=| 0.952

0300

0.410

Conhfa=  1.00 Pared: fp= 0.300 Seg. tabla 2
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NOTA DE CALCULO
[PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF

Se tiene armadura paralela al lado b:
Nb = a*h"2*¥Sa/2 Nbp = Pp*a*h”2*Sa/2 Nbf = pf*a*h"2*Sa/2
Se tiene armadura paralela al lado a:
Na = b*h"2¥Sa/2 Nap = fp*b*h"2*Sa/2 Naf = Bf*b*h"2*Sa/2
Abp=Pp*a*h*S/(2*%S8sad): 130 cm2m.

Que se distribuira entre las dos caras: Ah'=Ahe=  Ahe+Abp/2= 465 cm2/m. (8}
@@= g a 85 om No de barras =  6.06 unid.
Ah'= Nobarras*Pl*@"2/4 = 476 cm2im  (comprobacién)

7 ARMADURAS INFERIORES DE LA PLACA DE FONDO

Se determinan suponiendo el depésito vacio, en funcién del peso unitario de la pared:

e'= 0.20 m. p= 2 t/m.

Mae = 0.10*p*(a+hb)= 1.56 t'm/m. @@= s= {700
k=75"Mae/((1.39-¢')*e'*2*10"4)= 0025 Amin= 400 cm2/m.

Mbe= 010*p*(a+b)*alb= 1.34  t'm/m. @= 4l s= G0 [R0
k= 75*Mbe/((1.39-¢')*e' 42*10M)=  0.021 Amin= 4.00 cm2/m.

A estas armaduras, paralelas a "a" y "b", respectivamente, es necesario sumarles las de traccién simple.

Porlo tanto, las armaduras totales son:

Aa= Aae + Aaf/2 = 4.98 cm2/m. Ab= Abe+ Abfl2 = 4.96
o i),
Se tiene las siguientes armaduras:
@a= |00 a i om No de barras= 6.67 unid.
Y [ Aa= Nobarras* Pl *@a"2 /4 = 524 cm2im (Comprobacion)
@b = 17 L a i%  em No de barras= 6.67 unid.

v (4) Ab = No barras *P1*@b"2/4 = 524 cm2im  {Cemprobacion)

Conhlb=  0.952 Conh/a= 1.00 Beg. tabla 2
pf= 0.41 pf= 0.400
Aaf=  BFh"2*S/(2*Ss ad) = 1.97 cm2im. Abf= BI*h"2*S/(2*Ss ad) = 1.92  cm2/m.

cmz2/m.
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NOTA DE CALCULO

PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF

8 ARMADURAS SUPERIORES DE LA PLACA DE FONDO

Se determinan a partir de los momentos de empotramiento de los arranques de las paredes correspondientes,
con depésito lleno. g'= 020 m.

Mae=Mve= 142 t'm/m. @= 1200 s= 115G
k= 75%Mae/((1.39-¢")"e' "2710%)= 0.022 Amin=_ 400 cm2/m,
Mbe=Mve= 134 {t'm/m. = s= 1150
k= 7.5*"Mbe/{(1.39-¢")"e'"2*10%)= 0.021 Amin= 400 cm2/m.
A estas armaduras, paralelas a"a" y "b", respectivamente, es necesario sumarles las de traccién simple.
Aa= Aae + Aafi2 = 498 cm2im. Ab= Abe+ Abfi2= 4.96 cm2/m.
i 8,

Se tiene las siguientes armaduras:

v () @a= 1400 a 18  em No de barras= 6.67 unid.
Aa= Nobarras *Pl*@a”2/4 = 524 cm2im {Comprobacion)
@b= Q[0 a % cm No de barras= 6.67 unid.
v [B) Ab = Nobarras * Pl * @b 2/ 4 = 524 cm2im  (Comprobacian)
9 CUADRO RESUMEN e= 020 m e'= 020 m.
PLACA Armadura Momento de Por fisuracion Por traccion Armadura total
tipo servicio (t*m/m) k A{cm2) | N (t/m) |A(cm2)|A{cm2)] @ -s
pared mayor b| v
xh  1° 1-exterior Mym=  040f 0006]  4.00 - -l 4.00{z10-20
Idem |t 2-interior == - 4.00 - -] 4.00{@10-20
Idem 3-esquina Mve= 1.42| 0022 4.00 < - 4.00]@1020 |V (3
Fondo//b  |F |4-inferior Mb=  1.34] 0.021 4.00 1.92] 098] 4.96/@10-15 | ()
dem n |sesquina | solapo- | - - 41 - -|@10-15
Idem 4 6-superior 1.34] 0.021 4.00 1.92 0.96] 4.96|@10-15 |v {6}
pared mayor b| M
xh ";‘ 7-exterior Mt]m_= 0.54] 0.008 ] 400 1.30 0.65 465 @10-16.5 |
ldem i |g-nterior | Mhe=  123] 0.019 4.00 1.30] 065 4.65|@10-165 [ (%)
idem : 9-esquina | refuerzo- | 4 4 |l@10-165
pared menor |V
axh  f7  |tederor | Mvm= 038 0.006] Amin | | 400j@10-20
Jdent t [2interior = 1 Aamn| | 4o0ojgio20
ldem | 3-esquina Mve= 1.34] 0021 4.00 - | a00j@1020 |- i
Fondo//a [F  |4-inferior Ma= 156 0025 4.00 197 098] 498210415 |-
ldem  |n  |Sesquina | solapo - > 3 = o @015
idem ¢ |e-superior o 142| 0022] 400 1.97| 098] 49821015 |- (0
pared menor | "
axh v |7-exterior Mhm=  0.50] 0.008] Amin 149] 074] 474|@10-165
Idem i |ginterior [ Mhe= 115 0018  4.00 149 074 4.74|@10-165 [ i+
Idem . 9-esquina refuerzo - - N - - -|@10-185
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fed = fcklyc = 140.00 kglem2.

Se tiene: fvd = 0.50 * ( 0.90 * fed)*(1/2) = 561 kglem2= 561 t/m2

11 ARMADURA VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MENOR
Conh/a= 1 Mve= 0035*S*h"3= 134 t'm/m.

k= 7.5*Mve/((1.39-e)*er2*10%)= 00212

COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION

d= e-c-@2= 14.80 cm.

1

fyd= fyk/ys= 3565.22 kp/cm2 : 0 Av*fyd/(b*d*fcd) =
u=w*(1-06*w)= 0.066
Mu= wu*b*d"2*0.90"fed) = 1.82 t'm/im

yi=  Mu/Mve= 135 < 150  Recsloular

Hoja &
NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA DIC. DE 2004
Ll'EMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
Tabla No 1
Espuerzos, flechas (1) Rangp Mve Mvm Mhe Mhm V max | fmax
Valoresde «a Ja g SRR} Da34]  DO15] 0320] 0244
hla = 1.00 0.010 0.013] 0.295| 0.010
1860 @ 4013 ¢« 5l GG
10 ESFUERZOS CORTANTES S= 060 tm3
yf* Vv < 05*fd*(16-d)*(1+50*p)*¥d= 663 tm
hia= 1.00 Vmax= 0295*S*h"2= 283 tm. Seq. tabla 1
Si consideramos una cuantia de: p= 0002
Canto util de: . d= e-c-Qr2= 0.148 m.

(hormigonado vertical)
yi*Vmax= 425 tm. < 663 tm Satisfactorio

Beg. tabla 1

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: = mm.  sik>0.02 Seg. Fig.24 24
s= cm.
A min= 400 cm2m. 05
@= 0o a 1495 ‘em No de barras= 5.13 unid.
Ave= Nobarras*Pl*@"2 /4= 403 cm2/im (comprobacion)

0.069
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NOTA DE CALCULO
|PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
IE ARMADURA HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MENOR
Conh/a= 1 Mhe= 0030*S*h"3= 1.15 t*m/m. Seg. tabla 1

k= 75*Mhe/((1.39-e)*e"2*10"4)= 0.018

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: g = Seg. Fig.24 24

Amin= 4.00 cm2/m.
@= 0 a 128 cm Nodebarras= 5.13 unid.
Amin= Nobarras*Pl*@"2/4= 403 cm2im {comprobacidn}
A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccién debida al empuje hidrostatico.
Tabla No 2 Armadura paralela al lado b Armadura paralela al lado a

Espuerzos, flechas (1) Rango jondo BfjPared Pp Rango [Pared BpFondo Pt
Valoresde « nare| oo granl  oaaso

ha=|  1.00| 0400] 0300 hb=| 0952 0295
a0 Bdld) G300 1.000) 4.305] L.4G8
Con hib = 0.952 Pared: fpp= 0295 Seg. tabla 2
Se tiene armadura paralela al lado b:
Nb = a*h"2*5/2 Nbp = Bp*a*h"2*8/2 Nbf = Bf¥a*h"2%S5/2
Se tiene armadura paralela al lado a:
Na = b*h"2%8/2 Nap = fip*b*h"2*5/2 Naf = Bf*b*h"2%5/2

Agp=fp*b*h*8/(2*Ssad): 149 cm2m.
Que se distribuira entre las dos caras; .. A= Ahe+Abp2= 474 cm2im. - i)
R @ = ot R a 5% cm No de b.arras = 606 unid.

Ah'= Nobarras*Pl*@"2/4= 476 com2im (comprobacion}
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NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO
“[1. DATOS
< Radio r= 2.010 m
Altura del depésito h= 250 m
= Esfuerzo del hormigon fck=  210.00 kp/cm2
Esfuerzo del acero fyk = 4200.00 kp/ecm?2
Coeficientes de seguridad yc = 1.50
ys = 1.15
: ! yf= 1.50
__r Tension admisible acero a traccion simple Ssad= 1000.00 kp/em2
Abertura maxima de las fisuras W max = 0.10 mm
~ p=  0.002
*-1 Recubrimiento c= 470 em
r Peso especifico del agua Sa= 1.00 t/m3
| Espesor placa de fondo e = 020 m
k=5 diametro del fierro {se asume) a= 10.00 mm
:2. ESPESOR DE LA PARED
I e=005*h+001*r= 0.1451 m.
1 o
. e= O0Z0 m
1
~||3- CORTANTE MAXIMO (V max)
j! K= 13*hi(r*e)N12)= 5.13 (Tabla 24.4)
]|
g de acuerdo a tabla : Ki=2 @m1 = 0200 @v1 = L
k=513 @m = 0.236 @v= 2721
| K2 = 1o @m2 = 0.283 @v2 = -5 An
1
A Vmax= @v*r *e *Sa= 1.09 t/m
I cOMPROBACION A CORTE
i
I d=e-0047-@/2= 0.148 m
donde:
1 fod = fck /yc= 140.00 kp/cm2
I
fvd = 0,50 * (0,90 * fcd)N(1/2) = 561 kgfem2

1 yf*Vmax <  050*fvd*(16-d)*(1+50*p)*d

1.64 < 6.63 {Bien}
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NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
_({COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO
“l4.  ARMADURA MINIMA
‘_l A min pared = p*100*e= 400 cm2/m
i A min fondo = p*100*e' = 400 cm2/m
’ I*S. ARMADURA VERTICAL DE LA PARED
- | MOMENTO MAXIMO DE EMPOTRAMIENTO
I Mve=@m*r*h*e*Sa= 024 t'm/m
I
=] MODULO DE FISURACION
1 Kf=75*Mve/((1,39-e)*e2*10M)= 0.004 t/m3
% ARMADURA VERTICAL DE LA PARED iFigura 24 24)
:’: Ave= Amin= 400 cm2/m
1 Eo@s o Hnan a o em | Nodebarras= 500 unid.
] Av= Nobarras*Pl*@"2/4= 3.93 com2/m (comprobacion}
.
9 COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION
"1] fyd = fyk/ys= 3652.17 kp/cm2 w=  Av*fyd/(b*d*fcd)= 0.071
“
: u=w*(1-06*w)= 006752
B
1l Mu=u*b*d"2*fcd= 207 t'm/m
I yf= Mu / Mve = 8.74 > 1.50
=
7|6 ARMADURA HORIZONTAL DE LA PARED con. K= 513 (Figura 24.28)
1 @=
1
np=@*r*h*sa= 261 tm
[
] Ah= Hp /Ssad= 261 cm2/m
I La mitad de esta armadura hay que ponerla en cada cara: Ah'= 131 cm2/m
il
il | @g= o HEg a cm ] Nodebarras= 500 unid.
L Areah= Nobarras*Pl*@"2/4= 141 cm2/m (comprobacidn




NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
-ICOMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA: DIC. DE 2004
N TEMA.: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO

Hoja 3

~|I7. ARMADURA ORTOGONAL DE LA SOLERA

CARA INFERIOR
pf= 2500*e*H=

Mci= 034*p*r=

Kf=7,5*Mci/((1,39-¢')*er2* 10M) =

Afi= Amin=  4.00

CARA SUPERIOR

Mcs = Mve= 024

Kf=75"Mcs/((1,39-¢')*e"2*10%)=

Afs= Amin=  4.00

A estas armaduras hay que sumarle las de traccion correspondiente al empuje hidrostatico sobre las paredes

Entrando en la figura con

1.25

0.85

cm2/m

t*m /m

cm2/m

tm

t*m/m

0.013

0.004

K=15.13 @= 052
nf=05*H"2*Sa*(1-@)= 150  t/m
A=nf/(2*8sad)= 0.75 cm2/m
con lo que las armaduras totales seran:
CARA INFERIOR
Aci=Afi+A= 475 cm2/m
@= 0.0 a cm [ Nodebarras= 6.06
Areaci= Nobarras*PI*@"2/4= 476 com2/m [(Comprobacion)
CARA SUPERIOR
Acs=Afs+A= 475 cm2/m
{ a= a Booem ] No de barras= 6.06
Areacs= Nobarras*Pl*@"2/4= 476 cm2/m (Comprobacion)

{Figura 24.24)

{Figura 24.24)

unid.

unid.
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NOTA DE CALCULO
=) | S o r———
[PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
~|[COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA NORTE FECHA: DIC. DE 2004
—(TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO

|

8 ARMADURA LOSA PERFORADA

Empotradas con carga uniforme

Momento de servicio:

Cargas actuantes:

m=qg*(r+e)*2/12= 148558 kg*m

Peso especifico de la grava saturado Pg= 2100.00 kg/m3
Peso especifico de la losa Pl= 2500.00 kg/m3
Espesor de la losa el= 0.20 m.
Altura del filtro h= 1.50 m.
Peso del filtro Pf=Pg*h=  3150.00 kg/m2
Peso de |a losa Pl=Pl*el= 500.00 kg/m2
Pt = 3650.00 kg/m2
d= hl-c-@/2= 0.143
md= yf*m= 2228.4 kg*m
u= md * /(b * d"2 * fcd) = 0.07784
E= (0.34 - (0.1156 -0.272 * u)™(1/2))/0.272 = 0.12025
ut = (o7 El = 01078
u=0.0778 &= 0.1203
u2 = [ 0@ E2 = [
w=0.68*&= 0.0818
As = w*b*d*fed/ fyd = 448 com?2
A min = p*100*el= 4.00 cm2
[ a . cm | Nodebarras= 667 unid.
Areaci= Nobarras*PlI*@"2/4= 524 cm2/m (Comprobscidn)
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NOTA DE CALCULO
[PROYECTO: PLANTA DE TRAT, DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
1. DATOS
Ancho menor a= 250 m
Ancho mayor b= 310 m
Altura del depésito h= 3.00m
Esfuerzo del hormigon fck = 210.00 kp/cm2
Esfuerzo del acero fyk = 4200.00 kp/cm2
Coeficientes de seguridad yc = 1.50 ys = 1.18
yf = 1.50
Tension admisible acero a traccion simple Ssad= 1000.00 kp/cm2
Abertura maxima de las fisuras W max = 0.10 mm
Recubrimiento c= 470 cm
Peso especifico del agua Sa= 1.00 tym3
Peso especifico del suelo St= 1.80 t/m3
Peso especifico del HoAo Sh= 2.50 Ym3
diametro del fierro (se asume) &= 10.00 mm
2. ESPESOR DE LA PARED Y DEL FONDO
Se adopta para la pared un espesor de: e= 0.20 m.
El espesor del fondo de: e'= 020 m.
Tabla No 1
Espuerzos, flechas (1) Rango Mve Mvm Mhe Mhm Vmax | fmax
Valoresde « ogo] nosel  oodr| ood]  o0r8] 030 agd
hib = 0.97 0.038 0.010 0.031 0.014 0.303 0.011
{1,035 {010 [.223 i) §.285 g0
3. ESFUERZOS CORTANTE$ :Estaéios de carga
S= Sa= 1.00 ¥m3
S= St/3 = 060 tm3
S= 8a-5t3= 040 t/m3
S= 080 t¥m3
yf*V < 05*fd*(16-d)*(1+50*p)*d= 663 tm
hib= 097 V max = 0303 *S*hM2= 1.64 t/m. Seg. tabla 1
Si consideramos una cuantia de; p= 0.002
Canto (il de: o d= e-c-@2= 0.148 m.

fcd= fcklyc=  140.00 kg/em?2.

Se tiene: fud= 0.50*(0.90 *fcd)™1/2) = 5.61 kglem2= 561 t/m2
(hormigonado vertical)

yf*Vmax= 245 tm. < 663 tm
4. ARMADURA MINIMA @p= s= 20 Nobarras  5.00 Unid.
@f= 14 s= 0 Nobarras  5.00  Unid.
Aminpared = 0,002 *100*e = 400 cm2/m Ap=Amin= 393 cm2

A min fondo = 0,002 * 100 " &' = ) 4.00 cm2/m Af=Amin= 3983 cm2
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NOTA DE CALCULO
"PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
15. ARMADURA VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MAYOR
Conh/b= 096774 Mve = 0.036 *S*h"3 = 0.59 t*'m/m. Seg. tabla 1
k= 7.5"Mve/((1.39-¢e)*e2*10%) = 0.009
Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: B = mm, Seg. Fig.24.24
s= cm.
Amin= 400 cm2m. i3
@= o a 2 om Nodebarras= 5.00 unid.
Ave= Nobarras*PlI*@"2/4= 3.93 cm2/m  (comprobacion)
COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION
d= e-c-@12= 14.80 cm.
fyd= fyk/ys= 3652.17 kp/cm2 : w= Av*fyd/(b*d*fed)= 0.089
u=w*(1-06*w)= 006634
Mu=  u*b*d"2*0.90* fcd) = 1.83 t*mim
yf = Mu / Mve = 3.11 > 1.50 Satisfactorio
6. ARMADURA HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MAYOR
Conh/b= 096774 Mhe = 0.031 *S*h*3 = 0.51 t'm/m. Seg. tabla 1
k= 7.5*Mhe/((1.39-¢)"e2*10M) = 0.008
Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: @ = mm. Seyg. Fig.24.24
s= cm.

Amin= 400 cm2/m.
A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccién debida al empuje hidrostatico.
Tabla No 2 Armadura paralela al lado b Armadura paralela al lado a

Espuerzos, flechas (1) Rango | Fondo pf} Pared pp Rango |Pared Pp{Fondo pf]
Valoresde o por]  adm]  02s e R R

) A

ha=| 100 0400f 0300 hb=| 0968 0297

0.406

Conh/a= 1.00 Pared: Bp= oC3ug Seg. tabla 2
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ﬂPROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS -ZONA SUR FECHA: DIC. DE 2004

TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
Se tiene armadura paralela al lado b:
Nb = a*h”2*Sa/2 Nbp = Pp*a*h”2*Sa/2 Nbf = pf*a*h"2*Sa/2

Se tiene armadura paralela al lado a:

Na = b*h"2*Sa/2 Nap = Bp*b*h"2*Sa/2 Naf = ff*b*h"2*Sa/2
Abp=Pp*a*h*S/(2*8sad)= 068  cm2/m.
Que se distribuira entre las dos caras: . Ah'=Ahe=  Ahe+Abp/2= 434 cm2/m. {8)
@@= 000 a % em No de barras = 556  unid.
Ah'= Nobarras*Pl*@"2/4= 4.36 em2/im  (comprobacitn)

7 ARMADURAS INFERIORES DE LA PLACA DE FONDO

Se determinan suponiendo el depésito vacio, en funcién del peso unitario de la pared:

A estas armaduras, paralelas a "a" y "b", respectivamente, es necesario sumarles las de fraccion simple.

Porlo tanto, las armaduras totales son:

Aa= Aae +Aafl2 = 455 cm2/m. Ab= Abe+ Abf2= 4.54
o 44 L)
Se tiene las siguientes armaduras:
@a= 1000 a " cm No de barras= 5.88  unid.
Aa= Nobarras*Pl*@a"2/4= 4.62 cm2/m  {Comprobacion)
@b = BRiTY a 17 cm No de barras= 5.88 unid.

Ab= Nobarras *Pl*@b"2/4 = 462 cm2/m  (Comprobacion)

g'= 020 m. p= 15 tm

Mae = 010*p*(a+b)= 0.84 t*'m/m. @= 50k s= 1740
k= 7.5"Mae/((1.39-¢")*e'"2710%) = 0.013 Amin= 400 cm2/m.

Mbe = 0.10*p*(a+b)*ab= 0.68 t*m!lI'n, @= 00 s= 1Egd
k= 7.5"Mbe/((1.39-¢")"e'"2*10"4) = 0.011 Amin= 400 om2/m.

Conh/b= 0968 Conh/a= 1.00 Seg tabla 2
pt= 0.41 pf= 0.400
Aaf= pfh"2*S/(2*Ss ad) = 1.10  cm2/m. Abf = PrERA2*S/(2*Ss ad) = 1.08 cm2/m.

cm2/m.
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NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF

8 ARMADURAS SUPERIORES DE LA PLACA DE FONDO

con depésito lleno. e'= 020 m.

Se determinan a partir de los momentos de empotramiento de los arranques de las paredes correspondientes,

Mae=Mve= 059 {t*m/m. @g= 18 s= 2L
k= 7.5"Mae/((1.39-¢')*e' "2*10") = 0.009 Amin= 400 cm2/m,
Mbe = Mve/2= 057 t'm/m. @=if s= 5E)
k= 75*Mbe/((1.39-¢"')*e'"2*10%)= 0.009 Amin= 400 cm2/m
A estas armaduras, paralelas a "a" y "b", respectivamente, es necesario sumarles las de traccion simple.
Aa = Aae + Aafi2 = 455 cm2/m. Ab= A min+ Abfi2 = 454 cm2/im.
L 1) 8
Se tiene las siguientes armaduras:
@a= 1000 a 17 om No de barras = 588 unid.
Aa= Nobarras*Pl*@a’2/4 = 462 cm2/m  (Cemprobacion)
@b= 000 a 17 cm Nodebarras= 588 unid.
Ab= Nobarras*Pl*@b"2/4= 4.62 cm2/m  {Comprobacién)
9 CUADRO RESUMEN e= 020 m. e= 020 m
PLACA Armadura Momento de Por fisuracion Por traccion Armadura total
tipo servicio (t*'m/m) K Alcm2) | N(t/m) [A{cm2)jA(cm2)|] @-s
pared mayor b| ¥
xh © |t-exterior [ Mym = 0.17{  0.003 4.00 E -| ~ 4.00|@10-20
Idem t 2-interior - - -4 4008 - - 400}210-20
ldem 3esquina | Mve = 0.59|  0.009 4.00 - | 400{@1020 |vid
Fondo // b : 4-inferior |  Mb= 068 0.011 4.00 1.08 0.54 4541@10-17 |V {4
ldem  |n S-esquina |  solapo - N - 2 -|210-17
Idem 4 6-superior 0.57]  0.009 4.00 1.08 0.54 4.54|@10-17 (%)
pared mayor b| H
xh °  |7-edterior | Mhm= 0.22| 0.003 068] 034 434{z1018
Idem i |8-interior Mhe = 051 0.008] 400 068] 034 434l@1018 |V (%)
idem + 9-esquina | refuerzo - - - - - -1@10-18
pared menor |V
axh @ 1-exterior | Mvm = 0.16 0.003 A min - i 4.00{@10-20
Idem {  [2dnterior | -- - A min| - - 4.00j@10-20
Idem 3-esquina Mve = 0.57 0.009 4.00 - - 4.00}@10-20 3
Fondoi/la Z 4-inferior Ma = 0.84 0013)  400f 1.10] 055 4.55|@10-17 1
dem jr  |Sesquina} solapo- 2 = . = e VA
Idem ¢ i6-superior 0.59]  0.009 4.00 1.10 0.55 4 55{@10-17
pared menor |H
axh ° [T-exerior | Mhm=  021) 0003}  Aminj 083} 041 441|21018
idem || |s-interior | Mhe= 049 0.008 400f 083] 041] 441|@10-18 3
Idem z 9-esquina | refuerzo - - - - - -|@10-18
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{PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES

COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF
Tabla No 1
Espuerzos, flechas (1) Rango Mve Mvm Mhe Mhm Vmax | fmax
Valoresde « {3,860 . 0011 005 9320 o4
hia= 1.00 0.035 0.010 0.03 0.013 0.295 0.010
1.8 0.735 0.0 {3.0230 {3053 4285 G070
10 ESFUERZOS CORTANTES S= 060 t/m3
yf*V < 05*td*(16-d)*(1+50*p)*d= 6.63 t/m
h/a= 1.00 V max= 0285 *S*h"2= 1.58 tm. Seq. tabla 1
Si consideramos una cuantia de: p= 0.002
Canto util de: d= e-c-@R2= 0.148 m.
fed= fckfyc= 140,00  kglem2.
Se tiene: fvd=  0.50*(0.90 * fed)(1/2) = 5.61 kglem2= 561 t/m2
(hormigenado vertical)
yf*Vmax= 239 tm. < 663 tm
11 ARMADURA VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MENOR
Conhl/a= 1 Mve = 0.035 *S*h"3= 0.57 t'm/m. Seq. tabla 1
k= 7.5*Mve/((1.39-e)*e"2*10"4)= 0.009
Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: @ = mm. sik > 0.02 Seg. Fig.24.24
s= cm.
A min= 400 cm2/m. )
@= 7 a I cm No de barras= 500 unid.
Ave= Nobarras*Pl*@"2/4= 3.93 cm2/im  {comprobacion)
COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION
d= e-c-@i2= 14.80 cm.
fyd= fyk/ys= 3652.17 kp/fcm2 : w= Av*fyd/(b*d"*fcd)= 0.071
u=w*(1-06"w)= 008752
Mu = u*b*dh2 *0.90" fed) = 1.86 t*m/m
© yf= Mu/Mve= 329 > 1.50 ' Satisfacterio
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PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO:
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - IMHOFF

COMUNIDAD: LAS CARRERAS -ZONA SUR FECHA: DIC. DE 2004

5.
nﬁ. ARMADURA HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MENOR

5=
Amin= 400 cm2/m.
@= 000 a 20 cm Node barras= 5.00 unid.

Amin= Nobarras*Pl*@"2/4= 393 cm2/m  {comprabacién)

A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccién debida al empuje hidrostatico.

Ah'= Nobarras*Pl*@"2/4 = 4.36 em2/m  {comprobacion)

Conh/a= 1 Mhe = 0030 *S*h"3 = 049 t'mim. Seg. tabla 1
k= 7.5*Mhe/((1.39-8)*e"2*10M) = 0.008
Con valor de "K" y "w = 0.1 mm." se determina: @ = Seg. Fig.24.24

Tabla No 2 Armadura paralela al lado b Armadura paralela al lado a
Espuerzos, flechas (1) Rango | Fondo Bf] Pared fp Rango |[Pared PpjFondo pf]
Valoresde « | 0.8l 0.420 128 Botdl 43Rl G430
hla= 1.00 0.400 0.300 hb=] 0968] 0297 0406
100 £ 0 8. 350 1 000 GLadl] G400
Conhib=  0.968 Pared: pp= 0297 Segq. tabla 2
Se tiene armadura paralela al lado b:
Nb = a*h"2*8/2 Nbp = Bp*a*h"2*8/2 Nbf = pP*a*h"2¥S/2
Se tiene armadura paralela al lado a:
Na = b*h"2*S/2 Nap = Bp*b*h"2%5/2 Naf = Bf*b*h/2*8/2
Aap=Pp*b*h*S/(2*Ssad)= 083  cm2/m.
Que se distribuira entre las dos caras: N . A= Ahe+Abpl2= 441 cm2/m. - (8}
P=_1p00 a 1 om No de barras = 5.56  unid.




LAS CARRERAS - ZONA SUR

NOTA DE CALCULO

PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES

CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO

Hoja 1

FECHA DIC. DE 2004

1. DATOS

Radio

Altura del depésito
Esfuerzo del hormigon
Esfuerzo del acero
Coeficientes de seguridad

Tension admisible acero a traccion simple
Abertura maxima de las fisuras
Recubrimiento
Peso especifico del agua
Espesor placa de fondo
diametro del fierro (se asume)
2. ESPESOR DE LA PARED
e=005*"h+001*r=
e= 020

3. CORTANTE MAXIMO (V max)

donde:
fed = fck /yc = 140.00

fvd = 0,50 * (0,90 * fed)™1/2) =
yf* V max <

0.91 < 6.63

@m1 = G166

@m2 = 0438

K= 13*h/(r*e)N1/2)=
de acuerdo a tabla : Ki=3
k= 3.08 @m =
K2= 5§
Vmax=@v*r *e *Sa= 061
COMPROBACION A CORTE
d=e-0047-@/2= 0148

050*"fvd*(16-d)*(1+50*p)*d

r= 2010 m
h= 1.50 m
fck = 210.00 kp/cm2
fyk = 4200.00 kp/cm?2
yc = 1.50
ys = 1.15
yf = 1.50
Ssad= 1000.00 kp/cm2
w max = 0.10 mm
p= 0.002
c= 470 cm
Sa= 1.00 /m3
e'= 020 m
@= 10.00 mm
0.0951 m.
m
3.08 (Tabla 24.4)
@vt=-1471
0197 @v = 1515
@v2 = -2 647
tm
m
kplem?2
561 kglem2

{Bien)
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NOTA DE CALCULO
"PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA DIC. DE 2004
CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO
4. ARMADURA MINIMA
Aminpared= p*100*e= 4.00 cm2/m
Aminfondo= p*100*e'= 4,00 cm2/m
HS. ARMADURA VERTICAL DE LA PARED
MOMENTO MAXIMO DE EMPOTRAMIENTO
Mve=@m*r*h*e*Sa= 0.12 t'm/m
MODULO DE FISURACION
Kfi=75"Mve/((1,39-e)"e*2*10M)= 0.002 t/m3
ARMADURA VERTICAL DE LA PARED {Figura 24 .24)
Ave= Amin= 400 cm2/m
Eioienslans a i em | Nodebaras= 5.00 unid.
Av= Nobarras*Pl*@"2/4 = 393 cm2/m {comprobacion)
CCMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION
fyd = fyk /ys = 38522 kplcm2 : w= Av*fyd/(b*d*fcd)= 0.071
u=w*(1-06*w): 0.06752
Mu=u*b*d"2*fcd= 207 t*m/m
yf= Mu / Mve = 17.39 > 1.50
li6. ARMADURA HORIZONTAL DE LA PARED con: K= 3.08 {Figura 24.28)
@= o3
np=@*r*h*Sa= 0.96 t/m
Ah= np/Ssad= 096 cm2/m
La mitad de esta armadura hay que ponerla en cada cara: Ah'= 048 cm2/m
e gy a 20 _om | Nodebarras= 5.00 unid.
Areah= Nobarras*Pl*@"2/4= 141 cm2/m (comprobacion)




CCCLCT
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(

Afs= Amin= 4.00 cm2/m
A estas armaduras hay que sumarle las de traccién correspondiente al empuje hidrostético sobre las paredes
Entrando en la figura con
K=23.08 @ = 0.32
nf=05*H"2*8a*(1-@)= 0.77 t/m
A=nf/(2*Ssad) = 0.38 cm2/m

con lo que las armaduras totales seran:

CARA INFERIOR
Aci= Afi+A= 438 cm2/m

boo@s D a i om | Nodebaras= 556 unid.

Areaci= Nobarras*Pl1*@"2/4= 436 cm2/m (Comprobacion) 99.6

CARA SUPERIOR

Acs=Afs+A 438 cm2im

a i9 ¢m | Nodebaras= 556 unid.

Areacs= Nobarras*Pl*@"2/4 = 436 cm2/m (Comprocbacion)

Hoja 3
NOTA DE CALCULO
[IPRTECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO -FILTRO
7. ARMADURA ORTOGONAL DE LA SOLERA
CARA INFERIOR
pf= 2500*e*H= 0.75 t/m
Mci= 034*p*r= 051 t*m/m
Kf=75*"Mci/((1,39-¢')*e*2*10%4)= 0.008 (Figura 24.24)
Afi= Amin= 4.00 cm2/m
CARA SUPERIOR
Mcs= Mve= 0.12 t'm /m
KF=75*Mcs/((1,39-¢")*e'*2*10%) 0.002 {Figura 24.24)
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NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - ZONA SUR FECHA DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO CILINDRICO - FILTRO

8 ARMADURA LOSA PERFORADA

Empotradas con carga uniforme

Momento de servicio:
m=3*(r+e')2/12: 148558 kg*'m

Cargas actuantes: Peso especifico de la grava saturado Pg= 2100.00 kg/m3
Peso especifico de la losa Pl= 2500.00 kg/m3
Espesor de la losa el= 0.20 m.
Altura del filtro = 1.50 m.
Peso del filtro Pf=Pg*h= 315000 kg/m2
Peso de la losa Pl=Pl*el= 500.00 kg/m2
Pt= 3650.00 kg/m2
d= hl-c-@/2= 0.143
md= yf*m= 2228.4 kg'm
u=  md*/(b*d"2*fed) = 0.0778

&= (0.34-(0.1156 - 0.272 * uyM1/2))/0.272 = 0.12025

ul = D.oE El = 01312
u=0.0778 &= 0.1501
u2 = 0.7 E2=1.1414

w=68*E= 008177

As = w*b*d*fed/fyd = 448 cm2
Amin= p*100*el= 400 cm2
| @= 10 a o om | Nodebarras= 667 unid.

Areaci= Nobarras*Pl*@"2/4 = 524 cm2/m (Comprobacion)
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NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUAL-E'S
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO ) FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO
1. DATOS
Ancho menor a= 1.70 m
Ancho mayor b= 320 m
Altura del depésito h= 2680m
Esfuerzo del hormigon fck = 200.00 kp/cm2
Esfuerzo del acero fyk = 4100.00 kp/cm2
Coeficientes de seguridad yc = 1.50 ys = 1.15,
yf = 1.50
Tension admisible acero a traccion simple Ssad= 1000.00 kp/cm2
Abertura maxima de las fisuras W max = 0.10 mm
Recubrimiento c= 470 cm
Peso especifico del agua Sa= 1.00 tm3
Peso especifico del suelo St= 1.80 ¥Ym3
Peso especifico del HoAo Sh= 2.50 m3
diametro del fierro (se asume) @= 10.00 mm
2. ESPESOR DE LA PARED Y DEL FONDO
Se adopta para la pared un espesor de: e= 0.20 m.
El espesor del fondo de: e'= 0.20 m.
Tabla No 1
Espuerzos, flechas (1) Rango Mve Mvm Mhe Mhm Vmax | fmax
Valoresde a (80| wBeR| HO013 SR LOET 340 D420
hib = 0.81 0.045| 0.013 0.038 0.017) 0.338 0.019
2,80 003y {15011 04354 Dats 0520 (444
3. ESFUERZOS CORTANTES Estados de carga
S= Sa= 1.00 ¥m3
S= §Y3= 060 tm3
S=8a-St/3= 040 tm3
S= 060 tm3
yf*V = 05*d*(1.6-d)*(1+50*p)*d= 647 t/m
hib= 0.81 Vmax= 0338*S*h*2= 137 tm. Seg. tabla i
Si consideramos una cuantia de: p= 0.002
Canto atil de: T d= e-c-@2= 0.148 m.
fcd = fckfyc = 133.33 kglem2.
Se tiene: fvd= 0.50*(0.90* fed)M1/2) = 548 kglem2= 548 t/m2
(hormigonado vertical)
yf*Vmax= 205 tm. < 6.47 tm Satisfactorio
4. ARMADURA MINIMA @p = Nobarras: 5.00 Unid.
af= Nobarras: 5.00 Unid.
A min pared = 0,002 * 100 *e = 4.00 cm2/m Ap=Amin= 393 cm2
A min fondo = 0,002 * 100 * &' = 4.00 cm2/m Af=Amin= 393 cm2
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k= 75*Mve/((1.39-e)*e"2*10%)= 0.007

6. ARMADURA HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MAYOR
Conh/b= 08125 Mhe= 0038 *S*h"3= 040 t*'m/m.
k= 7.5*Mhe/((1.39-¢e)*e™2*10M)= 0.006

mm.
cm.

Con valor de "K" y "w = 0.1 mm." se determina; @= 12
S 4

Amin= 400 cm2/m.
A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccion debida al empuje hidrostatico.

Tabla No 2 Armadura paralela al lado b Armadura paralela al lado a

NOTA DE CALCULO
’IPROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO
I'15. ARMADURA VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MAYOR
Conh/b= 08125 Mve= 0.045*S*h"3= 048 t'm/m. Seg. tabla 1

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: @ = mm. Seg. Fig.24.24
s= cm.
Amin= 4.00 cm2/m. v (3)
@= 00 a 0 em Nodebarras= 5.00 unid.
Ave= Nobarras*Pl*@"2/4 = 393 om2/im (comprobacion)
COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCION
d= e-c-@R2= 14.80 cm.
fyd= fyk/ys= 3565.22 kp/cm2 : W= Av*fyd/(b*d*fed)= 0.071
u=w*(1-06*w)= 0.0679
Mu= u*b*d’2 *0.90* fed) = 1.79 t"m/m
yf = Mu / Mve = 3.75 > 1.50 Satisfactorio

Espuerzos, flechas (1) Rango Fondo pfPared Bp Rango | Pared Pp| Fondo Bf
Ve o T 00| Cezd| Dk T

¥

0813|0277 0446

hia = 1.00| 0400 0.300 hib

Conhfa=  1.00 Pared: fp= 0.300

Seg. tabla 1

Seq Fig.24 24
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NOTA DE CALCULO
PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO ~ |FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO
Se tiene armadura paralela al lado b;
Nb = a*h”2*Sa/2 Nbp = Pp*a*h"2*Sa/2 Nbf = Bffa*h”2*Sa/2
Se tiene armadura paralela al lado a:
Na = b*h"2*8a/2 Nap = Pp*b*h"2*Sa/2 Naf = pf*b*h"2*Sa/2

Abp=fp*a*h*S/(2*8sad): 040 cm2m.

Que se distribuira entre las dos caras: _Anh'=Ahe= Ahe+Abpl2= 420 cm2/m. --\i_{g}
@=_ 1048 a 5 cm Nodebarras= 556 unid.
Ah'= Nobarras*Pl*@"2/4 = 436 cm2im (comprobacion)

7 ARMADURAS INFERIORES DE LA PLACA DE FONDO

Se determinan suponiendo el depésito vacio, en funcién del peso unitario de la pared:

g = 0.20 m. p= 13 t¥m.
Mae = 0.10*p*(a+b)= 064 t*'m/m. @= 0o s= 4700
k= 7.5*Mae/((1.39-¢')*e'"2*10%)= 0.010 Amin= 400 ¢tm2/m.
Mbe= 010*p*(a+b)*ab= 0.34 t'm/m. @= 00 $= 2080
= 75*Mbe/((1.39-¢')*e' ~2*10M)= 0.005 Amin= 400 cm2/m.

A estas armaduras, paralelas a "a" y "b", respectivamente, es necesario sumarles las de traccion simple.

Conh/b = 0.813 Conhfa= 1.00 Sey. tabla 2
pf= 0.45 pf=0.400
Aaf=  BI*h"2*S/(2*Ss ad) = 090 cm2/m. Abf = pPFhA2*S/(2*Ss ad) = 0.81 em2/m.

Porlo tanto, las armaduras totales son:

Aa= Aae + Aafi2 = 445 cm2/m. Ab=  Abe + Abfi2 = 441 em2/m.
_ ) Cy
Se tiene |as siguientes armaduras:
@Pa= 00 a (| Nodebarras= 588 unid.
14l Aa= Nobarras *Pl*@a"2/4 = 462 cm2im ({Comprobacion)
@b= 000 a 7 em No de barras= 588 unid.

y {4) Ab = No barras * Pl * @b"2 /4 = 462 cm2im (Comprobacian)




NOTA DE CALCULO

Hoja 4

TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO

EPROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO FECHA: DIC. DE 2004

8 ARMADURAS SUPERIORES DE LA PLACA DE FONDO

Se determinan a partir de los momentos de empotramiento de los arranques de las paredes correspondientes,
con depésito lleno. g'= 020 m.

Mae = Mve = 048  t*m/m. @ = s§=
k= 75*Mae/((1.39-¢')*e'A2*10%)=  0.007 Amin= 400 cm2/m.
Mbe =Mve/2= 037 t'm/m. @= 0.0 s= 204l
k= 7.5*Mbe/((1.39-¢')*e' 2%10M) = 0.006 Amin= 400 cm2/m.

A estas armaduras, paralelas a "a" y "b", respectivamente, es necesario sumarles las de traccion simple.

cm2/m.

VA

Aa= Aae + Aafl2 = 445 cm2/m. Ab= A min+Abfi2= 4.41
o (8) N ),
Se tiene las siguientes armaduras:
5 {H @a= 1080 a o em Nodebarras= 5.88 unid.
Aa= Nobarras*Pl*@at2/4 = 462 cm2/m (Comprobacidn)
@b= 04 a /' cm No de barras= 588 unid.
W (8) Ab = Nobarras * Pl *@b"2/4 = 462 cm2im (Comprobacion)
9 CUADRO RESUMEN e= 020 m. e'= 020 m
PLACA Armadura Momento de Por fisuracién Por traccion Armadura total
tipo servicio (t*m/m) k A(cm2) | N({tm) | A{cm2)|A(cm2)| @ -s
pared mayor b| v
xh P [eteror | Mym=  013] 0002f 400 - | 4.00jz10-20
Idem |t |Z2-interior s = 4.00 = - 4.00|@10-20
Idem 3-esquina Mve = 048] 0.007 4.00 - - 4.00j@10-20
Fondo//b | |4inferior | Mb=  0.34] 0.005 400 081] 041] 441|@1047
ldem n  |5-esquina solapo - - - - - -1@10-17
Idem ¢ l6-superior 037 0.006 4.00 0.81 0.41 4.41|@10-17
pared mayor b| H
xh | |7-exterior Mhm=  0.18] 0.003 400 040 020 4.20{@210-18
idem |1 |s-interior Mhe=  0.40| 0.006 4.00 0.40| 020/ 4.20|z10-18 |V
Idem *  lg-esquina | refuerzo - . < — . -l@10-18
pared menor |V
axh T [1-exterior Mvm=  0.11] 0002 Amin - - 4.00|@10-20
Idem i 2-interior .- = A min - - 4.00{@10-20
ldem | 3esquna | Mve= 037| 0006 4.00 - | 4.00l@1020
Fondo//a [" [ainferior | Ma= 064 0.010] 400 0g0f 045[ 4.45|@10-17
Idem In 5-esquina solapo - B [ = = - -|@10-17
Idem |?  |6-superior 0.48| 0.007 4.00 0.90 0.45 4.45|@16-17
pared menor |
laxh  [®  [7-exterior Mhm= 014 0002 Amin| 069 035 4.35/@10-18
em | leinteror | Mhe= 032 0005|  400| 069 035 a35lmiots
Idem *  |o-esquina | refuerzo- | 4 I = . -|@10-18

(8]
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NOTA DE CALCULO
"PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO
Tabla No 1
Espuerzos, flechas (1) Rango | Mve Mvm Mhe Mhm Vmax | fmax
Valoresde «o .80 _ oI 0.0 ERE R BRGS0 G320 [irii4
ha=|  1.00] 0035 0010 0030 0013] 0295 0010
o OAss] 00 S s £ 0 gaig
10 ESFUERZOS CORTANTES S= 060 tm3

yf* v = 05%fd*(1.6-d)*(1+50*p)*d= 647 tm

hla= 1.00 Vmax= 02905*S*h"2= 120 tm. Segq. tabla 1
Si consideramos una cuantia de: p= 0.002
Canto (iil de: - d= e-c-@R2= 0.148 m.

fed = fckfye = 133.33  kglem2.

Se tiene: fvd= 0.50* ( 0.90 * fed)*(1/2) = 548 kglem2= 548 tm2
{hormigonado vertical)
yif*Vmax= 179 t/m. < 6.47 tm Satisfactorio

11 ARMADURA VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MENOR
Conhl/a= 1 Mve= 0035*S*h"3= 037 t'm/m. Seg. tabla 1

k= 7.5*Mve/((1.39-e)*er2*10%)=  0.008

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm." se determina: @ = u mm.  sik>002 Seg. Fig.24 24
s= 1700 om.
Amin= 400 cm2im, 1§}
@=L a i1 com Nodebarras= 500 unid.
Ave= Nobarras*Pl*@"2 /4= 3.93 cm2im (comprobacian)
COMPROBACION EN ROTURA DE ESTA SECCICN
d= e-c-@12= 14.80 cm.
fyd= fyk/ys= 356522 kp/cm2 ! w = Av*fyd/(b*d*fcd)= 0.072
u=w*(1-06"w)= 0.0691
Mu= u*b*d"2*0.90* fcd) = 182 t'm/m

yi=  Mu/Mve= 492 > 150  Satisfactorio
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NOTA DE CALCULO
{PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO

12 ARMADURA HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO DE LA PARED MENOR
Conh/a= 1 Mhe= 0.030*S*h"3= 032 t*m/m. Seq. tabla 1
k= 7.5*"Mhe/((1.39-e)*e’2*10") = 0.005

Con valor de "k" y "w = 0.1 mm," se determina: @ = Seg. Fig.24 24

Amin= 4.00 cm2/m.
@= 0G0 a 20 cm No debarras= 5.00 unid.
Amin= Nobarras*PI*@"2 /4= 3.93 cm2im {comprobacion)

A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccion debida al empuje hidrostético.

Tabla No2 Armadura paralela al lado b Armadura paralela al lado a

Espuerzos, flechas (1) Rango Fondo BfPared Bp Rango | Pared fp{ Fondo Bf]

Valoresde « Gadp Danip 0880 £, A0 Qs g5
46

ha=|  100[ 0400] 0300 hb=| 0813 0277] 04

1.00] 0406 0420

0400

Conhib = 0.813 Pared: Pp= 0277 Bey. tabla 2
Se tiene armadura paralela al lado b:

Nb = a*h"2*S/2 Nbp = Bp*a*h"2*5/2 Nbf = Bf*a*h"2*S/2
Se tiene armadura paralela al lado a:

Na = b*h"2*5/2 Nap = fp*b*h"2*S/2 Naf = Bf¥*b*h"2*S5/2

Aap=fp*b*h*S/(2*Ssad) 069 cm2/m.

Que se distribuira entre las dos caras: .. A= Ahe+Abpi2= 435 com2im. . i

a 5 em Nodebarras= 556 unid.

Ah'= Nobarras*PI*@"2/4 = 436 cm2/m (comprobacion)
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NOTA DE CALCULO
"PROYECTO: PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES i
COMUNIDAD: LAS CARRERAS - PAICHITO FECHA: DIC. DE 2004
TEMA: CALCULO ESTRUCTURAL DEPOSITO RECTANGULAR - SEPTICO
13 ARMADURA LOSA TAPA
4 bordes libres con carga uniforme
Cargas actuantes: Peso especifico de la losa Pl= 2500.00 kg/m3
Espesor de la losa el= 0.10 m.
Sobre peso Ps= a0 10 kg/m2
Peso de la losa Pl=Pl*el= 250.00 kg/m2
g= 750.00 kg/m2
ma=k*qg*a"2= 237.94 kg*m/m d>= 22 *(yf *m)(b *fcd)™0.5)= 3250 cm
mb= @ *ma= 7978 kg*'m/m d>=32*m+5= 5768 cm
donde: a= 190 m alb=05% ol=103 k1= Ggon
b= 3.40 m a/b = 0.5588 @ = 0.3353 k= 0.088
c= 0.04 m ab=10¢8& e2=14% k2= D47
@= 1000 mm
d= el-c-@/2= 0.055 m= cm
Lado mayor:
u= yf*ma*/(b*d*2*fcd)= 0.074357
£E= (0.34 - (0.1156 - 0.272 * uyM1/2))/0.272 = 0.1146
ut = 0.7 El1= 018786
u=0.0744 E=0.1147 w=)68*E= 00779
Aa u2 = 0.08 €2 = 01238
Aa = w*b*d*fed/fyd = 160 cm2
Amin= p*100*el= 2.00 cm2
| = a i cm ] Nodebarras= 667 unid.
Areaci= Nobarras*Pl1* @42 /4 = 524 cm2im (Comprobacion)
Lado menor:
u= yf*ma*/(b*d'2~fcd)=  0.02967
&= (0.34 - (0.1156 - 0.272 *u)1/2))/0.272 = 0.04442
ul= g0 £l = 80444
u= 00297 £ = 0.0449 w=J)68*E= 00302
=N Ab ar—r uZ= 0% €2 = {1 44n
— =
Ab = w*b*d*fed/fyd= 062 cm2
T a 15 o | Nodebaras= 667 unid.
Areaci= Nobarras*Pl*@"2/4 = 524 cm2/m {Comprobacidn)
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PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

Pag. 1

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO

UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (8US)

1 |[INSTALACION DE FAENAS glb 1.00 1161.71 1,161.71 143.95
2 [REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA m 367747 0.95 3,493.60 43291
3 [REPLANTEO m 141.00 0.95 133.95 16.60
4 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m* 126.75 5.90 747.83 92.67
5 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO m* 743.34 2622 19,490.37 2415.16
6 |EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA m? 3666.35 12.18 44,656.14 5533.60
7 |EXCAVACION EN ROCA m* 411.60 67.82 27,914.71 3459.07
8 [APOYOTIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMP.) m’ 213.35 73.51 15,698.068 194524
9 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA H® D=4" m 710.00 2642 18,758.20 2324 .44
10 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H°D = 6" m 1846.77 34.28 63,307.28 7844.77
11 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H® D=8" m 1159.77 51.12 59,287.44 7346.65
12 |PRUEBA HIDRAULICA m 367747 1.22 4,486.51 35595
13 |ACCESORIOS Y PLOMERIA olb 3.00 1129.48 3,388.44 419.88
14 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=1-1.5 + TAPA DE HoAo _|pza 17.00 1039.84 17,677.28 2190.49
15 |CAMARAS H°C" DE INSPECCION H=1.5-2 + TAPA DE HoAo  [pza 8.00 1234.58 g,876.64 1223.87
16 |CAMARAS H'C” DE INSPECCION H=2-2.5 + TAPADE HoAo  ipza 3.00 1498.00 4,494.00 556.88
17 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=2.5-3 + TAPA DE HoAo  |pza 3.00 1692.08 5,076.24 629.03
18 |CAMARAS H°C" DE INSPECCION H=3-3.5 + TAPA DE HoAo  |pza 1.00 1920.59 1,920.58 237.99
19 |[CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=3.54 + TAPA DE HoAo  |pza 2.00 2128.27 4,256.54 52745
20 |CAMARAS H"C® DE INSPECCION H=4-4 4 + TAPA DE HoAo pza 3.00 2273.63 6,820.89 84522
21 |[CAMARAS H°C” DE INSPECCION H=2 + TAPA DE HoAo pza 1.00 112046 1,120.46 138.84
22 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=1.5 + TAPA DE HoAo pza 1.00 1313.95 1,313.95 162.82
23 [CAMARA DE H"C® DE 60X60 CM pza 95.00 366.83 34,848.85 4318.32
24 |CIMIENTOS DE H°C® 50% P.D m' 12.51 326,49 4,084.32 506.12
25 |SOBRECIMIENTOS DE H'C” 50% P. D. m’ 4.17 471.94 1,967.99 243.86
26 {HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D. m* 547 471.94 2,581.51 319.89
27 |HORMIGON ARMADO m* 61.38 2143.96 131,596.26 16306.83
28 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA m* 44.92 46.13 2,072.16 256.77
29 |REJILLA DE RETENCION 80X45 CM pza 1.00 135.00 135.00 10.73
30 JCOMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM pza 4.00 112.81 451.24 55.92
31 |REJLLA DE RETENCION 40X30 CM pza 1.00 100.58 100.58 12.46
32 [TAPA METALICA DE 60 X 60 CM pza 2.00 140.11 280.22 34.72
33 |CERCO DE MALLA OLIMPICA C/F°G™2" C/2.5 m 139.00 141.08 19,610.12 2430.00
34 |PROV. Y COLOCADO DE PUERTA C/MALLA m’ 2.00 1797.38 3,594.76 44545
35 |FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA m’ 19.25 118.28 2,276.89 282.14
36 |GRAVA SELECCIONADA P/ZANJA INFILTRACION m’ 10.00 112.45 1,124.50 139.34
37 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA m’' 852.35 14.20 12,103.37 1499.80
38 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN or’ 3011.68 11.28 33,971.75 4209.63
39 |RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL glb 1.00 1393.88 1,393.88 172.72
TOTAL 567274.31 70294.21

SON: SETENTA MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO 21/100 DOLARES AMERICANOS




PRESUPUESTO POR MODULOS
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Bs/$us = 8.07

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

MODULO 1: RED DE COLECTORES

ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
| |INSTALACION DE FAENAS glb 1.00 1161.71 1161.71 143.95
2 |REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA m 296747 0.95 2819.10 349.33
3 |[EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA m’ 312842 12.18 38104.16 4721.70
4 |EXCAVACION EN ROCA m' 411.60 67.82 27914.71 3459.07
5 |[APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMP,) m’ 178.05 73.51 13088 .46 1621.87
6 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D = 6" m 1829.02 34.28 62698.81 7769.37
7 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=8" m 113845 51.12 58197.56 7211.59
8 |PRUEBA HIDRAULICA m 296747 1.22 3620.31 448.61
9 [RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA m* 715.62 14.20 10161.80 1259.21
10 [RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m? 2587.38 11.28 29185.65 3616.56
11 |RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL 2lb 1.00 1393.88 1393.88 172.72
TOTAL 248346.14 30774.00
SON: TREINTA MIL SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO 00/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 2: CAMARAS DE INSPECCION DE H°C®
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
1 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO m’ 244.67 26.22 6415.25 794.95
2 |CAMARAS H’C® DE INSPECCION H=1-1.5 + TAPA DE HoAo pza 17.00 1039.84 17677.28 2190.49
3 |CAMARAS H"C® DE INSPECCION H=1.5-2 + TAPA DE HoAo __|pza 8.00 1234.58 9876.64 1223.87
4 |CAMARAS H°C” DE INSPECCION H=2-2.5 + TAPA DE HoAo pza 3.00 1498.00 4494 .00 556.88
5 |CAMARAS H°C" DE INSPECCION H=2.5-3 + TAPA DE HoAo pza 3.00 1692.08 5076.24 629.03
6 |CAMARAS H™C” DE INSPECCION H=3-3.5 + TAPA DE HoAo pza 1.00 1920.59 1920.59 23799
7 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=3.5-4 + TAPA DE HoAo pza 2.00 2128.27 4256.54 527.45
8 |CAMARAS H'C” DE INSPECCION H=4-1 4 + TAPA DE HoAo pza 3.00 2273.63 6820.89 84522
TOTAL 56537.43 7005.88
SON: SIETE MIL CINCO 88/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 3: CONEXIONES DOMICILIARIAS
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (3US)
I |REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA m 710.00 0.93 674.50 83.58
2 |[EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO m’ 434.88 26.22 11402.55 1412.96
3 |APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMP.) m? 35.50 73.51 2609.61 32337
4 [PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA H® D=4" m 710.00 26.42 18758.20 2324 .44
5 |PRUEBA HIDRAULICA 710,00 1.22 8606.20 107.34
6 |ACCESORIOS Y PLOMERIA glb 1.00 112948 112948 139.96
7  |CAMARA DE H°C® DE 60X60 CM pza 93.00 366.83 34115.19 422741
8 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA o’ 136.73 14.20 1941.57 240.59
9 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m’ 24140 11.28 2722.99 337.42
TOTAL 74220.29 9197.06

SON: NUEVE MIL CIENTO NOVENTA Y SIETE 06/100 DOLARES AMERICANOS
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PRESUPUESTO POR MODULOS
MODULO 4: PLANTA DE TRATAMIENTO NORTE
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (8US)
1 [REPLANTEQO DE ESTRUCTURAS m? 66.11 5.90 390.05 48.33
2 |[EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA m’ 376.86 12.18 4580.15 568.79
3 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H* D=8" m 21.32 51.12 1089.88 135.05
4 |ACCESORIOS Y PLOMERIA glb 1.00 1129.48 1129.48 139.96
5 |CAMARAS HC® DE INSPECCION H=2 + TAPA DE HoAo pza 1.00 1120.46 1120.46 138.84
6 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=1.5 + TAPA DE HoAo pza 1.00 1313.95 1313.95 162.82
7 |HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D. m* 3.29 471.94 1552.68 192.40
8 |HORMIGON ARMADO o’ 33.97 2143.96 72830.32 9024.82
9 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA m* 22.46 46.13 1036.08 128.39
10 |REJILLA DE RETENCION 80X45 CM pza 1.00 135.00 135.00 16.73
11 [FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA m’ 13.75 118.28 1626.35 201.53
12 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m* 114.00 11.28 1285.92 159.35
13 |[COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM pza 2.00 112.81 22562 2796
TOTAL 88325.95 10944.97
SON: DIES MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO 97/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 5: PLANTA DE TRATAMIENTO SUR
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
1 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m* 54.18 5.90 319.66 39.61
2 |EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA m* 161.07 12.18 1961.83 243.10
3 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H® D=6" m 17.75 34.28 608.47 75.40
4 |ACCESORIOS Y PLOMERIA glb 1.00 1129.48 1129.48 139.96
5 |CAMARA DE HoCo DE 60 X 60 CM 2.00 366.83 733.66 90.91
6 |HORMIGON CICLOPEQ 1:2:3 50% P.D. m* 2.18 471.94 1028.83 127.49
7 |HORMIGON ARMADO n’ 20.52 2143.96 43994.06 5451.56
8 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA m’ 22.46 46.13 1036.08 128.39
9 |REJILLA DE RETENCION 40X30 CM pza 1.00 100.58 100.58 12.46
10 [FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA m’ 5.50 118.28 650.54 80.61
11 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m' 50.00 11.28 564.00 69.89
12 |[COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM pza 2.00 112.81 22562 27.96
TOTAL 52352.81 6487.34
SON: SEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE 34/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 6: CAMARA SEPTICA ZONA PAICHITO
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (8US)
1 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m* 6.46 5.90 38.11 4.72
2 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO m’ 38.28 26.22 1003.70 124.37
3 |HORMIGON ARMADO m* 6.89 2143.96 14771.88 183047
4 |TAPA METALICA 60 X 60 CM pza 2.00 140.11 280.22 34.72
6 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m' 18.90 11.28 213.19 2642
TOTAL 16307.11 2020.71

SON: DOS MIL VEINTE 71/100 DOLARES AMERICANOS




PRESUPUESTO POR MODULOS

MODULO 4: PLANTA DE TRATAMIENTO NORTE

Pag. 3

ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
I |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m* 66.11 5.90 390.05 4833
2 |EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA m 376.86 12.18 4590.15 568.79
3 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=8" m 21.32 51.12 1089.88 135.05
4 |ACCESORIOS Y PLOMERIA alb 1.00 1129.48 1129.48 139.96
5 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=2 + TAPA DE HoAo pza 1.00 1120.46 1120.46 138.84
6 |CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=1.5 + TAPA DE HoAo __|pza 1.00 1313.95 1313.95 162.82
7 |HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D. m’ 329 471.94 1552.68 192.40
8 |HORMIGON ARMADO o 33.97 2143.96 72830.32 9024.82
9 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA e 2246 46.13 1036.08 128.39
10 |REJILLA DE RETENCION 80X45 CM pza 1.00 135.00 135.00 16.73
11 |FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA m 13.75 118.28 1626.35 201.53
12 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m 114.00 11.28 1285.92 159.35
13 |COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM pza 2.00 112.81 22562 27.96
TOTAL 88325.95 10944.97
SON: DIES MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO 97/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 5: PLANTA DE TRATAMIENTO SUR
iTEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
1 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 54.18 5.90 319.66 3961
2 |EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA o 161.07 12.18 1961.83 243.10
3 |PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=6" m 17.75 34.28 608.47 75.40
4 |ACCESORIOS Y PLOMERIA alb 1.00 1129.48 1129.48 139.96
5 |CAMARA DE HoCo DE 60 X 60 CM 2.00 366.83 733.66 90.91
6 |HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D. S 2.18 471.94 1028.83 127.49
7 |HORMIGON ARMADO = 20.52 2143.96 43994.06 5451.56
8 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA n 2246 16.13 1036.08 128.39
9 |REJILLA DE RETENCION 40X30 CM pza 1.00 100,58 7100.58 12.46
[0 |FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA m' 5.50 118.28 650.54 80.61
11 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m' 50.00 11.28 564.00 69.89
12 |COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM pza 2.00 11281 22562 27.96
TOTAL 52352.81 6487.34
SON: SEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE 34/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 6: CAMARA SEPTICA ZONA PAICHITO
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
1 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS e 6.46 5.90 38.11 172
2 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO m 3828 26.22 1003.70 124.37
3 [HORMIGON ARMADO m’ 6.89 2143.96 14771.88 1830.47
4 |TAPA METALICA 60 X 60 CM pza 2.00 14011 280.22 34.72
6 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN m 18.90 11.28 213.19 26.42
16307.11 2020.71

TOTAL

SON: DOS MIL VEINTE 71/100 DOLARES AMERICANOS
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Pag. 4
PRESUPUESTO POR MODULOS
MODULO 7: CIERRE PERIMETRAL PLANTAS DE TRATAMIENTO
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (8US)
1 |REPLANTEO m 141.00 0.95 133.95 16.60
2 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO m’ 12.51 26.22 328.01 40.63
3 [CIMIENTOS DE H°C® 50% P.D m' 12.51 326.49 4084.39 506.12
4 |SOBRECIMIENTOS DE H"S oy’ 4.17 471.94 1967.99 243.86
5 |CERCO DE MALLA OLIMPICA C/F°G"2" C/2.5 m 139.00 141.08 19610.12 2430.00
6 |PROV. Y COLOCADO DE PUERTA C'MALLA pza 2.00 1797.38 3594.76 445.45
TOTAL 29719.22 3682.68
SON: TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS 68/100 DOLARES AMERICANOS
MODULO 8: ZANJA DE INFILTRACION
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | PRECIO PRECIO MONTO
UNIT. (Bs.) | TOTAL (Bs.) | TOTAL (SUS)
1 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO ot 13.00 26.22 340.86 42.24
2  |GRAVA SELECCIONADA P/ZANJA INFILTRACION m' 10.00 11245 1124.50 139.34
TOTAL 1465.36 181.58
SON: CIENTO OCHENTA Y UN 58/100 DOLARES AMERICANOS
[  PRESUPUESTO TOTAL =| 567274.31| 70294.21|




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: PLANTA DE TRATAMIENTO SUR

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA |LARGOIANCHGALTO |PARCIAL|TOTAL
4 HORMIGON ARMADO
TANQUE IMHOFF SIMPLE
Canal de reparto de entrada pared vertical M3 1.00 1.20f 0.15] 0.50 0.09
M3 2.00 0.40| 0.15] 0.50 0.06
Base M3 1.00 1.20f 0.55] 0.15 0.10
0.25
Muro vertical lado mayor M3 2.00 3.20] 0.20] 2.51 3.21
Muro vertical lado menor M3 2.00 2.60] 0.20f 2.51 2.61
Piso (seccién rectangular) M3 1.00 3.40f 2.80f 0.11 1.05
Piso (seccién prisma) M3 1.00] 4.91 0.79 3.88
Piso (seccién prisma) M3 -1.00f 3.65 0.88)f -3.21
1.71
Camara sedimentador (lado menor-vertical) M3 1.00 1.12] 0.15} 3.00 0.50
Camara sedimentador (lado menor-inclinado) | M3 1.00 0.47| 0.15] 3.00 0.21
Camara sedimentador (lado mayor-vertical) M3 1.00 1.12] 0.15] 3.00 0.50
Camara sedimentador (lado mayor-inclinado) | M3 1.00 1.30] 0.15] 3.00 0.58
1.80
Deflectores M3 2.00 0.90{ 0.15] 1.10 0.30
Canal de entrada (base) M3 1.00 1.20] 0.55] 0.15 0.10
Canal de entrada (muro central) M3 1.00 0.90f 0.15{ 0.50 0.07
Canal de entrada (muro lateral) M3 2.00 0.55] 0.15] 0.50 0.08
Canal de salida (base) M3 1.00 1.20f 0.55| 0.15 0.10
Canal de salida (muro central) M3 1.00 0.90f 0.15] 0.70 0.09
Canal de salida (muro lateral) M3 2.00 0.55] 0.15] 0.70 0.12
0.56
CAMARA INGRESO AL FILTRO BIOLOGICO
Muro vertical (lado mayor) M3 4,00 1.20f 0.20] 1.40 1.34
Muro vertical (lado menor) M4 4.00 0.70] .0.20] 1.40 0.78
2.13
Piso (seccién rectangular) M3 1.00 1.40f 0.90] 0.20 0.25
FILTRO BIOLOGICO
Muro vertical M3 1.00 12.63] 0.20] 1.40 3.54
Piso base M3 1.00{ 13.26 0.20 2.65
Losa perforada M3 1.00] 12.00 0.10 1.20
CAMARA DE REJAS
Tapa de camara de reja M3 1.00 0.60] 060] 0.08 0.03
CAMARA DE ENTRADA AL FILTRO BIOLOGICO
Tapa de camara entrada al filtro M3 1.00 1.20f 0.70] 0.08 0.07
CAMARA DE SALIDA DE FILTRO
Tapa de camara de salida del filtro biologico M3 1.00 0.60] 0.50] 0.08 0.02
LOSA TAPA ENTRADA A CAMARA REJAS
Losa tapa simplemente apoyada M3 1.00 1.35f 0.60] 0.08 0.06
M3 1.00 0.55] 0.60f 0.08 0.03
0.09
LOSA TAPA DE DESARENADOR
Losa tapa simplemente apoyada M3 1.00 220 0.60f 0.08 0.11| 20.52

189




ANEXO 7. COMPUTOS METRICOS



COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
~ Mddulo _: RED DE COLECTORES

. PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD{IGUALES| AREA [LARGO|ANCHO[ ALTO [PARCIAL] TOTAL
| _1_[INSTALACION DE FAENAS GLB 1 1,00 1,00
_, 2 |REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIAS
' RED 1 - ZONA NORTE
~1  |Tramo4C-4B ML 1 68,91 G891
¢ |Tramo5C-5B ML 1 4455 4455
: Tramo 5B-5A ML 1 88,19 88,19
| Tramo 2A-2 ML ] 85,54 85,54
Tramo 5-5A ML 1 68,67 68,67
: Tramo 3A-4A ML 1 112,67 112,67
N Tramo 4A-GA ML ] 81.59 81,59
- Tramo 6A-7A ML 1 82,90 82,90
: Tramo 7A-7 ML ] 56,00 56,00
N Tramo 6-7 ML ) 73,19 73,19
“ Tramo 7-§ ML ] 59.94 59,94
: Tramo §-9 ML 1 73.88 73.88
T |Tramo SE-51 ML | 66,00 6600
- Tramo 51-511 ML | 66,00 66,00
) Tramo 511-9 ML ] 66,00 66.00
I Tramo 9-10 ML 1 89,15 $9.15
4 |Tramo 10-11 ML | 80,00 80,00
Tramo 11-12 ML 1 80,00 0,00
| Tramo 12-13 ML 1 80,00 80,00
I Tramo 13-14 ML [ 80,00 80,00
Tramo 14-15 ML 1 80,00 80,00
I Tramo 15-16 ML 1 80.00 80,00
T Tramo 16-17 ML 1 $0.00 80,00
Tramo 17-18 ML 1 80,00 80,00
; Tramo |8-PTE (planta tratamicnto cntrada) ML 1 9589 95,89
T Tramo PTS-21 (planta tralamicnto salida) ML i 24,76 24.76
! Tramo 21-22 ML 1 61,98 61,98
: Tramo 22-23 ML 1 77.74 77,74
T Tramo 23-24 ML 1 £0.00 80,00
- Tramo 24-ZIN( zanja infiltracion) ML | 68.93 68,93
; RED 2 - ZONA SUR
I |Tramo 31-4] ML | 31,74 31.74
. Tramo 41-51 ML 1 4946 49,40
' Tramo 51-PTE - ML I 22.56 22,56
| Tramo PTS-71 ML 1 73,08 73,08
5 Tramo 71-81 ML I 51,09 51.09
) Tramo 81-101 ML 1 95,58 95,58
r Tramo 101-111 ML 1 114,64 114,64
. Tramo | [1-121 ML ] 80,09 80,09
) RED 3 - ZONA PAICHITO
I Tramo 9111-911 ML ] 53.40 53.40
[ Tramo 911-9] ML ] 70,00 70,00
Tramo 91-CSE (camara seplica cnirada) ML I 55,59 55.59
| Tramo CSS-81 ML ] 37.76 37.76
C 2967470 296747




COMPUTOS METRICOS

“Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
3 DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo _: RED DE COLECTORES

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
_Y¥ ACTIVIDAD UNIDAD|IGUALES| AREA |LARGO|[ANCHO[ ALTO [PARCIAL] TOTAL
' 3 |EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA
I RED 1 - ZONA NORTE
- Tramo 4C-4B ML ] 68,91 060 099 40.93
' Tramo 5C-5B ML | 44.55 060 133 3542
fs Tramo 5B-5A ML I 88.19 0,60 1,33 70,11
- Tramo 2A-2 ML 1 85.54 060] 125 64,16
- Tramo 5-5A ML 1 68,67 060 128 52,74
T Tramo 3A-4A ML 1 112,67 0,60 101 68.28
! Tramo 4A-6A ML i 81,59 0,60 1,06 51.89
' Tramo 6A-7A ML ] 82901  o060] 120 59,69
I Tramo 7A-7 ML 1 56,00 060l 129 43,18
T Tramo 6-7 ML l 73.19 0,60 1,14 49.84
: Tramo 7-8 ML ] 59,94 0.60] 136 4891
T Tramo 8-9 ML 1 73,88 060] 2,67 118,13
+ _ |Tramo 5E-51 ML 1 66.00 060] 1,70 67.12
_ Tramo 51-511 ML 1 66,00 060 219 86,72
I Tramo 511-9 ML 1 66.00 0.60] 3,16 125,14
0 Tramo 9-10 ML 1 89,15 060] 407 21744
Tramo 10-11 ML 1
1 Tramo 11-12 ML i
T [Tramo 12-13 ML ] 80,00 0.60{ 395 189,60
Tramo 13-14 ML } 80,00 0.60] 3,15 151,20
I Tramo 14-15 ML ) 80,00]  060]  2.65] 12720
i 1 Tramo 15-16 ML ] 80,00 0.60 2,90 139.20
Tramo 16-17 ML ] 80.00 0,600 3,00 144,00
! Tramo 17-18 ML ] 0,00 0.60] 3.10] 14880
7 Tramo 18-PTE (planta tratamicnto ¢ntrada) ML 1 9589 0,60 2.67 153,62
= Tramo PTS-21 (planta tratamicnto salida) ML 1 24,76 0,60 1,80 26,74
Tramo 21-22 ML 1 61,98 060 1,79 66,38
I Tramo 22-23 ML i 77,74 060f 1,50 69.97
___ |Tramo 23-24 ML 1 80,00 060] 128 61.20
s Tramo 24-ZIN( zanja infiltracion) ML | 608,93 0,60 1,12 46,11
I |RED2-ZONASUR
. |Tramo 31-4] ML, ] 31,74 060] 185 3523
; Tramo 41-51 ML [ 49,46 0.60]  1.89 56,09
| Tramo 5I-PTE . ML | 22.56 0,60 0,93 12,59
. |Tramo PTS-71 ML ] 73.08 0.60] 095 41.44
i Tramo 71-81 ML | 51,09 060 175 53,64
| Tramo §1-101 ML ! 95,58 0,60 1.56 89.46
, Tramo 101-111 ML ] 114,64 060] 1,20 8254
) Tramo 111-121 ML 1 80,09 060 149 71,60
[ RED 3 - ZONA PAICHITO
Y Tramo 9111-911 ML ] 53,40 060{ 115 36.85
) Tramo 911-9] ML 1 70,00 060 148 62,16
| Tramo 91-CSE (camara seplica cnlrada) ML 1 55,59 0.60 1,24 41,36
T Tramo CSS-8] ML, [ 37.76 0.60] 096 2175
g 3128.42] 312842
|




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
) DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

—Méodulo _: RED DE COLECTORES

PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
TITE ACTIVIDAD UNIDAD|{IGUALES| AREA [LARGO|ANCHO[ ALTO [PARCIAL] TOTAL
~_4_|EXCAVACION EN ROCA (RED | ZONA NORTE)
' Tramo 10-11 M3 1 80,00 0,60 433] 20760
I Tramo 11-12 M3 ) 80,00 0.60] 425] 20400
1 41160 411,60
5 |APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMP)
1 RED 1- ZONA NORTE
1 Tramo 4C-4B ML I 6891 060]  0.10 4,13
Tramo 5C-5B ML ] 4455 0,60] 0,10 2,67
* Tramo 5B-5A ML 1 88,19 060 0,10 529
T Tramo 2A-2 ML 1 85.54 060 0,10 5.13
Tramo 5-5A ML ] 68.67 0,60 0,10 4,12
T TTramo 3A-4A ML i 112,671 060] 0,10 6,76
i Tramo 4A-6A ML 1 81.59 0,60] 0,10 4,90
“ Tramo 6A-7A ML [ $2.90 0,60] 0,10 497
' Tramo 7A-7 ML 1 56,00 060]  0.10 3.36
I Tramo 6-7 ML | 73,19 060] 0,10 439
, Tramo 7-8 ML i 5994 060 010 3,60
] Tramo 8-9 ML 1 73,88 0,60] 0,10 4,43
T Tramo 5E-31 ML 1 66,00 0.60[ 0,10 3,96
A Tramo 51-511 ML I 66,00 0,60[  0.10 3,96
; Tramo 31{-9 ML ] 66,00 0.60[ 0,10 3,96
T |Tramo9-10 ML [ 89,15 060] 0,10 535
« ___|Tramo 10-11 ML 1 80,00 0,60 0,10 4,80 i
; Tramo 11-12 ML 1 80.00] 0,60 0,10 4,80 ¥
I |Tramo 12-13 ML I $0,00 0,60] 0,10 480 :
- Tramo 13-14 ML I 80,00 060]  0.10 480
) Tramo 14-15 ML 1 80.00 0,60 0,10 4 80
l Tramo 15-16 ML I 80,00 060] 0,10 4,80
T Tramo 16-17 ML 1 30,00 0.60 0,10 4 80
Tramo 17-18 ML I 80,00 0,60] 0,10 4,80
! Tramo 18-PTE (planta tratamicnto cntrada) ML 1 95 89 060] 0,10 5.75
Tramo PTS-21 (planta tratamicnto salida) ML l 24,76 0,60 0,10 1,49
Tramo 21-22 ML 1 61,98 0,60 0,10 3,72
I Tramo 22-23 ML ] 77,74 060l 0,10 4,66
[ |Tramo 23-24 ML 1 80,00 0.60 0.10 4.80
) Tramo 24-ZIN( zanja infillracion) ML ] 6893 0.60]  0.10 414
! RED 2 - ZONA SUR
| Tramo 31-41 ML 1 31,74 060] 0,10 1.90
Tramo 41-5] ML 1 4946]  060] 0.0 297
r Tramo 51-PTE ML [ 22.56 060[ 0,10 135
[___|Tramo PTS-71 ML | 73,08 060]  0.10 438
2 Tramo 71-81 ML I 51.09 0,60 0,10 3,07
I Tramo 81-101 ML I 95,58 060] 0.0 5.73
| Tramo 101-11] ML | 114,64 0,60] 0,10 6.88
o« |Tramo 111-121 ML I 80,09 0,60] 0,10 4381
' 165.04




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

_.Mbdulo _: RED DE COLECTORES
)

PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
TTEM ACTIVIDAD UNIDAD{IGUALES| AREA [LARGO|ANCHO| ALTO [PARCIAL] TOTAL
r Continuacién de capa de apoyo
' RED 3 - ZONA PAICHITO
( Tramo 9111-9]] ML ] 53,40 0,60 0,10 3,20
+ _|Tramo 911-91 ML 1 70,00 060  0.10 4,20
- Tramo 91-CSE (camara scplica entrada) ML 1 55,59 0.60] 0,10 3,34
T Tramo CSS-81 ML 1 37,76 0,60 0,10 227
T 178,05 178,05
6 |PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=6"
[ RED 1 - ZONA NORTE
r Tramo 4C-4B ML [ 68.91 68.91
Tramo 5C-5B ML 1 44 55 44,55
J Tramo 5B-35A ML | 88,19 8819
r Tramo 2A-2 ML | 85,54 85,54
Tramo 5-5A ML [ 68.67 68,67
! Tramo 3A-4A ML 1 112.67 112,67
E Tramo 4A-6A ML 1 81,59 81,59
5 Tramo GA-TA ML | 82,90 82,90
! Tramo 7A-7 ML 1 56,00 56,00
i Tramo 6-7 ML 1 73,19 73,19
Tramo 7-8 ML 1 59,94 59,94
’ Tramo 8-9 ML I 73,88 73,88
T Tramg SE-51 ML ] 66,00 66,00
s Tramo 51-511 ML i 66,00 66,00
: Tramo 511-9 ML | 66,00 66,00
J RED 2 - ZONA SUR
—  |Tramo 31-4I ML ] 31,74 31,74
' Tramo 41-51 ML [ 49,46 49,46
I Tramo 51-PTE ML ] 22.56 2256
Tramo PTS-7I ML | 73.08 73,08
‘_ Tramo 71-81 ML 1 51,09 51,09
. |Tramo 81-101 ML 1 95,58 95,58
= Tramo 101-111 ML 1 114.64 114,64
) Tramo | 11-121 ML [ $0,09 80,09
| RED 3 - ZONA PAICHITO
I Tramo 9111-911 ML ] 53.40 5340
' Tramo 911-91 ML | 70,00 70,00
r Tramo 91-CSE (camara scplica enirada) ML 1 55,59 55.59
L Tramo CSS-8I ML 1 37,76 37.76
' 1829.02]  1829,02




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Médulo : RED DE COLECTORES

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
~ [iTEM| ACTIVIDAD UNIDAD{IGUALES| AREA |LARGOJANCHO[| ALTO [PARCIAL] TOTAL
7 |PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=§"
. RED 1 - ZONA NORTE
Tramo 9-10 ML 1 89,15 89,15
Tramo 10-11 ML ] 80,00 80.00
Tramo 11-12 ML 1 80,00 80,00
Tramo 12-13 ML ] 80,00 80.00
Tramo 13-14 ML 1 80,00 80,00
Tramo 14-15 ML 1 80,00 80,00
Tramo [3-16 ML ] 80,00 80,00
Tramo 16-17 ML | 80,00 80,00
= Tramo 17-18 ML ] 80,00 80,00
— Tramg |8-PTE (planta tralamicnlo cnirada) ML 1 95.89 95,89
Tramo PTS-21 (planta tratamicnio salida) ML I 2476 24,76
5 Tramo 21-22 ML ] 61.98 61,98
- Tramo 22-23 ML | 77,74 77.74
" | Tramo 23-24 ML 1 80,00 30.00
| Tramo 24-ZIN( zanja infiltracion) ML 1 68.93 68.93
| 1138,45| 1138,45
8 |PRUEBA HIDRAULICA
\ RED 1 - ZONA NORTE
- Tramo 4C-4B ' ML ] 68,91 6891
. |Tramo5C-5B ML I 44,55 44,55
| Tramo 5B-5A ML 1 88.19 8819
=1 Tramo 2A-2 ML ] 85,54 85,54
el Tramo 5-5A ML 1 68.67 68.67
' Tramo 3A-4A ML ] 112,67 112,67
1 Tramo 4A-6A ML ] 81,59 81.59
) Tramo 6A-7A ML ] 82.90 82,90
' Tramo 7A-7 ML 1 56,00 56.00
| Tramo 6-7 ML l 73.19 73.19
- Tramo 7-8 ML 1 59.94 59.94
) Tramo $-9 ML [ 73.88 73,88
1 Tramo SE-51 ML | 66,00 66,00
= Tramo 51-311 ML 1 66,00 66,00
) Tramo 511-9 ML I 66,00 66.00
| Tramo 9-10 ML ] $9.15 89.15
2 Tramo 10-11 ML I 80.00 80,00
) Tramo 11-12 ML ] 80,00 80,00
L Tramo 12-13 ML 1 80,00 80,00
g Tramo 13-14 ML | 80,00 80,00
' Tramo [4-15 ML | 80,00 80,00
| Tramo 15-16 M, | 80.00 80,00
q Tramo 16-17 ML I 80.00 80,00
Tramo 17-18 ML ] $0.00 80,00
I Tramo |8-PTE (planta tratamiento entrada) ML 1 95,89 95,89
1 Tramo PTS-21 (planta tratamicnto salida) ML 1 24.76 2476

1943,83
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COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo : RED DE COLECTORES

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITE ACTIVIDAD UNIDAD{IGUALES| AREA [LARGO{ANCHO{ ALTO [PARCIAL{ TOTAL

Tramo 21-22 ML 1 61,98 61,98

Tramo 22-23 ML | 77,74, 77,74

Tramo 23-24 ML I 80,00 80,00

Tramo 24-ZIN( zanja infiltracion) ML ] 68,93 68.93

RED 2 - ZONA SUR

Tramo 31-41 ML 1 31,74 31,74

Tramo 41-51 ML 1 4946 49,46

Tramo 51-PTE ML | 22,56 22,56

Tramo PTS-71 ML | 73,08 73,08

Tramo 71-81 ML | 51.09 51,09

Tramo 81-101 ML i 95,58 95,58

Tramo Y0I-111 ML i 114,64 114,64

Tramo 111-121 ML 1 80.09 80.09

RED 3 - ZONA PAICHITO

Tramo 9111-911 ML | 53.40 53.40

Tramo 911-91 ML 1 70.00 70,00

Tramo 91-CSE (camara seplica entrada) ML | 55.59 55,59

Tramo CSS-81 ML 1 37.76 37.76

2967.470] 296747
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- COMPUTOS METRICOS
A
Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
= DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
“ Madulo : RED DE COLECTORES
- PARTES ) DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD[IGUALES| AREA [LARGO|ANCHO| ALTO |[PARCIAL] TOTAL
“ | 9 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA
. RED 1 - ZONA NORTE
Tramo 4C-4B ML ] 68.9] 0,60 0,45 18,61
bt Tramo 5C-5B ML 1 4455 0,60 045 12,03
- Tramo 5B-5A ML 1 88.19 0.60 0.45 2381
Tramo 2A-2 ML | 85,54 0,60 0,45 23,10
i) Tramo 5-5A ML 1 68.67 0,60 00,45 18.54
- Tramo 3A-4A ML 1 112,67 0,60 0.45 30,42
Tramo 4A-6A ML | 81,59 0,60 0,45 22.03
- Tramo 6A-TA ML 1 £2.90 0,60 0.45 2238
& Tramo 7A-7 ML I 56,000 060 045 15,12
Tramo 6-7 ML 1 73,19 2,60 045 19.76
| Tramo 7-8 ML I 5994]  0,60] 045 16,18
- Tramo 8-9 ML I 73 88 0,60] 045 19.95
l Tramo SE-51 ML | 66,00 .60 0.45 17.82
-1 Tramo 51-511 ML I 66.00 060 045 17.82
n..i Tramo 511-9 ML | 66,00 0.60 0,45 17,82
\_' Tramo 9-10 ML 1 89.15 0,60 0.45 24 07
| Tramo 10-11 ML | 80,00 0,60 0,45 21,60
- Tramo | 1-12 ML | 80,00 0.60 0,45 21,60
! Tramo 12-13 ML | 80,00 0,60 0.45). 21.60
1 |Tramo 13-14 ML [ 80,00  060] 045 21,60
-y Tramo 14-15 ML | 80,00 0,60 0,45 21,60
3 Tramo 15-16 ML 1 80,00 0.60 0,45 21,60
1 |Tramo 16-17 ML I 0,00 060 045 21,60
e | Tramo 17-18 ML | 80,00 0.60 0.45 21,60
_ X Tramo |8-PTE (planta tralamicnto cnlrada) ML I 95,89 0,60 (),45 25,89
5 Tramo PTS-21 (planta tratamicnlo salida) ML | 24.76 0,60 0.45 6.69
e | Tramo 21-22 ML ] 6198 0.60 0,45 16.73
Tramo 22-23 ML i 77.74] 0,60 045 20,99
J Tramo 23-24 ML | 80,00 0.60 0,45 21,60
- Tramo 24-ZIN( zanja infiltracion) ML 1 68,93 0,60 0.45 18,61
RED 2 - ZONA SUR
J Tramo 31-41 ML 1 31,74 0,60 0,45 8.57
- Tramo 41-51 ML ] 49,46 0.60 0,45 13,35
Tramo SI-PTE ML 1 22,56 0.60 0,45 6.09
! Tramo PTS-71 ML I 73.08]  060] 045 19.73
~ Tramo 71-81 ML | 51.09 0,60 045 13,79
- Tramo 81-101 ML 1 95,58 0,60 0,45 2581
: Tramo 101-111 ML | 114,64 0,60 0,45 30,95
1 Tramo 111-121 ML I 80.09 0.60 0,45 21,62
RED 3 - ZONA PAICHITO
! Tramo 9111-911 ML 1 5340 0.60 045 14,42
1 Tramo 911-91 ML | 70,00 0,60 0,45 18,90
> Tramo 9I-CSE (camara scplica cntrada) ML I 55,59 0,60 0,45 15.01
) Tramo CSS-8l ML ] 37,76 0,60] 045 10,20
1 Reslar el volumen del tubo d=0.2032 m ML -1 0,032429] 2639.58 -85.60
" 715,62 715,62




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
“ Modulo : RED DE COLECTORES

o PARTES DIMENSIONES | CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDAD{IGUALES| AREA [LARGO|ANCHO| ALTO [PARCIAL] TOTAL
«| 10 |[RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN
~ RED 1 - ZONA NORTE
Tramo 4C-4B ML 1 6891 0,60] 0,44 18,19
- Tramo 5C-5B ML | 4455]  060] 0,775 20,72
_ Tramo 5B-3A ML | £8.19 0,60 0775 41,01
Tramo 2A-2 ML I 8554 060 07 35,93
~ Tramo 5-5A ML 1 6867] 060 073 30,08
v Tramo 3A-4A ML [ 112,67 060 0,46 31,10
Tramo 4A-6A ML | 81591 060 0,51 24,97
- Tramo 6A-7A ML | 8290 060 065 32.33
bt Tramo 7A-7 ML l 56,00  060{ 0,735 24,70
' Tramo 6-7 ML 1 7319  0,60] 0,585 25.69
- Tramo 7-8 ML | 5994|  060] 0,81 29,13
o= Tramo 8-9 ML [ 7388 060 2,115 93.75
' Tramo SE-51 ML | 66,00] 060 1,145 4534
=] Tramo 5I-511 ML | 66,00 0,60] 1,64 64,94
- Tramo S11-9 ML I 66,00 0,601 261 103.36
: Tramo 9-10 ML | 89.15]  0.60] 3515] 188,02
)2 | Tramo 10-11 ML [ 80,00  060] 3775 18120
- Tramo 11-12 ML [ 8000l 060 37| 177,60
: Tramo 12-13 ML [ 80,00 060 34| 16320
| Tramo 13-14 ML | 80.00]  o060] 26/ 12480
- Tramo 14-15 ML [ 80,00 0,60 21 100,80
' Tramo 15-16 ML 1 80,00  060] 235] 112,80
7 Tramo 16-17 ML ] 80,00  060] 245 117,60
~( Tramo 17-18 ML 1 80.00 0.60 2,55 122,40
; Tramo |8-PTE (planta tratamicnto cntrada) ML 1| 9589 060 212] 12197
K Tramo PTS-21 (planta tratamicnto salida) ML 1 24,76 0,60] 1,25 18.57
N Tramo 21-22 ML [ 61,98]  0.60] 1,235 4593
- Tramo 22-23 ML I 7774] 060 0,95 4431
! Tramo 23-24 ML | 80.00{  0,60| 0,725 34.80
e Tramo 24-ZIN( zanja infiltracion) ML 1 68.93 0,60 0,565 23.37
—___|RED2-ZONA SUR
: Tramo 31-41 ML [ 31,74 060 13 24.76
T Tramo 41-51 ML [ 4946]  0.60] 1,34 39.77
 _ |Tramo 51-PTE ML I 2256  0.60] 0,38 5,14
' Tramo PTS-7I - ML I 73.08]  0.60] 0,495 21.70
i Tramo 71-81 ML 1 51,09 0.60] 1,295 39.70
- Tramo 81-101 ML I 9558 060 1,11 63,66
: Tramo 10]-111 ML I 11464 060 0,75 51,59
T Tramo 111-121 ML 1 80,09 060 1,035 4974
. RED 3 - ZONA PAICHITO
: Tramo 9111911 ML \ 5340  060] 06 19,22
T Tramo 911-91 ML ] 70000 060 0,93 39,06
" Tramo 91-CSE (camara scptica cntrada) ML 1 55,59 0.60] 0,69 23,01
i Tramo CSS-R1 ML, 1 37.76] 060 0,505 11,44
! 2587.38] 258738
L
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COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=1.0-15

j PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDAQIGUALES |AREA [LARGOJANCHOALTO |PARCIAL{TOTAL
1|EXCAVACION MANUAL EN TERRENO DURO
El alto es el promedio H = 2.36 M3 33.00] 3.14 2.36| 244.67|244.67

D=2m A=3.14159 m2

2|CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H=1.0-1.5

HORMIGON CICLOPEO BASE
D=170M M3 17.00] 2.27 0.30] 11.58] 11.58

HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas
H = 1.25 de aqui la altura vertical es la diferencia
de la altura conica, tapa y anillo
H=125-060=0.65

D. exterior = 1.70; D. interior = 1,20 M3 17.00] 4.56 0.25) 0.65] 1258| 12.58

HORMIGON CICLOPEO DEL CONO
Altura del conoH=060; D=1.70; d=1.10

V= PI{)*H*(D"2+D*d+d"2)/12 M3 17.00] 0.94 15.94

Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -17.00| 0.40 -8.73
D=120;d=0860 9.21 9.21
HORMIGON ARMADO PARA TAPA

Tapa conicaD =0.90;d=0.80,a=0.10 M3 17.00] 0.57 0.10 0.96] 0.96
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE

Dmedio=101H=010:a=0.13 M3 17.00f 317 0.10f 0.13 0.67

D medio = 0.85. H=0.10; a=0.25 M3 17.00| 267 0.10] 0.25 1.13

1.811 1.81
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COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=1.5-2.0

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA |LARGO|JANCHCALTO |PARCIAL{TOTAL
3|CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H=1.5-2.0

HORMIGON CICLOPEO BASE

(

D=170M M3 8.00f 2.27 0.30 5.45| 5.45

HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas
H = 1.75 de aqguli la altura vertical es la diferenc
de la altura cénica, tapa y anillo
H=175-060=1.15

D. exterior = 1.70; D. interior = 1.20 M3 8.00] 4.56 0.25f 1.15( 10.48] 10.48

a

HORMIGON CICLOPEO DEL CONO
Altura del conoH=060;D=1.70, d=1.10

V= Pl()*H*(D"2+D*d+d"2)/12 M3 8.00] 094 7.50

Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -8.00f 0.40 -3.17
D=1.20,d=060 4.34] 4.34
HORMIGON ARMADO PARA TAPA

Tapa conica D=0.90; d =0.80; a =0.10 M3 8.001 0.57 0.10 0.45f 0.45
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE

D medio=1.01,H=0.10,2a=0.13 M3 8.00) 3.17 0.10] 0.13 0.32

D medio =085, H=0.10; a = 0.25 M3 8.001 267 0.10f 0.25 0.53

0.85] 0.85
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COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=20-25
| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDALOIGUALES |AREA |LARGOJANCHCALTO |PARCIAL{TOTAL
4|CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H=2.0-25
HORMIGON CICLOPEO BASE
D=170M M3 3.00f 2.27 0.30 204 2.04
HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas
H = 2.25 de aqui la altura vertical es la diferencia
de la altura cénica, tapa y anillo
H=225-060=165
D. exterior = 1.70; D. interior = 1.20 M3 3.00f 4.56 0.25| 1.65 564 5.64
HORMIGON CICLOPEO DEL CONO
Altura del cono H =060, D=1.70; d=1.10
V= PI)*H*D"2+D*d+d"2)/12 M3 3.00] 0.94 2.81
Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -3.00] 0.40 -1.19
D=1.20,d=060 163 1.63
HORMIGON ARMADO PARA TAPA
Tapa conicaD =090, d=0.80;a=0.10 M3 3.000 0.57 0.10 3 o LS 2
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE
D medio=1.01;,H=0.10; a=0.13 M3 3.00] 3.17 0.10f 0.13 0.12
D medio = 0.85; H=0.10; a = 0.25 M3 3.00] 267 0.10{ 0.25 0.20
0.32f 0.32




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=25-3.0

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA |LARGOJANCHCALTO |PARCIAL| TOTAL

5|CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H=2.5-3.0

HORMIGON CICLOPEO BASE
D=170M M3 3.00f 2.27 0.30 2.04) 2.04

HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas

H = 2.75 de aqui la altura vertical es la diferencia
de la altura conica, tapa y anilio

H=275-060=215
D. exterior = 1.70; D. interior = 1.20 M3 3.00] 4.56 0.25] 2.15 7.35] 7.35

HORMIGON CICLOPEQO DEL CONO
Altura del conoH=060;, D=1.70; d=1.10

V= PI()*H*(D"2+D*d+d"2)/12 M3 3.00] 0.94 2.81

Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -3.00] 0.40 -1.19
D=120;,d=060 163| 1.63
HORMIGON ARMADO PARA TAPA

Tapa conica D =0.90;d = 0.80, a = 0.10 M3 3.00f 0.57 0.10 0.17] 0.7
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE

D medio=1.01, H=0.10;2=0.13 M3 3.00f 3.17 0.10] 0.13 0.12

D medio=085 H=010a=0.25 M3 3.00] 267 0.10] 0.25 0.20

0.32f 0.32




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=3.0-3.5

T PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA |LARGOJANCHQALTO [PARCIALTOTAL

6{CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H = 3.0 - 3.5

HORMIGON CICLOPEO BASE
D=170M M3 1.00] 2.27 0.30 068 0.68

HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas
H = 3.25 de aqui la altura vertical es [a diferencia
de |a altura conica, tapa y anillo
H=3.25-0.60=285

D. exterior = 1.70; D. interior = 1.20 M3 1.00] 4.56 0.25] 2.85 3.02] 3.02

HORMIGON CICLOPEO DEL CONO
Altura del conoH=060;, D=1.70; d=1.10

V= PI()*H*(D"2+D*d+d"2)/12 M3 1.00f 0.94 0.94

Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -1.00] 0.40 -0.40
D=120;d=0.60 0.54| 0.54
HORMIGON ARMADO PARA TAPA

Tapa conicaD =0.90;,d =0.80,a=0.10 M3 1.00f 057 0.10 0.068} 0.06
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE

Dmedio=101, H=0.10:a=0.13 M3 1.00] 3.17 0.10] 0.13 0.04

D medio=085 H=010,a=025 M3 1.00] 267 0.10] 0.25 0.07

0.11] 0.11




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=3.5-4.0
I PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA |LARGOJANCHCALTO |PARCIALITOTAL
7ICAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H=3.5-4.0
HORMIGON CICLOPEO BASE
D=170M M3 2.00f 227 0.30 1.36] 1.36
HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas
H = 3.75 de aqui la aitura vertical es la diferencia
de la altura cénica, tapa y anillo
H=375-060=3.15
D. exterior = 1.70; D. interior = 1.20 M3 2.00] 456 0.251 3.15 797 7%
HORMIGON CICLOPEO DEL CONO
Altura del conoH =060, D=170; d=1.10
V= PI()*HYD"2+D*d+d"2)/12 M3 2.00f 0.94 1.88
Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -2.00] 0.40 -0.79
D=120;d=060 1.08] 1.08
HORMIGON ARMADO PARA TAPA
Tapa conica D =0.90; d =0.80; a =0.10 M3 2.00}] 0.57 0.10 0.11f 0.11
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE
Dmedio=1.01;H=0.10; a=0.13 M3 2.00] 3.17 0.10] 0.13 0.08
D medio=085 H=0.10;a=025 M3 2.00] 267 0.10] 0.25 0.13
0.21] 0.21




COMPUTOS METRICOS

DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA

Médulo: CAMARAS DE ISNPECCION DE HoCo H=4.0-4.4
PARTES DIMENSIONES CANTIDAD

ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA ANCHJALTO |PARCIALITOTAL
CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo H=4.0-4.4
HORMIGON CICLOPEO BASE
D=170M M3 3.00f 2.27 2.04f 2.04
HORMIGON CICLOPEO PARED VERTICAL
La altura total es el promedio, de las alturas
H = 4.20 de aqui ia aitura vertical es la diferencia
de la altura cénica, tapa y anillo
H=420-060=36
D. exterior = 1.70, D. interior = 1.20 M3 3.00f 4.56 0.25 12.30] 12.30
HORMIGON CICLOPEO DEL CONO
Altura del conoH=060; D=170; d=1.10
V= PI()*HYD"2+D*d+d"2)/12 M3 3.00f 0.94 2.81
Restar el volimen cono interior H = 0.60; M3 -3.00] 0.40 -1.19
D=120;d=0.60 1.63| 1.63
HORMIGON ARMADO PARA TAPA
Tapa conicaD=090;d=0.80a=0.10 M3 3.00] 0.57 0.17) 0.17
HORMIGON ARMADO ANILLO DE CIERRE
D medio =1.01, H=0.10; a=0.13 M3 3.00] 3.17 0.10 0.12
D medio =085, H=0.10; 2a=0.25 M3 3.00] 2.67 0.10 0.20

0.32] 0.32]




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
~ Médulo_: CONEXIONES DOMICILIARIAS

& PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
"ITE ACTIVIDAD UNIDAD|IGUALES|AREA  {[LARGO{ANCHO| ALTO [PARCIAL| TOTAL
| 1 |[REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIAS

1 ML 62 $.00 496,00

m 20 5,00 100,00
| 9 6.00 54,00

“1 2 30.00 60,00

. 71000 710,00
I 2 |EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO

= La profundidad cs ¢} promedio, cntre la red y M3 1 710,00 0,50 1,23 43488

la profundidad cn ¢l cordon H=1,23 434,88 434,88
I3 |CAMARAS DE H°C’ DE 60X60CM DOMICILIARIA
| | PzA 93 93,00 93,00

4 |APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMPACTADO) -

{ M3 I 710,00]  050] 0,10 35,50 35,50

1

_ 5 |PROV. Y TENDIDO TUBERIA H° D=4"

: ML | 710.00 710,00
1 710,00] 710,00
6 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA
' M3 1 710,00 050 045 15975
| Restar ef tubo D=8" M3 1] 003242] 710,00 23,02
136,73] 136,73
* 7 |RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN

i M3 ] 710,00 050 0,68 24140

- 241,40 241,40 .
" 8 |ACCESORIOS Y PLOMERIA

2 & GBL 1 1,00 1.00




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Modulo : PLANTA DE TRATAMIENTO NORTE
PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD|{IGUALES| AREA |[LARGO|ANCHO[ ALTO [PARCIAL| TOTAL
1 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Entrada Bay Pass, rejas, y desarenador M2 I 5,15 1,45 7.47
Tangque de sedimentacion Imhofl M2 | 5,50 3.80 20,90
Camara dc ingreso al filtro biologico M2 ] 1,40 1.40 1.96
Filtro biologico D=4,22 M2 1] 13,98668 13.99
Camara de salida del filtro biologico M2 1 2.00 0,90 1,80
Deposito de lecho de secado M2 | 5.00 4,00 20.00
66,11 66,11
2 |EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA
Entrada Bay Pass, rejas, y desarenador M3 1 5,80 145 2,34 19,68
Tanque de sedimentacion ImholT M3 | 6,50 480 6,05 188.76
Camara de ingreso al fillro biologico M3 ! 3,40, 240 3,93 32,07
Filtro biolégico D=5,22 M3 1] 21,4008 3,82 81,75
Camara de salida del fillro biologico M3 | 3,00 1,90 2,085 11,88
Dcposilo de lecho de sccado M3 ] 6,00 5.00 0,6 18.00
Bayv Pass M3 I 1,37 0,60] 214 1.76
M3 1 17.83 0,60] 1,94 20.75
M3 1 2,12 0,60 1,73 2.20
376.86] 376,86
3 |H"C" 50 % PIEDRA DESPLAZADORA
] ENTRADA A CAMARA DE REJAS
[ Laterales M3 2 135 0,15 0,3 0,12
| 3 2 0,30 0,15 0,3 0.03
X M3 2 055] 015 03 0,05
l Basc M3 ] 1,35 0,60 0,2 0,16
| M3 1 .55 0,60 0,2 0.07
. Restar arca de cnirada a Bay pass M3 =] 030 015 0,3 -0.01
l CAMARA DE LIMPIEZA DE REJAS
Muros latcralcs M3 2 1.20 0.20 0,9 043
M3 2 0.80 0.20 0,9 0.29
: Basc M3 1 1,20 1.20 0,2 0,29
DESARENADOR
Muros latcralcs M3 2 2.60 0.15 0,4 0,31
: M3 ) 040 010] 04 0,03
Basc M3 1 2.60 0,70 0,2 0.36
CAMARA DE SALIDA DEL FILTRO BIOLOGICO
y Muros lateralcs M3 2 2000 020 08 0.64
I M3 2 050 0,20 0,8 0,16
| Base M3 ] 2.00 0.90 0,2 0.36
F 329 3,29
|




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Modulo: PLANTA DE TRATAMIENTO NORTE

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA |LARGOJANCHQALTO |PARCIAL{TOTAL
4 HORMIGON ARMADO
TANQUE IMHOFF SIMPLE
Canal de reparto de entrada pared vertical M3 1.00 2.00f 0.15] 0.50 0.15
M3 2.00 0.40{ 0.20] 0.50 0.08
Base M3 1.00 2.00{f 0.55] 0.15 0.17
0.40
Muro vertical lado mayor M3 2.00 4201 0.20f] 3.41 5.73
Muro vertical lado menor M3 2.00 3.60] 0.20f 3.41 4.91
Piso {seccion rectangular) M3 1.00 4.40f 3.80] 0.11 1.84
Piso (seccién prisma) M3 1.00] 8.51 1.18] 10.04
Piso (seccién prisma) M3 -1.00f 6.85 1.09] -7.47
4.41
Camara sedimentador (lado menor-vertical) M3 1.00 1.11] 0.20] 4.00 0.89
Camara sedimentador (lado menor-inclinado) | M3 1.00 0.97] 0.20] 4.00 0.78
Camara sedimentador (lado mayor-vertical) M3 1.00 1.11} 0.20] 4.00 0.89
Camara sedimentador (lado mayor-inclinado) | M3 1.00 1.81] 0.20] 4.00 1.45
4.00
Deflectores M3 2.00 1.80f 0.12] 1.10 0.50
Canal de salida (base) M3 1.00 2.00f 0.55] 0.15 0.17
Canal de salida (muro central) M3 1.00 1.60f 0.15] 0.50 0.12
Canal de salida (muro lateral) M3 2.00 0.55] 0.20] 0.50 0.11
Canal de entrada (base) M3 1.00 2.00] 055| 0.15 0.17
Canal de entrada (muro central) M3 1.00 1.60f 0.15] 0.70 0.17
Canal de entrada (muro lateral) M3 2.00 0.55| 0.20] 0.70 0.15
0.88
CAMARA INGRESO AL FILTRO BIOLOGICO
Muro vertical (seccién cuadrada) M3 4.00 1201 020} 240 2.30
_|Piso (seccién cuadrado) M3 1.00| 1.40f 1.40] 0.20 0.39
FILTRO BIOLOGICO
Muro vertical = M3 1.00 12.63] 0.20f 2.40 6.06
Piso base M3 1.00] 13.26 - 0.20 2.65
Losa perforada M3 1.00{ 12.00 0.10 1.20
CAMARA DE REJAS
Tapa de camara de reja M3 1.00 1.00f 1.00] 0.08 0.08
CAMARA DE ENTRADA AL FILTRO BIOLOGICO
Tapa de camara entrada al filtro M3 1.00 1.20] 1.201 0.08 0.12
CAMARA DE SALIDA DE FILTRO
Tapa de camara de salida del filtro biologico M3 1.00 1.80] 0.70] 0.08 0.10
LOSA TAPA ENTRADA A CAMARA REJAS
Losa tapa simplemente apoyada M3 1.00 1.35] 0.60| 0.08 0.06
M3 1.00 0.55| 0.60] 0.08 0.03
0.09
LOSA TAPA DE DESARENADOR
Losa tapa simplemente apoyada M3 1.00 260 070] 0.08 0.15] 33.97




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

~ Médulo : PLANTA DE TRATAMIENTO NORTE
| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITE ACTIVIDAD UNIDAD[IGUALES] AREA |LARGO[ANCHO| ALTO [PARCIAL] TOTAL
5 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA
Acera zampeada M2 2 5,00 0,50 5,00
M2 2 300 0,50 3,00
= Basc M2 1 3,00 2,00 6,00
= Laterales inclinadas M2 2 2.50 0.71 353
M2 2 3500 071 4,94
- 22.46 2246
| 6 |REJILLA DE RETENCION 0,45X0,80 DE MATERIAL
PZA 1 1,00 1,00
7 |FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA
D=3.82: H=1.20 M3 [ 114608 12 13.75 13,75
~| 8 |PROV. COLOCACION TUBO PVC D=6" NB6 PERFORADO
- ML 2 422 344 8,44
[ 9 [PROV. COLOCACION TUBO H® D=8"
- ML I 137 137
_ ML ] 17.83 17.83
R ML 1 2.12 2.12
( 21,32 21,32
___10_|CAMARA DE INSPECCION H°C® H=2,0
[ PZA I 1,00 1,00
= |
" 11 |CAMARA DE INSPECCION H°C® H=1,50
| PZA 1 1.00 1,00
1
" 12. |[RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN
' M3 | 30000 200 19 11400 11400
N
__ 13- |COMPUERTA DE MADERA DURA 30*40CM
! PZA I 1.00 1,00
N
14 |ACCESORIOS Y PLOMERIA
' GLB I 1,00 1,00
I
" 15|ESCALINES DE Fe CORRUG ©16MM
' : PZA 9 9.00 9,00
|




COMPUTOS METRICOS

_ Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Médulo _: PLANTA DE TRATAMIENTO SUR

[

PARTES

DIMENSIONES

CANTIDAD

ITEM] ACTIVIDAD UNIDAD|{IGUALES| AREA |LARGO|ANCHO| ALTO |[PARCIAL| TOTAL
= 1 |REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Entrada Bay Pass, rcjas, y desarcnador M2 1 4,35 1,25 5,44
Tanque de sedimentacion ImhofT M2 ] 450 2,80 12,60
x Camara dc ingreso al filtro biologico M2 1 1,40 0,90 126
At Filtro biologico D=4.22 M2 1| 1398668 13.99
Camara de salida del filtro biologico M2 | 1,00 0.90 0,90
- Deposilo de lecho de sccado M2 1 5.00 4.00 20,00
— 54,18 54,18
2 |EXCAVACION TERRENQO DURO C/MAQUINARIA
Entrada Bay Pass, rejas, y desarcnador M3 | 4.85 225 0,87 9.49
Tanque de sedimentacion ImhofT M3 | 5,50 3,80 4 83.60
Camara dc ingreso al filtro biclogico M3 ] 2,40 1,80 1,6 6,91
- Filtro biologico D=5.22 M3 1| 214008 16 34,24
~1 Camara dc salida del fillro biclogico M3 1 2.00 1.80 1 3.60
' Deposito de lecho de sccado M3 1 6.00 5000 06 18.00
| Bay Pass M3 1 0,86]  060] 0,49 025
— M3 I 1527 060] 0,49 4,49
) M3 1 1,62 060] 0,49 0.48
[ 16107 16107
—1_3 |H°C’50 % PIEDRA DESPLAZADORA
o ENTRADA A CAMARA DE REJAS
l Lalcralcs M3 2 135 0,15 0,3 0,12
-1 M3 2 0,30 0,15 0,3 0,03
iz M3 2 055 0.15 0,3 0,05
{ Basc M3 ] 1,35 0,60 0,2 0,16
1 M3 I 0.55 0.60 0,2 0.07
L Restar arca dc entrada a Bay pass M3 -1 0.30 0,15 0,3 -0.01
' CAMARA DE LIMPIEZA DE REJAS
1 Muros lateralcs M3 2 0.80 0,20 0,9 0,29
— M3 2 0,40 0,20 0,9 0,14
' Basc M3 1 0,80 0.80 0,2 0,13
il DESARENADOR
2 Muros laicrales M3 2 2.20 015 0.4 0,26
' M3 2 030 o010] 04 0,02
1 Base M3 | 2.20 0,60 0,2 0,26
< CAMARA DE SALIDA DEL FILTRO BIOLOGICO
' Muros latcralcs M3 2 1000 020 08 0,32
| M3 2 0,50 0,20 0,8 0,16
N Basc M3 | 1oo]  o90] 02 0.18
; 2,18 2,18
i




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: PLANTA DE TRATAMIENTO SUR

| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM ACTIVIDAD UNIDAIGUALES [AREA [LARGOJANCHOALTO |PARCIALITOTAL
4 HORMIGON ARMADO
TANQUE IMHOFF SIMPLE
Canal de reparto de entrada pared vertical M3 1.00 1.20} 0.15] 050 0.09
M3 2.00 0.40] 0.15{ 050 0.06
Base M3 1.00 1.20] 0.55{ 0.15 0.10
0.25
Muro vertical lado mayor M3 2.00 3.20f 0.20] 2.51 3.21
Muro vertical lado menor M3 2.00 2.60} 0.20] 2.51 2.61
Piso (seccion rectangular) M3 1.00 3.40f 2.80f 0.1 1.05
Piso (seccién prisma) M3 1.00] 4.91 0.79 3.88
Piso (seccion prisma) M3 -1.00| 3.65 0.88 -33:
Camara sedimentador (lado menor-vertical) M3 1.00 1.12f 0.15] 3.00 0.50
Camara sedimentador (lado menor-inclinado) | M3 1.00 0.47] 0.15] 3.00 0.21
Camara sedimentador (lado mayor-vertical) M3 1.00 1.12] 0.15] 3.00 0.50
Camara sedimentador (lado mayor-inclinado) | M3 1.00 1.30{ 0.15] 3.00 0.58
1.80
Deflectores M3 2.00 0.90f 0.15{ 1.10 0.30
Canal de entrada (base) M3 1.00 1,20{ 0.55] 0.15 0.10
Canal de entrada (muro central) M3 1.00 0.90] 0.15| 0.50 0.07
Canal de entrada (muro lateral) M3 2.00 0.55] 0.15] 0.50 0.08
Canal de salida (base) M3 1.00 1.20) 0.55].0.15 0.10
Canal de salida (muro central) M3 1.00 0.90f 0.15] 0.70 0.08
Canal de salida (muro lateral) M3 2.00 0.55| 0.15] 0.70 0.12
0.56
CAMARA INGRESO AL FILTRO BIOLOGICO
Muro vertical (lado mayor) M3 4.00 1.20f 0.20] 1.40 1.34
Muro vertical (lado menor) M4 4.00 0.70f 0.20f 140 0.78
2.13
Piso (seccion rectangular) M3 1.00 1.40] 0.90] 020 0.25
FILTRO BIOLOGICO
Muro vertical M3 1.00 12.63] 0.20] 1.40 3.54
Piso base M3 1.00] 13.26 0.20 2.65
Losa perforada M3 1.00} 12.00 0.10 1.20
CAMARA DE REJAS
Tapa de cémara de reja M3 1.00 0.60{ 0.60} 0.08 0.03
CAMARA DE ENTRADA AL FILTRO BICLOGICO
Tapa de camara entrada al filtro M3 1.00 1.20{ 0.70| 0.08 0.07
CAMARA DE SALIDA DE FILTRO
Tapa de camara de salida del filtro biologico M3 1.00 0.60| 0.50f 0.08 0.02
LOSA TAPA ENTRADA A CAMARA REJAS
Losa tapa simplemente apoyada M3 1.00 1.35f 0.60| 0.08 0.06
M3 1.00 0.55] 0.60{ 0.08 0.03
0.09
LOSA TAPA DE DESARENADOR
Losa tapa simplemente apoyada M3 1.00 2.20f 0.60{ 008 0.11f 20.52




COMPUTOS METRICOS

Proyecto : PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Madule : PLANTA DE TRATAMIENTO SUR

[ PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDAD[IGUALES]| AREA [LARGO[ANCHO[ ALTO [PARCIAL] TOTAL
5 |ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA
Accra zampcada M2 2 5.00 0,50 5,00
M2 2 3000 050 3,00
Basc M2 | 3,00 2,00 6,00
Laleralcs inclinadas M2 2 2.50 0.71 3.53
M2 2 3500 071 4,94
- 22,46 22,46
| 6 |REJILLA DE RETENCION 0,40X0,30 DE MATERIAL
PZA [ 1,00 1,00
7 |FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA
D=3,82; H=048 M3 1] 11.4608 0,48 5.50 550
[ 8 [PROV. COLOCACION TUBO PVC D=6" NB6 PERFORADO
= { ML 2 4,22 8.44 8,44
[ 9 |PROV.COLOCACION TUBO H" D=6"
-1 ML 1 0.86 0.86
} ML 1 1527 1527
[ ML I 1.62 1.62
1 17,75 17,75
" 10 |CAMARA DE INSPECCION H°C® 60X60CM
T PZA 3 2,00 2,00
“
11 |PROV. COLOCACION TUBO H° D=21"
I ML I 21,00 21,00 21,00
»
12 |RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRA COMUN
: ' T ™3 ] 25000 2.00 1 50.00 50,00}
| :
13 |COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM
' PZA | 1.00 1,00
»
_. 14 |[ACCESORIOS Y PLOMERIA
! GLB I 1.00 1,00
1 15 |ESCALINES DE Fe CORRUG @16MM
. PZA 6 6,00 6,00
1




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: CAMARA SEPTICA ZONA PAICHITO

I PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM ACTIVIDAD UNIDALIGUALES |AREA [LARGOJANCHQALTO [PARCIAL{TOTAL
1{REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS
M2 1.00 3.40] 1.90 6.46] 6.46
2|EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO
M3 1.00 4.40{ 290 3.00) 38.28] 38.28
3|HORMIGON ARMADO
Muro vertical lado mayor M3 2.00 3.20f 0.20] 2.40 3.07
Muro vertical lado menor M3 2.00 1.70] 0.20f 2.40 1.63
Piso (seccién rectangular) M3 1.00 3.40{ 1.90f 0.20 1.28
Deflector (h = 0.50) M3 1.00 1.50] 0.12| 0.50 0.09
Deflector (h = 0.85) M3 1.00 1.50{ 0.12] 0.85 0.15
0.24
Losa tapa M3 1.00 3.40| 1.90| 0.10 0.65| 6.89
4|TAPA METALICA DE 60 X 80CM
PZA 2.00 2.00f 2.00
5|ESCALINES DE FIERRO CORRUGADO D = 16 MM
PZA 12.00 12.00{ 12.00
6|RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN
M3 1.00 440 2.90| 3.00 38.28
M3 -1.00 3.40{ 1.90f 3.00] -19.38
18.90] 18.90
COMPUTOS METRICOS
Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
Médulo: ZANJA DE INFILTRACION
] PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM] ACTIVIDAD UNIDAOIGUALES |AREA [LARGO|ANCHOALTO |PARCIAL|TOTAL
1{EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO
M3 1.00 15.00f 0.40] 1.30 7.80
M3 1.00 10.00] 0.40| 1.30 5.20
13.00] 13.00
2|GRAVA SELECCIONADA P/ZANJA INFILTRACION
En zona norte M3 1.00 15.00f 0.40{ 1.00 6.00
En zona sur M3 1.00 10.00{ 0.40] 1.00 4.00
10.00| 10.00




COMPUTOS METRICOS

Proyecto: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

Médulo: CERCO PERIMETRAL PLANTAS DE TRATAMIENTO
| PARTES DIMENSIONES CANTIDAD
ITEM| ACTIVIDAD UNIDAOIGUALES |AREA |LARGO{ANCHCALTO |PARCIAL|TOTAL
1|REPLANTEO
Zona Sur ML 2.00 25.00 50.00
ML 2.00 10.00 20.00
Zona Norte ML 2.00 25.00 50.00
ML 2.00 10.50 21.00
141.00]141.00
2|EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO
Zona Sur M3 2.00 25.00] 0.30] 0.30 4.50
M3 2.00 10.00f 0.30f 0.30 1.80
Zona Norte M3 2.00 25.00] 0.30] 0.30 4.50
M3 2.00 10.50| 0.30f 0.30 1.89
M3 -2.00 1.00f 0.30] 0.30 -0.18
12.51] 12.51
3|CIMIENTO DE HoCo 50% P.D.
Zona Sur M3 2.00 25.00f 0.30] 0.30 4.50
M3 2.00 10.00f 0.30f 0.30 1.80
Zona Norte M3 2.00 25.00f 0.30} 0.30 4.50
M3 2.00 10.50{ 0.30] 0.30 1.89
M3 -2.00 1.00f 0.30] 0.30 -0.18
12.51] 1251
4|SOBRECIMIENTO DE HoCo
Zona Sur M3 2.00 25.00f 0.15] 0.20 1.50
M3 2.00 10.00] 0.15] 0.20 0.60
Zona Norte M3 2.00 25.00] 0.15] 0.20 1.50
M3 2.00 10.50| 0.15] 0.20 0.83
M3 -2.00 1.00f 0.15] 0.20 -0.06
417 417
5|CERCO PERIMETRAL DE MALLA OLIMPICA C/IFG 2" C/250 M
Zona Sur ML 2.00 25.00 50.00
ML 2.00 10.00 20.00
Zona Norte ML 2.00 25.00 50.00
ML 2.00 10.50 21.00
ML -2.00 1.00 -2.00
139.00}139.00
6|PROVISION Y COLOCACION DE PUERTA C/MALLA P/GARAJE
Zona Sur y Norte PZA 2.00 2.00f 2.00
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““Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

™ Direccién: Artura Borda N° 20

. Tel. 6446423 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

S

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

— Item (1) : INSTALACION DE FAENAS Unidad: GBL
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)

~ A Materiales : _ 600.00

‘. MATERIAL DE INSTALACION DE FAENAS GBL 1.000 £00.000 600.00
-
-
e
N

B. Mano de Obra : o - 225.00

PEON HR. 24.000 3.125 75.00

« ALBANIL HR. 24.000 6.250 150.00

« C. Equipo y Maquinaria : ) 0.00

D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 11.25

~  E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 67.50

— F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00

G. Total Materiales: (A) = 600.00

H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 292.50

|, Total Equipo: (C+D) = 11.25

| J. Parcial Item: (G+H+) = 903.75

K. Gastos Generales: 10% de (J) = 90.38

- L. Utilidad: 10% de (J) = 90.38

_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 1,084.50

N. LVA: 14.94% de (B+E) = 43.70

bTs 3.09% de (M) = 33.51

{ P. Total ltem: (M+N+0) = 1,161.71




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccidn: Arturo Borda N” 20

_ Tel 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Item (2) : REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUB. ) Unidad: ML
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(§US.) Parcial (Bs) Parcial (§US.)
A. Materiales : - 0.19
PINTURA LATEX LT 0.010 15.000 0.15
ESTACAS 1,5" X 1,5" X 30 CM PZA 0.040 1.000 0.04
B.ManodeObra: o 0.25
TOPOGRAFO hr 0.020 9.380 0.19
PEON HR. 0.020 3.125 0.06
_ C. Equipo y Maquinaria : - 0.20 o
EQUIPO DE TOPOGRAFIA hr 0.010 20.000 0.20
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.01
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 0.08
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 0.19
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 0.33
|. Total Equipo: (C+D) = 0.21
| J. Parcial Item: (G+H+l) = 0.73 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 0.07
L. Utilidad: 10% de (J) = 0.07
[ M. Subtotal: (J+K+L) = 0.87 |
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 0.05
2 M i B 3.09% de (M) = 0.03

| P. Total item: {M+N+0) = 0.95




- Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

~ Direccidn: Arturo Borda N 20
Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

_ Item (3) : REPLANTEO . Unidad: M
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.} Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : o 0.18 i B
ESTACAS 1,5" X 1,5" X 30 CM PZA 0.100 1.000 0.10
CLAVOS KG 0.010 8.500 0.09
B. Mano de Obra : - o 019 B
~  PEON HR. 0.015 3.125 0.05
TOPOGRAFO hr 0.015 9.380 0.14
— C.EquipoyMaquinaria: 0.30
EQUIPO DE TOPOGRAFIA hr 0.015 20.000 0.30
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.01
~ E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 0.06
_ F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 0.19
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 0.24
|. Total Equipo: (C+D) = 0.31
| J. Parcial Item: (G+H+)) = 0.74 ]
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 0.07
L. Utilidad: 10% de (J) = 0.07
[ M. subtotal: (J+K+L) = 0.89 |
N. VA 14.94% de (B+E) = 0.04
(8 B 1 3.09% de (M) = 0.03
[ P. Total item: (M+N+0) = 0.95 ]




- Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccion: Arturo Borda N* 20
Tel, 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

item (4) : REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Unidad: M2

Descripcién del insumo / Parametro Und. Cantidad Parcial (Bs]_ Parcial ($US.)
A. Materiales : 3.93
MADERA DE CONSTRUCCION P2 1.000 3.50
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.030 0.26
CLAVOS KG 0.020 0.17
B. Mano de Obra : . 0.56
ALBANIL HR. 0.050 0.31
AYUDANTE HR. 0.080 0.25
C. Equipo y Maquinaria : . B 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.03
E. Beneficios Saciales: 30% de (B) = 0.17
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 3.92
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 0.73
|. Total Equipo: (C+D) = 0.03
| J. Parcial Item: (G+H+I) = 4.68
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 0.47
L. Utilidad: 10% de (J) = 0.47
| M. Subtotal: (J+K+L) = 5.62
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 0.11
(& 1 3.09% de (M) = 0.17
(M+N+0) = 5.90

_{ P. Total ltem:




Descripcién del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : - 0.00
B. Mano de Obra : o S 14.06 B
PECN HR. 4.500 3.125 14.06
C. Equipo y Maquinaria : . 5 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.70
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 4.22
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 0.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 18.28
|. Total Equipo: (C+D) = 0.70
| J. Parcial Item: (G+H+) = 18.98 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 1.80
L. Utilidad: 10% de (J) = 1.90
{ M. Subtotal: (J+K+L) = 22.78
N. VA 14.94% de (B+E) = 2.73
(& T i 3.09% de (M) = 0.70
26.22 |

Ing. Romualdo Berrics Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccién: Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

item (5) : EXCAVACION TERRENO DURO

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Unidad: M3

{ P. Total Item:

(M+N+0) =




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion. Arturo Borda N* 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Item (6) : EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA ) Unidad: M3
Descripcién del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : - 0.00
B. Mano de Obra : B 038
~  PEON HR. 0.040 3.125 0.13
« TRACTORISTA hr 0.040 6.250 0.25
— C. Equipo y Maquinaria : S R 9.28 -
RETROEXCAVADORA hr 0.040 232.000 9.28
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.02
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 0.11
- F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 0.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 0.49
|. Total Equipo: (C+D) = 9.30
© J. Parcial Item: (G+H+) = 9.79
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 0.98
L. Utilidad: 10% de (J) = 0.98
. M. Subtotal: (J+K+L) = 11.74 1
N. VA 14.94% de (B+E) = 0.07
O.1T. 3.09% de (M) = 0.36

~( P. Total ltem: (M+N+0) = 12.18




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05

Tipo de cambio: 8.07

item (7) : EXCAVACION EN ROCA Unidad: M3

Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(3US.) Parcial (Bs) Parcial {$US.)
A. Materiales : 7.73
DINAMITA carga 1.000  2.580 2.58
FULMINANTES pza 2.000 1.030 2.06
GUIA BLANCA m 1.000 3.090 3.09

_B. Mano de Obra : ) 31.25 o
~ ALBANIL HR. 2.000 6.250 12.50
PEON HR. 6.000 3.125 18.75
__C. Equipo y Maquinaria : - 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 1.56
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 9.38
_ F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 7.73
H. Total Mano de Cbra: (B+E+F) = 40.63
I. Total Equipo: (C+D) = 1.56
* J. Parcial item: (G+H+l) = 49.92
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 4.99
L. Utilidad: 10% de (J) = 4.99
_, M. Subtotal: (J+K+L) = 59.90
N. VA 14.94% de (B+E) = 6.07
2 T 3.09% de (M) = 1.85

-, P. Total Item: (M+N+0) = 67.82 1




- Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

~ Dureccion: Arturo Borda N° 20
Tel. 8446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

« Item (8) : APOYO TIPO C (10 CM MAT.GRANULAR COMP) Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(SUS.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
-
A. Materiales : ] 50.00 -
“w ARENA FINA M3 1.000 50.000 50.00
B. Mano de Obra : _ 6.25 B
=~ " PEON HR. 2.000 3125 6.25
-
-
-
-
— C. Equipo y Maquinaria : 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.31
~  E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 1.88
— F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 50.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 8.13
~ |. Total Equipo: {(C+D) = 0.31
_{ J. Parcial ltem: (G+H+) = 58.44 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 5.84
~ L Utilidad: 10% de (J) = 5.84
_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 70.13 |
N. LVA: 14.94% de (B+E) = 1.21
T 3.00% de (M) = 217
_{ P. Total ltem: (M+N+0) = 73.51 B




- Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccidn; Arturo Borda N* 20
Tel 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

~ _ltem (9) : PROV. Y TEND. TUB. DE CEMENTO D=4"

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Unidad: ML.

Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
~ A. Materiales : 14.29
CEMENTO PORTLAND KG 1.500 0.860 1.29
ARENA FINA M3 0.020 50.000 1.00
" TUBERIA DE CEMENTO 4 M 1.000 12.000 12.00
B. Mano de Obra : B N 4.69 -
= ALBARIL HR. 0.500 6.250 3.13
. AYUDANTE HR. 0.500 3.125 1.56
_ C. Equipo y Maquinaria : e o 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.23
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 1.41
_ F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 14.29
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 6.09
— |. Total Equipo: (C+D) = 0.23
' J. Parcial ltem: (G+H+) = 20.62 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 206
L. Utilidad: 10% de (J) = 2.06
. M. Subtotal: (J+K+L) = 24.74 |
N.LVA: 14.94% de (B+E) = 0.91
o 1 3.09% de (M) = 0.76
_, P. Total Item: (M+N+0) = 26.42 1




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel, 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

A

item (10) : PROV. Y TEND. TUB. DE CEMENTO D=6" Unidad: ML
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(8US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
_A. Materiales : 20.65
CEMENTO PORTLAND KG 2.500 0.860 215
ARENA FINA M3 0.030 50.000 1.50
TUBERIA DE CEMENTO 8 ML 1.000 17.000 17.00
B. Mano de Obra : - 4.69 -
ALBANIL HR. 0.500 6.250 3.13
PEON HR. 0.500 3.125 1.56
C. Equipo y Maquinaria : i - - 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.23
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 1.41
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 20.65
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 6.09
|. Total Equipo: (C+D) = 0.23
J. Parcial item: (G+H+l) = 26,98 B
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 270
L. Utilidad: 10% de (J) = 270
M. Subtotal: (J+K+L) = 32.37 |
N. LV.A 14.94% de (B+E) = 0.91
QI 3.09% de (M) = 1.00
(_P. Total ltem: (M+N+0) = 34.28




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

item (11) : PROV. Y TEND. DE TUB. DE CEMENTO D=8" Unidad: ML.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Parcial {Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : 33.08
CEMENTO PORTLAND KG 3.000 0.860 258
ARENA FINA M3 0.030 50.000 1.50
TUBERIA DE CEMENTO 8 M 1.000 29.000 29.00
B. Mano de Obra : - ) 547
ALBARIL HR. 0.600 6.250 3.75
AYUDANTE HR. 0.550 3.125 1.72
C. Equipo y Maquinaria : B 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.27
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 1.64
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 33.08
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 7.11
|. Total Equipo: (C+D) = 0.27
| J. Parcial Item: (G+H+) = 40.46

K. Gastos Generales: 10% de (J) = 4.06
L. Utilidad: 10% de (J) = 405

| M. Subtotal: (J+K+L) = 48.56
N. LV.A: 14,.94% de (B+E) = 1.06
Q.11 3.09% de (M) = 1.50

I P. Total liem: (M+N+0O) = 51.12




N

S

* Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccioén: Arturo Borda N* 20
- Tel 64468429 Sucre - Bolivia

-

S

“w ltem (12) : PRUEBA HIDRAULICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Unidad: ML

Descripcion del insumo / Parametro

Und. Cantidad

Unit.(Bs) Unit.($US.)

Parcial (Bs)  Parcial (§US.)

A. Materiales : - 0.00
-
N
-
B. Mano de Obra : e 066
“"PEON HR. 0.070 3125 022
“ PLOMERO HR. 0.070 6.250 0.44
C. Equipo y Maquinaria : 0.00 i
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.03
~  E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 0.20
— F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 0.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 0.85
|. Total Equipo: (C+D) = 0.03
| J. Parcial Item: (G+H+1) = 0.89 1
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 0.09
~ L. Utilidad: 10% de (J) = 0.09
_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 1.06 B
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 0.13
. BT 3.09% de (M) = 0.03
-{ P. Total ltem: (M+N+0) = 1.22




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccién: Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00] Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Item (13) : ACCESORIOS Y PLOMERIA Unidad: GLB.
Descripeion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 800.00
ACCESORIOS P/INSTALACION GBL 1.000 800.000 800.00
B. Mano de Obra : . 75.00 o
PLOMERO HR. 8.000 6.250 50.00
PEON HR. 8.000 3.125 25.00
C. Equipo y Maquinaria : 0.00 .
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 3.75
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 22.50
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 800.00
H. Total Mano de Obra; (B+E+F) = g7.50
I. Total Equipo; (C+D) = 375
{ J. Parcial ltem: (G+H+) = 901.25
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 90.13
L. Utilidad: 10% de (J) = 90.13
{ M. Subtotal: (J+K+L) = 1,081.50
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 14.57
0 8 3.09% de (M) = 33.42

{ P. Total ltem: (M+N+0) = 1,129.48




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (14) : CAMARA INSP. H°C® H=1.0-1.5 + TAPA H°A° Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(3US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 584.51
CEMENTO PORTLAND KG 330.580 0.860 284.30
ARENA COMUN m* 0.570 50.000 28.50
GRAVA COMUN m® 0.810 65,000 52.65
MADERA DE CONSTRUCCION P2 29.780 3.500 104.23
CLAVOS KG 0.420 8.500 3.57
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.420 8.500 3.57
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 0.980 50.000 49.00
B. Mano de Obra : - o 15000
ALBANIL HR. 16.000 6.250 100.00
PEON HR. 16.000 3.125 50.00
C. Equipo y Maquinaria : o 30.00
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 7.50
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 45.00
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 584.51
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 195.00

- |. Total Equipo: (C+D) = 37.50

| J. Parcial ltem: (G+H+) = 817.01 B

K. Gastos Generales: 10% de (J) = 81.70
L. Utilidad: 10% de (J) = 81.70

_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 980.42
N. LVA: 14.94% de (B+E) = 2913
O.1T: 3.09% de (M) = 30.29

( P. Total ltem: (M+N+0) = 1,039.84 B




Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccidn: Arturo Borda N* 20
Tel 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item (15) : CAMARA INSP. H°C® H=1.5-2.0 + TAPA H°A®

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Unidad: PZA.

Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 713.67
CEMENTO PORTLAND KG 410.380 0.860 352.93
ARENA COMUN m? 0.720 50.000 36.00
GRAVA COMUN m?* 1.010 65.000 65.65
MADERA DE CONSTRUCCION P2 36.540 3.500 127.89
CLAVOS KG 0.530 8.500 451
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.530 8.500 451
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 1.270 50.000 63.50
B. Mano de Obra : . PO i
ALBANIL HR. 18.000 6.250 112.50
PEON HR. 18.000 3.125 56,25
C. Equipo y Maquinaria : 30.00
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 8.44
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 50.63
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 713.67
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 219.38
|, Total Equipo: (C+D) = 38.44
{"J. Parcial tem: (G+H+]) = 971.48 ]
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 97.15
L. Utilidad: 10% de (J) = 97.15
. M. Subtotal: (J+K+L) = 1,165.78 |
N.LVA: 14.94% de (B+E) = 32.77
Q1T 3.09% de (M) = 36.02
( P. Total item: (M+N+0) = 1,234.58 1




~ Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

~ Direcsion: Arturo Sorda N° 20
Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
= Tipo de cambio: 8.07
Item {16) : CAMARA INSP. H°C® H=2.0-2.5 + TAPA H°A° Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.{Bs) Unit.(§US.) Parcial (Bs)  Parcial (§US.)
_A. Materiales : 841.84
CEMENTO PORTLAND KG 490.040 0.860 421.43
ARENA COMUN m* 0.860 50.000 43.00
" GRAVA COMUN m® 1.210 65.000 78.65
— MADERA DE CONSTRUCCION P2 43.290 3.500 151.52
CLAVOS KG 0.650 8.500 5.53
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.850 8.500 5.53
~  HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 1.550 50.000 77.50
B. Mano de Obra : B __ 22500
ALBARIL HR. 24.000 6.250 150.00
PEON HR. 24.000 3.125 75.00
C. Equipo y Maquinaria : i ~ 30.00
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 11.25
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 67.50
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 841.84
H. Total Mano de Obra; (B+E+F) = 292.50
|. Total Equipo: (C+D) = 41.25
[ J. Parcial ltem: {G+H+)) = 1,175.59 J
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 117.56
L. Utilidad: 10% de (J) = 117.56
M. Subtotal: (J+K+L) = 1,410.71 |
N. VA 14.94% de (B+E) = 4370
QLT 3.09% de (M) = 43.59

{ P. Total ltem: (M+N+0) = 1,498.00




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

- Direccidn: Arturo Borda N° 20
Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

Item (17) : CAMARA INSP. H°C® H=2.5-3.0 + TAPA H°A°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Unidad: PZA.

Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial (3US.)
A. Materiales : 970.47
CEMENTO PORTLAND KG 569.840 0.860 490.06
ARENA COMUN m? 1.000 50.000 50.00
GRAVA COMUN m? 1.410 65.000 91.65
MADERA DE CONSTRUCCION P2 50.040 3.500 175.14
CLAVOS KG 0.760 8.500 6.46
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.760 8.500 6.46
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 1.840 50.000 92.00
B. Mano de Obra : . Sl 243.75
ALBANIL HR. 26.000 6.250 162.50
PEON HR. 26.000 3.125 81.25
C. Equipo y Maquinaria : B - ~ 30.00 o
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 12.19
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 73.13
F. Mano de Obra indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 970.47
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 316.88
|. Total Equipo: (C+D) = 42.19
* J. Parcial Item: (G+H+)) = 1,329.53 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 132.95
L. Utilidad: 10% de (J) = 132.85
. M. Subtotal: (J+K+L) = 1,595.44 |
N.LV.A: 14.94% de (B+E) = 4734
Q. 1T 3.09% de (M) = 49.30
, P. Total ltem: (M+N+0) = 1,692.08




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccién: Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
item (18) : CAMARA INSP. H°C® H=3.0-3.5 + TAPA H°A® Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : 1,098.68
CEMENTO PORTLAND KG 649.500 0.860 558.57
ARENA COMUN m? 1.140 50.000 57.00
GRAVA COMUN m? 1.610 65.000 104.65
— MADERA DE CONSTRUCCION P2 56.800 3.500 198.80
CLAVOS KG 0.880 8.500 7.48
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.880 8.500 7.48
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 2.120 50.000 106.00
B. Mano de Obra : - Uy  281.25
~  ALBANIL HR. 30.000 6.250 187.50
. PEON HR. 30.000 3.125 93.75
C. Equipo y Maquinaria : - ) 30.00 B
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 14.06
~ E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 84.38
_ F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 1,098.68
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 365.63
|. Total Equipo: (C+D) = 44.06
" J. Parcial ltem: (G+HH) = 1,508.36 1
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 150.84
L. Utilidad: 10% de (J) = 150.84
M. Subtotal: (J+K+L) = 1,810.04 |
N. LV.A. 14.94% de (B+E) = 54 62
41 1 3.09% de (M) = 55.93

- P. Total item: (M+N+0) = 1,920.59




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccién: Arturo Borda N° 20

Tel. 8446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

ltem (19) : CAMARA INSP. H°C® H=3.54.0 + TAPAH°A* Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs)  Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial (§US.)
A. Materiales : 1,238.30
CEMENTO PORTLAND KG 729.300 0.860 627.20
ARENA COMUN m? 1.290 50.000 64.50
GRAVA COMUN m? 1.810 65.000 117.65
MADERA DE CONSTRUCCION P2 66.550 3.500 232.93
CLAVOS KG 0.990 8.500 8.42
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.990 8.500 8.42
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 2.410 50.000 120.50
B. Mano de Obra : ) o 30000 .
ALBANIL HR. 32.000 6.250 200.00
PEON HR. 32.000 3.125 100.00
C. Equipo y Maquinaria : 30.00 n -
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 15.00
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 90.00
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 1,238.30
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 390.00
|. Total Equipo: (C+D) = 45.00
' J. Parcial ltem: (G+H+I) = 1,673.30 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 167.33
L. Utilidad: 10% de (J) = 167.33
M. Subtotal: (J+K+L) = 2,007.96 ]
N.LVA: 14.94% de (B+E) = 58.27
@ s 3.09% de (M) = 62.05
P. Total item: (M+N+0) = 2,128.27 1




Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccién; Arturc Borda N° 20
Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

item (20) : CAMARA INSP. H°C® H=4.0-4.4 + TAPA H°A° Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.{$US.) Parcial (Bs) Parcial (§US.)
A. Materiales : 1,355.80
CEMENTO PORTLAND KG 808,960 0.860 695.71
ARENA COMUN m* 1.430 50.000 71.50
GRAVA COMUN m? 2.010 65.000 130.65
MADERA DE CONSTRUCCION P2 70.300 3.500 246.05
CLAVOS KG 1.100 8.500 9.35
ALAMBRE DE AMARRE KG. 1.100 8.500 9.35
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 2,690 50.000 134.50
B. Mano de Obra : - 300.00 .
ALBANIL HR. 32.000 6.250 200.00
PEON HR. 32.000 3.125 100.00
C. Equipo y Maquinaria : o 30.00 )
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 15.00
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 90.00
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 1,355.80
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 390.00
|. Total Equipo: (C+D) = 45.00

1 J. Parcial item: {(G+H+) = 1,790.80 ~
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 179.08
L. Utilidad: 10% de (J) = 179.08

. M. Subtotal: (J+K+L) = 2,148.96 1
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 58.27
(9 A 3.09% de (M) = 66.40

_( P. Total ltem: (M+N+0) = 2,273.63 ]




N

A

“Ing. Romualdo Berrios Espinoza
SONSULTOR INDEPENDIENTE

* Direccian: Arturo Borda N° 20

‘_Tel 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

-
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
= Tipo de cambio: 8.07
““ Item (21) : CAMARA INSP. H°C® H=1.5 + TAPA H°A° _ Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
by A. Materiales : 649.68
“ CEMENTO PORTLAND KG 370.480 0.860 318.61
. ARENA COMUN m* 0.650 50.000 32.50
GRAVA COMUN m’ 0.910 65.000 59.15
““ MADERA DE CONSTRUCCION P2 33.160 3.500 116.06
. CLAVOS KG 0.480 8.500 4.08
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.480 8.500 4.08
" HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
« PIEDRA M3 1.130 50.000 56.50
-
B. Mano de Obra : _ 150.00
= ALBARIL ) HR. 16.000 6.250 100.00
“ PEON HR. 16.000 3.125 50.00
-
N
.. C. Equipo y Maquinaria : ] - - 30.00
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 7.50
~ E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 45.00
— F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 649.68
H. Total Mano de QObra: (B+E+F) = 195.00
— |. Total Equipo: (C+D) = 37.50
__ J. Parcial Item: (G+H+I) = 882.18
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 88.22
L. Utilidad: 10% de (J) = 88.22
. M. Subtotal: (J+K+L) = 1,058.61
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 29.13
B © N B 3.09% de (M) = 32.71
P. Total Item: (M+N+0) = 1,120.46 i

1




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccién: Arturo Borda N° 20

Tel 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Item (22) : CAMARA INSP. H°C® H=2.0 + TAPA H°A° Unidad: PZA.
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 777.84
CEMENTO PORTLAND KG 450.280 0.860 387.24
ARENA COMUN m? 0.790 50.000 39.50
GRAVA COMUN m’ 1.110 65.000 72.15
MADERA DE CONSTRUCCION P2 39.920 3.500 139.72
CLAVOS KG 0.580 8.500 5.02
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.590 8.500 5.02
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 9.030 6.500 58.70
PIEDRA M3 1.410 50.000 70.50
B. Mano de Obra : o 168.75 B -
ALBANIL HR. 18.000 6.250 112.50
PECN HR. 18.000 3.125 56.25
C. Equipo y Maquinaria : - 30.00 e
HORMIGONERA hr 1.000 30.000 30.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 8.44
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 50.63
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 777.84
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 219.38
|. Total Equipo: (C+D) = 38.44
' J. Parcial ltem: (G+H+) = 1,035.65 _|
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 103.56
L. Utilidad: 10% de (J) = 103.56
M. Subtotal: (J+K+L) = 1,242.78 |
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 32.77
2 T B 3.09% de (M) = 38.40

. P. Total Item: (M+N+0) = 1,313.95 1




N

-

“Ing. Romualdo Berrios Espinoza
COMSULTOR INDEPENDIENTE
Direccion. Arturo Borda N° 20

. Tel. 64468429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
= Tipo de cambio: 8.07
« [tem (23) : CAMARA DE H°C® DE 60 X60 CM Unidad: PZA.
. Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 176.00
“~ CEMENTQ PORTLAND KG 100.000 0.860 86.00
.. ARENA COMUN m? 0.130 50.000 6.50
GRAVA COMUN m? 0.180 65.000 12.35
““ MADERA DE CONSTRUCCION P2 6.000 3.500 21.00
« CLAVOS KG 0.400 8.500 3.40
ALAMERE DE AMARRE KG. 0.500 8.500 4.25
~ HIERRO DE CONSTRUCCION KG 5.000 6.500 32.50
« PIEDRA M3 0.200 50.000 10.00
-
S
B. Mano de Obra : i _ T75.00
~ ALBANIL o HR. 8.000 6.250 50.00
““ PEON HR. 8.000 3.125 25.00
— C. Equipo y Maquinaria : . - 7.50 -
HORMIGONERA hr 0.250 30.000 7.50
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 35
~ E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 22.50
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 176.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 97.50
1. Total Equipo: (C+D) = 11.25
_. J. Parcial ltem: (G+H+l) = 284.75
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 28.48
L. Utilidad: 10% de (J) = 28.48
. M. Subtotal: (J+K+L) = 341.70 |
N. LV.A. 14.94% de (B+E) = 14.57
QLT 3.09% de (M) = 10.56

- P. Total item: (M+N+0) = 366.83 |




SN

—

* Ing. Romualdo Berrios Espinoza

% CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccién: Arturo Borda N° 20
. el 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
o Tipo de cambio: 8.07
“ Item (24) : CIMIENTO DE H°C® 50% P.D. Unidad: M3
& Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(S$US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 179.15
' CEMENTO PORTLAND KG 140.000 0.860 120.40
- GRAVA M3 0.250 65.000 16.25
ARENA M3 0.350 50.000 17.50
' PIEDRA M3 0.500 50.000 25.00
-
e
T
-
. B- Mano de Obra : 56.25 B
ALBANIL HR. 6.000 6.250 37.50
“ PEON HR. 6.000 3.125 18.75
-
-
—
« C. Equipo y Maquinaria : 000
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 2.81
" E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 16.88
. F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 179.15
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 73.13
|. Total Equipo: (C+D) = 2.81
| J. Parcial item: (G+H+H) = 255.09
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 25.51
~ L. Utilidad: 10% de (J) = 25.51
_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 306.11
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 10.92
5 3 LI 3.09% de (M) = 9.46
{ P. Total ltem: (M+N+0) = 326.49




—

—

““Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE

*“ Direccian; Arturo Borda N° 20
- Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0] Fecha: 11/Mar/05
=g Tipo de cambio: 8.07
«w ltem (25) : SOBRECIMIENTOS DE H°C® 50% P.D. Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
= A Materiales : 278.10
« CEMENTO PORTLAND KG 165.000 0.860 141.90
" ARENA M3 0.250 50.000 12.50
GRAVA M3 0.350 65.000 22.75
~ MADERA DE CONSTRUCCION P2 20.000 3.500 70.00
CLAVOS KG 0.500 8.500 4.25
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.200 8.500 1.70
~  PIEDRA M3 0.500 50.000 25.00
-
-
-
S
B. Mano de Obra : §5.63
~ TALBANIL HR. 7.000 6.250 4375 '
“ PEON HR. 7.000 3125 21.88
‘« C. Equipo y Maquinaria : 450
HORMIGONERA hr 0.150 30.000 4.50
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 3.28
" E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 19.69
- F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 278.10
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 85.31
— | Total Equipo: (C+D) = 7.78
1 J. Parcial ltem: (G+H+) = 371.19 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 37.12
~ L. Utilidad: 10% de (J) = 37.12
_| M. Subtotal: (J+K+L) = 445.43 B
N. LVA: 14.94% de (B+E) = 12.75
R o 3 i) 3.09% de (M) = 13.76
471.94

-{_P. Total Item: (M+N+0) =




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

~ Direccion; Arturo Borda N° 20
Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Item (26) : HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D. Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial (§US.)
A. Materiales : 278.10
_ CEMENTQO PORTLAND KG 165.000 0.860 141.90
ARENA M3 0.250 50.000 12.50
GRAVA M3 0.350 65.000 2275
CLAVOS KG 0.500 8.500 4.25
ALAMBRE DE AMARRE KG. 0.200 8.500 1.70
FIEDRA M3 0.500 50.000 25.00
MADERA DE CONSTRUCCION P2 20.000 3.500 70.00
B. Mano de Obra : ) - 65.63
ALBANIL HR. 7.000 6.250 4375
PEON HR. 7.000 3.125 21.88
_C.EquipoyMaguinarla s = = 450
HORMIGONERA hr 0.150 30.000 450
D. Herramientas Menores; 5% de (B) = 3.28
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 19.69
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 278.10
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 85.31
I. Total Equipo: (C+D) = 7.78
] J. Parcial Item: (G+H+) = 371.19
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 37.12
- L. Utilidad: 10% de (J) = 37.12
| M. Subtotal: (J+K+L) = 445.43
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 12.75
QT 3.09% de (M) = 13.76

_{ P. Total ltem: (M+N+0) = 471.94




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

~ Direccion; Arturo Borda N°* 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

-

item {27) : HORMIGON ARMADO Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 1,254.25
CEMENTO PORTLAND KG 350.000 0.860 301.00
ARENA M3 0.500 50.000 25.00
GRAVA M3 0.750 65.000 48.75
MADERA DE CONSTRUCCION P2 70.000 3.500 245.00
CLAVOS KG 1.000 8.500 8.50
ALAMBRE DE AMARRE KG. 1.000 8.500 8.50
HIERRO DE CONSTRUCCION KG 95.000 6.500 617.50
B. Mano de Cbra : - 309.38 -
ALBANIL HR. 25.000 6.250 156.25
PEON HR. 25.000 3.125 78.13
ARMADOR hr 12.000 6.250 75.00
C. Equipo y Maquinaria : I 12.60 -
HORMIGONERA hr 0.300 30.000 9.00
VIBRADORA hr 0.150 24.000 3.60
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 15.47
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 92 .81
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales:; (A) = 1,254.25
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 402.19
|. Total Equipo: (C+D) = 28.07
} J. Parcial ltem: (G+H+) = 1,684.51
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 168.45
L. Utillidad: 10% de (J) = 168.45
. M. Subtotal: (J+K+L) = 2,021.41 |
N. LV.A: 14,94% de (B+E) = 60.09
o1 3.09% de (M) = 62.46
P. Total Item: (M+N+0) = 2,143.96 |




A

e

“Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

™ Direcoién: Arturo Borda N° 20

- 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

bt

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05
- Tipo de cambio: 8.07
w Item (28) : ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA Unidad: M2
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(3US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A Materiales : 16.10 1
“ CEMENTO PORTLAND KG 10.000 0.860 8.60
__ ARENAFINA M3 0.030 50.000 1.50
PIEDRA MANZANA M3 0.120 50.000 6.00
- B. Mano de Obra : L 14.06
PEON HR. 1.500 3.125 469
“w ALBARIL HR. 1.500 6.250 9.38
-
— C. Equipo y Maquinaria : __0.00
D. Herramientas Menores: 5% de(B)= 0.70
"~ E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 422
- F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 16.10
~ H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 18.28
|. Total Equipo: (C+D) = 0.70
_, J. Parcial tem: (G+H+) = 35.08 1
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 3.51
— L. Utilidad: 10% de (J) = 3:51
_; M. Subtotal: (J+K+L) = 42.10 1
N. LV.A 14.94% de (B+E) = 273
B I ) i 3.09% de (M) = 1.30

( P. Total ltem: (M+N+0) = 46.13 |




- Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE

~ Direccién; Arturo Borda N™ 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (29) : REJILLA DE RETENCION 80 X 45 CM Unidad: PZA
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : 95.00
REJILLA METALICA 80 X 85 CM PZA 1.000 95.000 95.00
B. Mano de Obra : - - 9.38
ALBANIL HR. 1.000 6.250 6.25
PEON HR. 1.000 3.125 3.13
_ C. Equipo y Maquinaria : e ] 0.00 )
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.47
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 2.81
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 95.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 12.19
I. Total Equipo: (C+D) = 0.47
] J. Parcial item: (G+H+l) = 107.66 _|
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 10.77
L. Utilidad: 10% de (J) = 10.77
| M. Subtotal: (J+K+L) = 129.19
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 1.82
0. LT 3.09% de (M) = 3.99
( P. Total ltem: (M+N+Q) = 135.00




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel, 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO0]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (30) : COMPUERTA MAD. DURA 30 X 40 + MARCO MET. Unidad: PZA
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 70.00
COMPUERTA DE MADERA DURA 30 X 40 CM PZA 1.000 70.000 70.00
B. Mano de Obra : B 14.06
ALBANIL HR. 1.500 6.250 9.38
PEON HR. 1.500 3.125 4.69
_ C. Equipo y Maquinaria : 0.00
D. Herramientas Menores: 5% cde(B)= 0.70
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 4.22
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 70.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 18.28
|. Total Equipo: (C+D) = 0.70
| J. Parcial Item: (G+H+) = 88.98
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 8.90
L. Utilidad: 10% de (J) = 8.90
M. Subtotal: (J+K+L) = 106.78
N. VA 14.94% de (B+E) = 273
[ 141 3.09% de (M) = 3.30
{ P. Total item: (M+N+0) = 112.81




"~ Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE

" Direccion: Arturo Borda N° 20
_ Tel 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

item (31) : REJILLA DE RETENCION 40 X 30 CM

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07
Unidad: PZA

Descripcién del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : 70.00
REJILLA METALICA 40 X 30 PZA 1.000 70.000 70.00
B. Mano de Obra : s 7.50
ALBANIL HR. 0.800 6.250 5.00
PEON HR. 0.800 3.125 2.50
C. Equipo y Maquinaria : 2= @ =N 0 m 0.00 -
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.38
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 225
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 70.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 9.75
I. Total Equipo: (C+D) = 0.38
| J. Parcial item: (G+H+) = 80.13 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 8.01
L. Utilidad: 10% de (J) = 8.01
_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 96.15 B
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 1.46
.0 3.09% de (M) = 2.97
- (_P. Total Item: (M+N+0) = 100.58 B




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion; Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (32) : TAPA METALICA 60 X 60 CM Unidad: PZA
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 85.00
TAPA METALICA 60 X 60 CM PZA 1.000 85.000 85.00
B. Mano de Obra : -~ _ 18.75 -
ALBANIL HR. 2.000 6.250 12.50
PEON HR. 2.000 3.125 6.25

_C. Equipo y Maquinaria : 0.00 -
D. Herramientas Menares: 5% de (B) = 0.54
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 5.63
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 85.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 24.38
I. Total Equipo: (C+D) = 0.94

| J. Parcial item: (GH+H+) = 110.31 ]
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 11.03
L. Utilidad: 10% de (J) = 11.03

[ M. Subtotal: (J+K+L) = 132.38 |

N. LVA. 14.94% de (B+E) = 3.64
O 1T 3.09% de (M) = 4.09

| P. Total Item: (M+N+0) = 140.11 |




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel, 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05

Tipo de cambio: 8.07
Unidad: ML

Item (33) : CERCO DE MALLA OLIMPICA C/IFG 2" C/2.5 M

Descripcién del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Parcial (Bs)
A. Materiales : " 83.90
MALLA OLIMPICA M2 1.800 28.000 50.40
TUBERIA FG 2 ML 0.800 37.000 29.60
ANGULAR 1" X 1" X 1/8" ML 0.100 7.500 0.75
ALAMBRE DE PUAS ML 3.000 0.400 1.20
HIERRQO DE CONSTRUCCION KG 0.300 6.500 1.95
B. Mano de Obra : 20.00
SOLDADOR hr 2.000 6.250 12.50
ALBANIL HR. 0.800 6.250 5.00
PEON HR. 0.800 3.125 2.50
C. Equipo y Maquinaria : 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de(B)= 1.00
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 6.00
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 83.80
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 26.00
I. Total Equipo: (C+D) = 1.00
| J. Parcial Item: (G+H+I) = 110.90
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 11.09
L. Utilidad: 10% de (J) = 11.09
| M. Subtotal: (J+K+L) = 133.08
N.LVA: 14.94% de (B+E) = 3.88
Q.11 3.09% de (M) = 4.11
(_P. Total Item: (M+N+0) = 141.08




Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccion; Arturo Borda N° 20
Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (34) : PUERTA MET. C/MALLA OLIMPICA 2.7 X 2.0 Unidad: PZA
Descripcién del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.(US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : 1,189.20 ~
MALLA OLIMPICA M2 5.400 28.000 151.20
TUBERIA FG 2 ML 18.000 37.000 666.00
TUBERIAFG 1 1/2 ML 2,700 30.000 81.00
ACCESORIOS PARA SEGURO Y VISAGRA GBL 1.000 150.000 150.00
ANGULAR 1" X 1" X 1/8" ML 18.800 7.500 141.00
B. Mano de Obra : 175.00 -
SOLDADOR hr 25.000 6.250 156.25
ALBARIL HR. 2.000 6.250 12.50
PEON HR. 2.000 3.125 6.25
C. Equipo y Maquinaria : 0.00 e
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 8.75
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 52.50
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A)= 1,189.20
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 227.50
|. Total Equipo: (C+D) = 8.75
, J. Parcial ltem: (G+H+) = 1,425.45 l
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 142.54
L. Utilidad: 10% de (J) = 142.54
M. Subtotal: (J+K+L) = 1,710.54 B
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 33.99
Q. LT.: 3.09% de (M) = 52,86
P. Total Item: (M+N+0) = 1,797.38 B




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTCR INDEPENDIENTE

Direccion: Arturo Borda N° 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (35) : FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial (§US.)
A. Materiales : __65.00
GRAVA M3 1.000 65.000 65.00
B. Mano de Obra : 20.31 B
PEON HR. 5.500 3.125 17.19
ALBARIL HR. 0.500 6.250 3.13
C. Equipo y Maquinaria : 0.00 B
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 1.02
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 6.09
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 65.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 26.41
|. Total Equipo: (C+D) = 1.02
1 J. Parcial ltem: (G+H+1) = 92.42 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 9.24
L. Utilidad: 10% de (J) = 9.24
. M. Subtotal: (J+K+L) = 110.91 |
N. LV.A 14.94% de (B+E) = 3.95
O.1T: 3.09% de (M) = 3.43
( P. Total Item: (M+N+0) = 118.28 j




- Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccion: Arturo Borda N° 20
~ Tel 6446429 Sucre - Bolivia

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (38) : GRAVA SELECCIONADA P/ZANJA INFILTRACION Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 65.00
GRAVA M3 1.000 65.000 65.00
B. Mano de Obra : 17.19
PEON HR. 4.500 3125 14.06
ALBANIL HR. 0.500 6.250 3.13
C. Equipo y Maquinaria : - 0.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.86
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 5.16
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 65.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 2234
|. Total Equipo: (C+D) = 0.86
| J. Parcial ltem: (G+H+) = 88.20
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 8.82
L. Utilidad: 10% de (J) = 8.82
_ "M Subtotal: (J+K+L) = 105.84 |
N. LV.A: 14.94% de (B+E) = 334
Q.. T:: 3.09% de (M) = 3.27
~{ P. Total Item: (M+N+0) = 112.45




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccion: Arturo Borda N* 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLC00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

Item (37) : RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs)  Parcial ($US.)
A. Materiales : 0.00
B. Mano de Obra : ~ 5.63 -
ALBANIL HR. 0.250 6.250 1.56
AYUDANTE HR. 1.300 3.125 4.08
C. Equipo y Maquinaria : - 3.00 -
COMPACTADORA hr 0.200 15.000 3.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.28
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 1.69
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 0.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 7.31
|. Total Equipo: (C+D) = 3.28

| J. Parcial Item: (G+H+) = 10.59 E
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 1.06
L. Utilidad: 10% de (J) = 1.06

""M. Subtotal: (J+K+L) = 12.71 B
N. LV.AC 14.94% de (B+E) = 1.09
o i & 3.09% de (M) = 0.39

(_P. Total item: (M+N+0) = 14.20 ]




Ing. Romualdo Berrios Espinoza

CONSULTOR INDEPENDIENTE
Direccién: Arturo Borda N 20
Tel, 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00]

Fecha: 11/Mar/05
Tipo de cambio: 8.07

| P. Total ltem:

Item (38) : RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN Unidad: M3
Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 0.00
B. Mano de Obra : 4.086 o
ALBANIL HR. 0.250 6.250 1.56
PEON HR. 0.800 3.125 2.50
C. Equipo y Maquinaria : ‘ 3.00
COMPACTADORA hr 0.200 15.000 3.00
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 0.20
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 122
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 0.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 5.28
. Total Equipo: (C+D) = 3.20
I3, Parcial Item: (G+HH) = 8.48 |
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 0.85
L. Utilidad: 10% de (J) = 0.85
_{ M. Subtotal: (J+K+L) = 10.18 H
N. LV.A 14.94% de (B+E) = 0.79
@ IE; 3.08% de (M) = 0.31
(M+N+0) = 11.28 |




Ing. Romualdo Berrios Espinoza
CONSULTOR INDEPENDIENTE

Direccitn: Arturo Borda N* 20

Tel. 6446429 Sucre - Bolivia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: PLANTA TRAT. AGUAS RESID. LAS CARRERAS-> [C: PTARLCO00] Fecha: 11/Mar/05

Tipo de cambio: 8.07

Item (39) : RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL Unidad: GBL

Descripcion del insumo / Parametro Und. Cantidad Unit.(Bs) Unit.($US.) Parcial (Bs) Parcial ($US.)
A. Materiales : 0.00
B. Mano de Obra : 250.00

~ PEON HR. 80.000 3125 25000 -
C. Equipo y Maquinaria : 750.00

VOLQUETA Hr. ~ 15.000 50.000 750.00 o
D. Herramientas Menores: 5% de (B) = 12.50
E. Beneficios Sociales: 30% de (B) = 75.00
F. Mano de Obra Indirecta: 0% de (B) = 0.00
G. Total Materiales: (A) = 0.00
H. Total Mano de Obra: (B+E+F) = 325.00
|. Total Equipo: (C+D) = 762.50
_J. Parcial ltem: (G+H+l) = 1,087.50
K. Gastos Generales: 10% de (J) = 108.75
~ L. Utilidad: 10% de (J) = 108.75
. M. Subtotal: (J+K+L) = 1,305.00
N. LV.A. 14.94% de (B+E) = 48.56
- 0.1.T. 3.09% de (M) = 40.32
 P. Total ltem: (M+N+0) = 1,393.88
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ANEXO 9. ESPECIFICACIONES
. TECNICAS



ESPECIFICACIONES TECNICAS: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS.

PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS POR ITEM

1. INSTALACION DE FAENAS
Definicion

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean necesarias
para el buen desarrolio de las actividades de la construccion.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la
adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarias.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor
de Obra. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

Procedimiento para la ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitara al Supervisor de Obra
la autorizacion y ubicacién respectiva, asi como la aprobacion del disefio propuesto

El Contratisia dispondra de serenos en nuimero suficienie para el cuidado del material y equipo que
permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra en forma
permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del Contratista y del
Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan retirarse,
limpiandose completamente las areas ocupadas.

Medicion

Este item sera medido en forma global, considerandose la instalacion de la oficina y la
movilizacién, debidamente ejecutados.

Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo

a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.



ESPECIFICACIONES TECNICAS: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS.

Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada ejecucion de los trabajos.

2. REPLANTEO DE ESTRUCTURAS )
3. REPLANTEOQO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA
4. REPLANTEO

Definicién

Este item comprende todos los trabajos necesarios para el replanteo de las areas destinadas a las
obras con equipos de topografia y la participacion de un topégrafo, las actividades se clasifican en
dos partes:

Replanteo de estructuras

Se refiere al replanteo del drea donde se ubicaran las obras relacionadas con la planta de
tratamiento; vale decir, incluye el replanteo de la superficie para la ubicacién de las obras, la
nivelacion del terreno y la linea de los cercos de proteccion.

Replanteo y control de las lineas de tuberia

Se refiere al replanteo y control de las profundidades y lineas para la excavacién de la zanja y su
respectiva profundidad, ademas de la ubicacion de las cdmaras de inspeccion.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para ejecutar el
replanteo y trazado de las obras.

£l contratista debe tener el equipo topografico necesario para el repianteo de ias obras.
Utilizara estacas de madera 1 %" x 1 %" x 30 cm. para la ubicacion de puntos.

Las estacas deben estar pintadas en la parte superior para mayor visibilidad.
Procedimiento para la ejecucion

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas por el
Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera que,
posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a realizar
el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los bordes
exteriores de las excavaciones a ejecutarse.



ESPECIFICACIONES TECNICAS: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre o
lienza firmemente tensa y fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera, sélidamente
anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo
entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones
aisladas se marcaran con yeso o cal.

El Contratista sera el unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volimenes de obra ejecutada.

El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los
trabajos siguientes.

Medicién

El replanteo de las obras de la planta de tratamiento serda medido en metros cuadrados, tomando
en cuenta unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de la ampliacion del sistema de alcantarillado, sera medido en metros lineales.
Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

5. EXCAVACION TERRENO DURO
6. EXCAVACION EN ROCA
Definicion

Este item comprende todos los trabajos de excavacion en terrenos duros (clase |ll) y rocosa, sean
éstas corridas o aisladas, realizadas manualmente, hasta las profundidades establecidas en los
planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Excavaciones en edificaciones

Se refiere a las excavaciones realizadas para:
- Cerco de malla olimpica y otras construcciones.

Excavaciones en obras de la planta de tratamiento

Se refiere a las excavaciones realizadas en:



ESPECIFICACIONES TECNICAS: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS.

las camaras de distribucion, canales y conduccion de aguas residuales, desarenadores,
camara séptica y otras que surjan de acuerdo a requerimiento

Excavacion en zanjas

Se refiere a las excavaciones realizadas para el tendido de tuberias y cdmaras de inspeccion para
la ampliacion del sistema de alcantarillado y que Ia tierra en exceso se trasladara en voiquete.

Las profundidades varian entre 1.00 m. hasta 4.40 m.

Los anchos de excavacion tienen las siguientes caracteristicas:

- Ancho en tubos de cemento de 4 0.60 m.
- Ancho en tubos de cemento de 67 0.60 m.
- Ancho en tubos de cemento de 8" ~ 060m.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista realizaréa los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

Suelo Clase Il (duro)

Suelos compuestos por materiales como arcilla conglomerado, que se requiere picotas, palas y
barretas.

Suelo Rocoso

Suelos compuestos por materiales como roca fisurada y compacta, que se requiere de material
explosivo.

Procedimiento para la ejecucion.

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra, se
podréa dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccién de los materiales en los lugares demarcados con picotas
y palas.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause
presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, atin cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su
posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades locales.
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A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar
completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden excepcionalmente de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra.
Esta aprobacién no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de
fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran de agotamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause ninguna
clase de darfios a la obra y a terceros. Todo esto con autorizacién del Supervisor de Obra.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a fundar
sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la
cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto
las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion o
indicados por el Supervisor de Obra. el Contratista rellenara el exceso por su cuenta y riesgo
relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes y después de su
realizacion.

Medicion.

Las excavaciones serén medidas en metros ctbicos, tomande en cuenta Unicamente el volumen
neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las dimensiones y
profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar
su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Supervisor
de Obra.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especiﬁcacioneg,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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7. EXCAVACION TERRENO DURO CON MAQUINARIA

Definicion

Este item se refiere a la ejecucion de todos los trabajos correspondientes a excavacion de zanjas
para el tendido de tuberias y la excavacién para las obras de la planta de tratamiento, de acuerdo
a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, a objeto de obtener superficies de
terreno en funcion de los niveles establecidos en los planos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y maquinaria adecuada y
necesaria para la ejecucion de los trabajos y de acuerdo a su propuesta.

El Contratista estara obligado a emplear maquinaria pesada como una retroexcavadora.

Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo, se
establece la clasificacion de los suelos Il

Procedimiento para la ejecucion.
Zanjas y hoyos.

El Contratista utilizard maquinaria, debiendo someter a la aprobacién del Supervisor de Obra de
calidad y cantidad del equipo a emplearse.

A medida que se vaya realizando la excavacion de las zanjas y de las obras de la planta de
tratamiento, el Contratista estara obligado a revisar constantemente los niveles del terreno, con la
finalidad de obtener el perfil requerido de acuerdo a planos y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

En el caso que se excaven volumenes mayores por error en la determinacion de cotas o cualquier
otro motivo, el Contratista debera realizar el relleno correspondiente por su cuenta y riesgo,
dejando el terreno en las mismas condiciones que cumplan con los perfiles proyectados.

Relleno y compactado.

En la ejecucion del relleno, el Contratista debera emplear solamente aquellos materiales que
hubieran sido aprobados previamente por el supervisor de obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo, igualmente se prohibe la
utilizacién de suelos con piedras mayores a 10 cm de didmetro; finaimente no se admitiran
materiales con residuos organicos, raices, ramas, etc.

Los materiales provenientes del corte, siempre que a juicio del Supervisor de Obra sean aptos para
rellenos, seran transportados a los lugares indicados para el efecto, caso contrario se transportara
a los bordes del cerco perimetral de las lagunas, realizando una nivelacion en el espacio cercado.

Los rellenos se realizaran en capas de 20 cm como maximo proporcionando la humedad
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adecuada y efectuando el compacto correspondiente.

La compactacion deberd avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los bordes hacia el gje,
cuidando que todas las capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir la altura total del relieno,
la Gltima capa recibira el acabado final para tener la forma de la seccién transversal indicada en los

planos.

El control de la compactacién se hara tomando densidades del sector compactado cada 40 o 60
cm de profundidad. Las muestras seran extraidas de los lugares que indique el Supervisor. Se
aceptara como minimo requerido el 95% de la densidad de ensayo de la prueba Proctor
modificada, en la Norma AASHO T — 180.

Medicion

La excavacion sera medido en metros cubicos, tomando en cuenta unicamente el volumen neto
movido.

EL CORTE incluye en la medicion en su posicion original, debiendo el Contratista considerar el
esponjamiento correspondiente.

Cualquier volumen adicional que hubiera sido ejecutado para facilitar el trabajo o por cualquier otra
causa y que no hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra, expresamente en forma escrita,
correra por cuenta y riesgo del Contratista.

Forma de pago.

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
senalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera, compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

8. APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMPACTOQ)
Definicion

Este item se refiere al empleo de apoyos o camas de asiento, empleando material apropiado y
de acuerdo a los anchos, espesores y disefios establecidos en los planos correspondientes.

Materiales, herramientas y equipo

El material a utilizar es arena media o fina; el resto de materiales, herramientas y equipo seran
los adecuados y proporcionados por el Contratista a satisfaccion del Supervisor de Obra y en
conformidad a las Especificaciones Técnicas Generales.

De acuerdo a las caracteristicas del terreno, forma de instalacién, altura de relleno, ancho de
zanja, se utilizara el Asiento Tipo Cama de Arena, como se indica en los respectivos planos de
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construccion. Antes de su colocacion, el Contratista obtendra la aprobacién del Supervisor de
Obra.

Procedimiento para la ejecucién

El tubo descansa en una base de arena media o fina, con un espesor por debajo de la
generatriz inferior del tubo de % del diametro exterior del tubo o 10cm, eligiendo el mayor de
ellos; a continuacion, hasta un minimo de 15cm sobre la clave de la tuberia, sera rellenada con
tierra cernida compactada manualmente.

Los asientos seran construidos antes del tendido de la tuberia y deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra. La obtencion del material’ para la construccion de asientos es
responsabilidad del Contratista.

El material seleccionado para el relleno debera ser aprobado por el Supervisor. El Contratista
debera solicitar la aprobacion de los bancos de préstamo tanto de los materiales granulares
como del material seleccionado que utilice en los asientos y el relleno por capas.

El material sera compactado manualmente, luego se dispondra de un relleno con compactacion
manual con material seleccionado de acuerdo a las especificaciones correspondientes al

relleno.
Medicion

Las camas de arena seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta unicamente el ancho
establecido. Para el computo de los volumenes se tomaran las dimensiones y profundidades
indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional o por cualquier otra causa no
justificada y no aprobada debidamente por el Supervisor de Obra.

.. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra y sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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9. PROVISION Y TENDIDO DE TUBEREA DE CONCRETO 4”
10. PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA DE CONCRETO 6”
11. PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA DE CONCRETO 8”

Definicion

Este item comprende la provision y el tendido de tubos de concreto y la ejecucion de las juntas
segun disefio. Si no se especifica otra cosa, dichas juntas seran del tipo rigido con morteros de
cemento, todo de acuerdo a los planos constructivos y/o instrucciones del supervisor de obra.

El tendido de tuberia sera en doble disposicion; vale decir, desde la cdmara para vertedor hasta la
ultima camara de inspeccion proxima a los humedales filtrantes seran tendidos paralelamente dos

tubos de cemento.
Materiales, herramientas y equipo

Los tubos de concreto deberan satisfacer las normas de calidad, siendo el contratista responsable
de su almacenaje y cuidado.

El mortero a emplearse en la ejecucion de las juntas serd en proporcion 1:1, cuando se trabaje en
condiciones humedas y 1:2 cuando se trabaje en condiciones secas.

La arena debera ser limpio y de granulometria apropiada.

Las herramientas y el equipo deberan ser los adecuados para el manipuleo de los tubos y para
efectuar la alineacién correspondiente sin dificultades en la zanja.

El contratista debera disponer del equipo topografico necesario para controlar el alineamiento y
pendiente del tendido.

Los tubos deberan ser producidos mediante sistemas mecanizadas exclusivamente por vibracién,
comprension longitudinal, giro compresion, centrifugado o combinacién de estos efectos, de
acuerdo a las exigencias establecidas.

No se permitira la produccion de tubos en forma artesanal 0 manual.

Aceptacion de tuberias

Los ensayos fisicos y las bases de aceptacion para tubos de hormigdén deberan regirse
estrictamente a lo establecido en las normas DIN 4032 6 AASHO T-33.

En la recepcion de los tubos y sus accesorios en el terreno, se verificara si éstos no sufrieron dafo
en las campanas o espigas y seran reemplazados en caso requerido por cuenta del contratista.

Los tubos y las piezas especiales de hormigén simple estaran sujetos a rechazo cuando se
presentara cualquiera de las situaciones siguientes:

- Fracturas o fisuras que atraviesen las paredes de los tubos, exceptuando una minima
fisura en la extremidad cuya profundidad no sobrepase a la de la junta. Sin embargo, si
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estas fisuras se presentaran en mas del 10% de los tubos inspeccionados, los mismos
seran rechazados.

- Defectos que indiquen mezclado o moldeado imperfecto del hormigén.
- Defectos de superficie, mostrando nidos de abeja o textura abierta.

- Salientes mas gruesas que la mitad de la junta o que se extiendan mas de 10 cm.
alrededor de la circunstancia. Con mayor razén si éstas salientes existieran en mas del
10%.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez aprobadas por el supervisor de obra, las zanjas excavadas y las camas o apoyos
destinados a recibir las tuberias con las pendientes correspondientes. Este podra autorizar el
tendido y colocacién de los tubos.

El contratista debera tener cuidado con el manipuleo de los tubos, no permitiéndose tirar los tubos
al cargarios o descargarlos.

El tendido de la tuberia se efectuara de acuerdo con las pendientes y cotas fijadas en los planos
de construccion o instrucciones del supervisor de obra, empezando desde aguas abajo hacia
arriba, teniendo cuidado de que los tubos descansen uniformemente en toda su longitud y que la
campana de cada tubo esté aguas arriba.

Cualquier cambio, referentes a pendientes y alineacion deberd ser previamente conocido y
aprobado por el Supervisor de Obra.

Entre dos camaras de inspeccion consecutivas, la tuberia debera quedar perfectamente alineada.

Luego de que los tubos se encuentran en posicién en el fondo de las zanjas, se procederd a
limpiar cuidadosamente sus espigas y campanas, quitandoles la tierra, grasa y materiales extrafnas
con la ayuda de cepillos metalicos para proceder luego con la gjecucion de las juntas.

El mortero sera preparado en una mezcladora o manualmente sobre una plataforma impermeable
para evitar la pérdida de lechada de cemento. Este mortero debera ser utilizado maximo dentro de
los 30 minutos siguientes a partir de su elaboracion.

Si la fundacion fuera susceptible de asentamiento, el Supervisor de Obra podra ordenar el cambio

de tipo de junta rigida por juntas semi rigidas o flexibles, debiendo para el efecto seguir los

procedimientos establecidos para Ordenes de Cambio.

El método recomendado para la ejecucion de las juntas de cemento y arena sera el siguiente:

- Luego de efectuado la limpieza de los tubos, en la parte intema inferior de la campana y la
mitad superior de la espiga se colocara el mortero de cemento. Una vez enchufada la junta, se
efectuara un chaflan exterior entre la espiga y la campana igualmente con mortero de cemento.

- Previamente a la colocacion del mortero se humedeceran las superficies que quedaran en
contacto con el mismo.

10
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- El espesor de esta faja (chaflan) de mortero debera ser tal que al insertar el macho en la
campana, la junta quede llena totalmente y escape hacia fuera el mortero excedente.

- Con la ayuda de una bolsa de arena colocada interiormente y jalando de tubo en tubo se
removera y extraera el exceso de mortero de cada junta. Al final de cada jornada de trabajo, el
saco de arena quedara tapando el extremo de la tuberia instalada, evitando de esta manera la
penetracion de materias extranas.

Los tubos deberan quedar totalmente apoyados sobre la cama, para lo cual en caso de tubos tipo
campana, se excavaran nichos a la altura de las juntas, de tal forma que el cuerpo del tubo quede
totaimente apoyado.

Si se diera el caso de cruces con tubos de agua potable que pasen debajo o muy préximos a los
colectores o conexiones domiciliarias, se debera revestir exteriormente el tubo mediante un
hormigonado.

El Supervisor de Obra podra exigir la realizacion de cualquier prueba de alineamiento del tendido y
aprobar o rechazar el mismo.

En todo trabajo con zanjas abiertas, deberan dejarse barreras de madera, sefializaciones de
advertencia e iluminaciones nocturna para evitar accidentes de transeuntes y vehiculos.

Medicion

La provision y tendido de tuberias de concreto sera medida en metros lineales de colector tendido
y concluido.

Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones.
Medido-segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra; sera pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

12. PRUEBA HIDRAULICA
Definicion
Este item comprende la realizacion de pruebas de estanqueidad en todos los tramos de las
tuberias de concreto, como requisito indispensable para la aceptacion y cancelaciéon del tendido de

las tuberias, en presencia imprescindible del Supervisor de Obra.

Todas las tuberias destinadas a conducir desechos liquidos por gravedad deberan ser sometidas a
pruebas contra filtraciones, las mismas que podran ser de exfiltracion o infiltracion.

11
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Materiales, herramientas y equipo

Los materiales, herramientas y equipo para la realizacién de éstas pruebas seran proporcionados
por el contratista.

El agua necesaria para efectuar las pruebas, igualmente sera provista por el contratista, asi como
el equipo para el drenaje correspondiente.

Procedimiento para la ejecucion
Estas pruebas se las realizaran después de que las juntas hayah fraguado lo suficiente,
efectuandose generalmente entre dos camaras de inspeccion consecutivos y hasta un diametro

maximo de 12 pulgadas.

Pruebas de exfiltracion

Se taponaran los orificios del tramo a ensayar, teniendo cuidado de dejar tubos verticales
instalados en los extremos. Estos tubos serviran para purgar el aire durante el lienado con agua y
para controlar los niveles de presion requeridos.

Se empezaréa llenando el tramo con agua por la parte superior y dejando escapar el aire por €l
extremo inferior, hasta una altura no menor a 80 centimetros sobre la clave del tubo ene. Extremo
superior del tramo.

Se dejara saturada la tuberia por un periodo de cuatro horas, preferentemente 24 horas.

La presion media de ensayo en el tramo (presion superior mas inferior dividido entre dos) no
debera ser menor a 1,00 metros de columna de agua.

En gradiente con fuerte pendiente debera tenerse cuidado de que no se exceda la capacidad de
presion interna de la tuberia.

La pérdida admisible sera de tres litros por minuto por un centimetro de diametro por cada
kilometro de tuberia instalada con uniones de mortero de cemento o de componentes asfalticos
vaciados en caliente.

Para el calculo de las pérdidas se tomara en cuenta la pérdida debida al tramo mas la pérdida
debida a las conexiones domiciliarias.

Pruebas de infiltracion

Esta prueba sera realizada en todos los tramos que se encuentren bajo nivel freatico.

La infiltracién maxima admisible sera de 0,30 litros por minuto por un centimetro de didmetro por
cada kilometro de tuberia instalada con uniones de mortero de cemento.

Prueba de la bola

Las pruebas anteriores deben reforzarse indefectiblemente con la prueba de bola, para determinar
la alineacion de las tuberias entre dos camaras de inspeccién consecutivos.

12
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Consiste en hacer rodar bolas de madera o metalicas por el interior de las tuberias, de manera que
si no existen rebabas de mortero en las juntas ni salientes, estas bolas saldran por las camaras de
inspeccion agua abajo sin dificultad.

Los resultados deberan ser registrados en el libro de ordenes.

Todas las pruebas deberan realizarse en presencia del Supervisor de Obra, quién debera observar
si existen fugas en los tubos y juntas. En caso de presencia de las mismas, el contratista estara
obligado a subsanar estas dificultades tantas veces como sea necesario e igualmente repetir las
pruebas hasta su total conformidad.

Medicion

Las pruebas hidraulicas seran medidas por metro lineal de colector ensayado y aprobado por el
Supervisor de Obra.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo senalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado la precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Se deja claramente establecido que la repeticion de pruebas por defectos y arreglos en los
colectores ensayados, no seran motivo de pago adicional alguno.

13. ACCESCRIOS Y PLOMERIA
Definicion.
Este item comprende la provisién e instalacion de una tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC) de
6" E-40, con sus respectivos tripodes de apoyo en el extremo inferior, de acuerdo a los planos
constructivos, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Este item, también se refiere a la provision e instalacion de accesorios en las obras de la planta de
tratamiento de los sectores Norte, Sur y camara séptica; de acuerdo a lo sefialado en los planos de
construccion y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC de 6 pulgadas, tipo y clase especificadas
en los planos de construccién.

La tuberia tiene una longitud mayor a 6 m.
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Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y ofros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares el eje del tubo.

La tuberia debera ser de color uniforme, y de una sola pieza, a menos que supere los seis
metros, o el Supervisor disponga lo contrario. En ningin caso las tuberias deberan ser
calentadas y luego doblados, debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos,
segun lo requerido. Las juntas seran del tipo campana-espiga.

El contratista proveera de todas las herramientas necesarias para la correcta instalacion de las
obras de la planta de tratamiento.

El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales,
herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Los accesorios estaran de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos compatibles
con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas ISO, ASTM y Normas Bolivianas
pertinentes.

Procedimiento para la ejecucion.
Las tuberias cuando sean descargadas no deberan ser lanzadas sino colocados en el suelo.

El contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento
de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel
material que presentara dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones, sin que se
le reconozca paga adicional alguna.

Para el tripode de apoyo del tubo para la extraccion de lodos, se utilizara acero inoxidable cuya
anilla superior se ajuste exactamente al diametro exterior de la tuberia, para .lograr un
acoplamiento firme entre los dos elementos.

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion donde deberan ser
instalados los accesorios y tuberias, el Contratista con la aprobacion del Supervisor de Obra,
procedera a la instalacion de los mismos, respetando los diagramas de nudos y todos los otros
detalles sefalados en los planos o planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, estos deberén ser verificados por el
Contratista.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y costo
del Contratista.

Medicion.

Este item sera medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.
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Forma de pago.

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

14. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 1.0 — 1.5 + TAPA HoAo
15. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 1.5 — 2.0 + TAPA HoAo
16. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 2.0 — 2.5 + TAPA HoAo
17. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 2.5 — 3.0 + TAPA HoAo
18. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 3.0 — 3.5 + TAPA HoAo
19. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 3.5 — 4.0 + TAPA HoAo
20. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 4.0 — 4.4 + TAPA HoAo
21.CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 2.0 + TAPA HoAo

22. CAMARAS DE HoCo DE INSPECCION H = 1.5 + TAPA HoAo
23.CAMARAS DE HoCo DE 60 X 60 CM

Definicion

Este item se refiere a la construccion de camaras de inspeccion de HoCo, que incluyen: tapa de
HoAo, anilla de HoAo muro de HoCo, piso de HoCo y homigén perfilado para conectar las
tuberias de concreto.

los trabajos anteriormente senalados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos
de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, Herramientas y equipo

Piso y muro de HoCo

Se empleara piedra de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 15 a 20 cm. Con dosificacion de 1:2:3 y 50% de piedra desplazable, el
didgmetro de la camara de inspeccion debe ser de 1.20 m, el ancho del muro es de 0.25 m. con
profundidades variables.

Anilla de Ho Ao

En la anilla de HoAo, se debe utilizar HoAo; el cemento, arena y grava a ser empleado sera en
proporcion 1:2:3, salvo indicacion contraria sefnalada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantano o ciénagas.
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En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, cartén, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
senaladas anteriormente.

Tapa de HoAo

La tapa de HoAo tiene un didmetro de 60 cm y una altura de 10 cm, el hormigén esta preparada en
una proporcion de 1:2:3 con fierro de construccion de 6 mm.

Procedimiento para la ejecucion

Piso y muro de HoCo.

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto,
asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazédndola hasta las cotas de nivelacién por tierra
arcillosa con contenido de arena del 30% aproximadamente.

Se procedera a vaciar el piso en una superficie nivelado y respetando fa altura del piso de acuerdo
a los planos; posteriormente, se ammara el encofrado en forma interno de acuerdo al didametro
establecido, y se procedera al vaciado del hormigdn, hasta la altura que une con la anilla de HoAo.

Anilla de Ho Ao.

Una vez terminado el muro de HoCo, se procederd al preparado del encofrado y del fierro,
tomando en cuenta las dimensiones del plano, se procedera al vaciado del hormigén armado.

Tapa de HoAo.

En una superficie plana y horizontal, principalmente sobre madera, se armara el encofrado v la
parrilla de fierro; el vaciado del HoAo se procedera de acuerdo a las especificaciones técnicas del
hormigén armado.

Se dejara fraguar regandole continuamente, como tres veces por dia, se vaciara con una altura de
8 cm. hormigén, con dosificacion de 1:3:3 en volumen, con un contenido minimo de cemento de
350 kilogramos por metro cubico de hormigén, teniendo especial cuidado de llenar y compactar
(chuzear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes
apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle ¢ instrucciones del Supervisor de

Obra.
Medicién

Las camaras de inspeccién seran medido en piezas.
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Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

24. CIMIENTO DE HoCo
25. SOBRECIMIENTO DE HoCo 50% P.D.
26. HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D.

Definicion
Este item se refiere a la construccion de cimientos, sobrecimientos y hormigén ciclépeo en general,
de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigén y otros detalles sefialados en los planos
respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo
Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de
arcillas y presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su
estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.
La dimension de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera:

- En cimientos esta entre 15 a 20 cm. de diametro o un medio (1/2) de la dimensién minima

del elemento a vaciar.

- En sobrecimientos, esta entre 8 a 10 cm.

- En hormigén ciclépeo en general esta entre 8 a 10 cm.
El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aquéllos que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales, tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El contratista necesariamente debe emplear una o dos hormigoneras para el preparado de las
mezclas, la capacidad de la hormigonera debe estar de acuerdo a volumen del trabajo.

Procedimiento para la ejecucion

Cimientos de HoCo

Se empleara un hormigén de dosificacion 1:2:3, el volumen de la piedra desplazadora sera el 50%.
El volumen de hormigén es de 280 kg/m3.
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Sobrecimiento de HoCo

Se empleara un hormigoén de dosificacion 1:2:3 con 50% de piedra desplazadora. El volumen de
hormigén es de 330 kg/m3

Hormigon ciclopeo en general

Se empleara un hormigén de dosificacion 1:2:3 con el 50% de piedra desplazadota. El volumen de
hormigén es de 330 kg/m3.

Las dosificaciones sefialadas anteriormente seran empleadas, cuando las mismas no se
encuentren especificadas en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos
comrespondientes.

Para la fabricacion del hormigon se debera efectuar la dosificacion de los materiales por peso.

Para los éridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del
peso especifico aparente de los aridos sueltos y del contenido de humedad de los mismos.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de
Obra y de preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables.

Se colocara una capa de hormigon pobre de 5 cm. de espesor de dosificacion 1:3:5 para
emparejar las superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de piedra.

Previamente al colocado de la capa de hormigén pobre, se verificara que el fondo de las zanjas
estén bien niveladas y compactadas.

Las piedras seran colocadas por capas asentadas sobre base de hormigén y con el fin de trabar
las hiladas sucesivas se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacién a fin de que no
absorvan el agua presente en el hormigén.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigén seran las siguientes.

Dosificacion Cantidad minima de cemento (kg/m3)
123 325
1:3:3 300
1:2:4 280
1:3:4 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los cimientos, sobrecimientos y muros se ajustaran estrictamente a las
medidas indicadas en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de
Obra.
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En los sobrecimientos y los muros, los encofrados deberan ser rectos, estar libres de
deformaciones o torceduras, de resistencia suficiente para contener el hormigén ciclépeo y resistir
los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.

El vaciado se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran las
piedras desplazadoras en un 50% de volumen total, cuidando que entre piedra y piedra exista
suficiente espacio para que sean completamente cubiertas por el hormigén

Para el caso de sobrecimientos con una cara vista, se utilizaran maderas cepilladas en una cara y
aceitada ligeramente para su facil retiro.

El hormigén ciclépeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que
las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del sobrecimiento y que no
tengan ningun contacto con el encofrado, salvo indicacién contraria del Supervisor de Obra.

La remocioén de los encofrados se podra realizar recién las veinticuatro horas de haberse efectuado
el vaciado.

Medicion

Los cimientos, sobrecimientos y muros de hormigén ciclopeo seran medidos en metros cubicos,
tomando las dimensiones profundidades indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de
Obra hubiera instruido por escrito expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista
cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado al margen de las instrucciones o planos de
diseno.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo senalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
27. HORMIGON ARMADO.

Definicién

Este item comprende los siguientes obras:

Piso de HoAo.

El piso de HoAo consiste en la construccion de los pisos de las obras del tanque Imhoff, filtros y
camaras de carga.
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Zapatas de HoAo

Es la construccion de las zapatas de HoAo para la sujecion de los postes de FG de 2" como
soporte de las puertas metdlicas con malla olimpica para la entrada a la planta de tratamiento
de aguas residuales.

Losa perforada de HoAo.

Corresponde a la losa ubicada en los filtros anaerébicos, a una altura de 30 cm. Del piso del
filtro; las perforaciones en las losas tienen la finalidad de la comunicacién del agua hacia los
filtros y cumpliendo ademas de soportar el material granular del filtro.

Muro de HoAo

Consiste en la fabricacién, colocacion, compactacion, proteccion y curado del Hormigén Armado
para las paredes del tanque imhoff, de las camaras de carga y para el filtro anaerdbico de flujo
ascendente, asi como demas obras de hormigdn armado, segun las presentes indicaciones.

Tapas de HoAo

Consiste en la fabricacién de tapas de HoAo para cubrir los canales de HoCo en la misma
planta de tratamiento y de las cdmaras de inspeccién, cuya obra esta destinado a la conduccion
de las aguas residuales.

Viga de HoAo

Consiste en la fabricacion, colocacién, compactacion, proteccion y curado del HoAo para la
camara septica.

La dosificacion y el volumen de cemento debe ser de acuerdo al siguiente detalle:

- Zapatas de HoAo 300 kg/m3 de cemento Dosif: 1:2:3
- Muro de HoAo 350 kg/m3 de cemento Dosif: 1:2:3
- Tapas de HoAo 350 kg/m3 de cemento Dosif: 1:2:3
- Viga de HoAo 350 kg/m3 de cemento Dosif: 1:2:3
- Piso de HoAo 350 kg/m3 de cemento Dosif: 1:2:3

- Losa perforada de HoAo 350 kg/m3 de cemento Dosis:1:2:3
Materiales, herramientas y equipo
Todos los trabajos sefalados deberan ser ejecutados de acuerdo a las resistencias
establecidas en los planos, y/o instrucciones del Supervisor de Obra y en sujeciéon con las
exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87
Se debera emplear Cemento Portland del tipo normal. Los aridos a emplearse en la fabricacion
de hormigdon seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos naturales como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

La arena o arido fino sera aquel que pase la tamiz de 5 mm de malla y grava o arido grueso el
que resulte retenido por dicho tamiz.
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El agua a utilizarse para mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y
libre de aceite, sales, &cidos, alcalis, azlcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia
perjudicial para la obra.

El 90% en peso del arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la menor de las dimensiones
siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es
que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la distancia libre entre una
armadura y el paramento mas proximo.
b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza a hormigonar.
c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.
No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas
que provengan de pantanos o desagues. La temperatura del agua para la preparacion del

hormigdn debera ser superior a 5°C.

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa justificacion
y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

El equipo con el que se llevara a cabo este item estara constituido por: una hormigonera con
una capacidad minima de 220 It, ademas de las herramientas necesarias para la buena
ejecucion de los cimientos.

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenarén separadamente, a fin de
evitar la posibilidad de intercambio de barras. -

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales.

Procedimiento para la ejecucién

Fabricacion, transporte, colocacién y compactacion

Para la fabricacion del hormigdn se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectie
por peso. Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose
los pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo.

En el caso de los tanques Imhoff, cdmaras de carga y filtros anaerébicas, etc. la cantidad
minima de cemento sera de 350 Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la accion de un medio
agresivo 380 kg/m3 y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 kg/m 3 .
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El hormigon sera mezclado mecanicamente. Antes del vaciado del hormigén en cualquier
seccion, el Contratista debera recabar la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de

Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccién adecuada y la autorizacién necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigon mientras llueva.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de las
armaduras. El hormigén se debera compactar mediante barretas, varillas de fierro, y una
vibradora de dimension adecuada.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El tiempo
de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inicié el
endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies.

Encofrados

Podran ser de madera, metdlicas o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido aplicar
cargas, acumular materiales o maquinarias en cantidades gue pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrado laterales de vigas y muros: 2 a3dias
Encofrado de columnas: a7 dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad - 7a1l4dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias
Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de la clase, tipo y diametro establecido en los planos
estructurales correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas adecuadas sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, éstas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.
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Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos. Se
cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante recubrimiento
minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos se aplicaran los siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0a1.5cm.
Elementos expuestos a la atmésfera normal: 1.5a20cm.
Elementos expuestos a la atmésfera humedad: 20a25cm.
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva: 3.0a50cm.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se emplearan soportes
de mortero de cemento con ataduras metalicas (galletas) que se fabricaran con la debida
anticipacion, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como separadores.

En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares
donde las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

Resistencia mecanica del hormigon

La calidad del hormigén estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias. Siendo esta de 210 kg/cm2.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigon.

a) Consistencia del Hormigén

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el cono de Abrams. El contratista deberéa tener en la obra el cono standard para la
medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el .

Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento posible que permita un
llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando
una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm. (maximo)
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Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la
construccion de rampas, bévedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
compactacién previstos, el hormigén pueda rodear las armaduras en forma continua y rellenar
completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de la
consistencia del hormigén se realizara utilizando el método de ensayo descrito enla N. B. / UNE
7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de consistencia
fluida, recomendandose los de consistencia plastica, compactados por vibrado. En elementos
con funcién resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones de consistencia liquida. Se
exceptua de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por medio de un superplastificante.
La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones, debera realizarse segun reglas

especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento en el cono Consistencia
de Abrams
0a2cm. Ho. Firme
3a7cm Ho. Plastico
8a15cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 15 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedic de los dos resultados
debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran
pruebas para verificar la resistencia del hormigén y se observara al encargado de la elaboracion
para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el
Supervisor paralice los trabajos.

b) Relacién Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los requisitos de
resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:
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Condiciones de Extrema Severa Moderada
Exposicion
Naturaleza de la|Hormigén Hormigébn en contacto | Hormigén expuesto a la
obra sumergido  en|con agua a presion intemperie. Hormigon
medios sumergido
agresivos. Hormigébn en contacto | permanentemente en
alternado con agua y aire | medio no agresivo.
Piezas delgadas 0.48 0.54 0.60
Piezas de grandes 0.54 0.60 0.65
dimensiones

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una dosificacion en
agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua / cemento cumpla:

0.4<A/IC<0.6
Con un valor medio de A/IC = 0.5
¢) Ensayos de resistencia mecanica del hormigén

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95 %
de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los
ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida

capacidad.

El Contratista debera tener en la obra-diez cilindros de las dimensiones especificadas. Ef
hormigon de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion
procedera a la realizacién de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigén colocado en obra se
realizara analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos)
preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigén para pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas
de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como resultado de un
ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 % , caso contrario se
descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de preparacion, curado y ensayo de
las probetas.

Las probetas se moldearéan en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio.
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Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran por lo
menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararan cuatro
probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El contratista
podra moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete
dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

Se determinara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigén en funcién de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones
senaladas en el articulo anterior para la resistencia del hormigoén. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procederd inmediatamente a modificar la dosificacién y a
repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigdn, se extraeran dos
probetas para cada:

Grado de Control Cantidad maxima de
hormigén m3
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademas el supervisor podra exigir la
realizacion de un numero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El supervisor
determinara los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de
determinados elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones
en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento,
el Supervisor dispondra la paralizacién inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigdn de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extracciéon no afecte la estabilidad y resistencia
de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por el
supervisor.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y
antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la
resistencia de la masa de hormigon con precision del mismo orden que los métodos
convencionales. El nimero de ensayos sera fijado en funcion del volumen e importancia de la
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estructura cuestionada, pero en ningun caso sera inferior a treinta y la resistencia caracteristica
se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.

Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga fc, est
=fck, se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< fck, se procedera como sigue:
a) Si fc, est =0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est < 0.9 fck, El supervisor podrén disponer que se proceda a realizar a costa del
contratista, los ensayos de informacién necesarios previstos en [a N.B. CBH-87, o las pruebas
de carga previstas en la misma norma, y segun lo que de ello resulte, decidira si la obra se
acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacién, si éstos resultan desfavorables, el
supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es aceptada,
refuerza o demuele.

Medicién

Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada seran
medidas en metros cubicos, tomando en cuenta unicamente aquel trabajo aprobado y aceptado
por el Supervisor de Obra.

Forma de pago

El item ejecutado por completo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo indicado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada. Podra ser cancelado en pagos parciales segun el avance medido de

_ los elementos aprobados.

28.ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA
Definicién.
Este item comprende la ejecucion de revestimiento con piedra manzana o bolén en los taludes
de los lechos de secado de lodos y de acuerdo a las presentes especificaciones e instrucciones
del Supervisor de Obra.

Materiaies, herramientas y equipo.

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana o bolén", cuyas
dimensiones deberan variar entre 15 y 20 cm, tomando como minimo 15 cm.

Procedimiento para la ejecucion.

Previamente se procedera a nivelar dei area especificada y retirar el material inservible.
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Luego se procedera al relleno con material granular para el colocado las piedras, en un espesor
de 5a 10 cm.

Scbre el terreno preparado segun lo sefalado, se procederda a la colocacién de maestras
debidamente niveladas. Ente ellas se asentard a combo la piedra, procurando que éstas
presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefalado en los
planos constructivos e instrucciones del Supervisor de Obra.

Medicion.

El revestimiento con piedra serd medido por metro cuadrado, tomando en cuenta Ilas
superficies netas ejecutadas.

Forma de pago.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

29.COMPUERTA DE MADERA DURA 30 X 40 CM + MARCO METALICO
Definicién
Este item comprende la construccién de compuertas de madera dura reforzadas por los bordes
con angulares y con pintura anticorrosiva, de acuerdo al disefio y dimensiones establecidas en

los planos.

El marco para la compuerta, donde pueda deslizarse para manipular es de fierro angular
formando una “U” de 1" x 1" x 1" x 1/8”.

Materiales, herramientas y equipo
El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de los
trabajos, debiendo presentar una muestra al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva,

previo su empleo en obra.

Para la fabricacion de la compuerta se utilizara madera dura de 1” de espesor, para el borde se
usara fierro angular de 1” x 1” x 1/8” y para los refuerzos centrales se requiere pletina de 1/8”.

Finalmente se utilizara pintura anticorrosivo para cubrir la parte metalica.

Procedimiento para la ejecuciéon

Se iniciara con el trazado de la seccidn en que se ird a colocar segun se indica en los planos.
La colocacion sera hecha en una sola pieza, sin fragmentar la pieza en sus diferentes

elementos. Para ello se debe fijar la compuerta mediante elementos de sujecion rigidos que
eviten el desplazamiento de la pieza durante el hormigonado de alojamiento.
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El hormigonado debe tener un acabado que permita un alojamiento perfecto a las guias de la
hoja de la compuerta.

Una vez concluida la instalacion de la compuerta se debera realizar una prueba de retencién de
agua, en la que se llenara de agua hasta 2/3 de la altura maxima. El supervisor dara su
aprobacién o rechazo segun exista filtraciones excesivas al de goteo.

Esta prueba podrd ser hecha solo al cabo de las dos semanas de la instalacién de la
compuerta.

Medicién

Las compuertas de madera dura se mediran por pieza instalada en el punto indicado por los
planos.

Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada; y luego de su instalacion aprobada.

30. REJILLA DE RETENCION 80 X 45 CM.
31. REJILLA DE RETENCION 40 X 30 CM.

Definicién

Este item se refiere a la provision e instalacion de rejillas de fierro y/o con angulares situadas en la
camara antes de la desarenadora, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Cbra.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item deberan ser
provistos por el Contratista.

Como condicién general, el acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y homogéneo,
no debera presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas y otra clase de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de fierro deberan salir de la maestranza con una
mano de pintura anticorrosiva.

Procedimiento para la ejecucién

Las rejillas deberan ser fabricadas empleando angulares y aceros, en las secciones, espesores,
diametros y disefio establecidos en los planos de detalle.
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La base o el brocal que alojara la rejila sera de tal forma que quede asegurada contra
desplazamientos horizontales y tendra suficiente drea de apoyo para transmitir las cargas hacia la
estructura inferior.

La holgura entre la rejilla y el brocal de los canales o sumideros no deberd ser mayor a 5 mm. y
guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal ajustadas seran rechazadas.

El nivel de acabado de la rejilla colocada, debera coincidir con el nivel del coronamiento de los
canales o sumideros. No se admitiran diferencias de nivel.

La rejilla debera ser protegida con dos manos de pintura antioxidante y otra capa de esmalte o
pintura al aceite, previa una limpieza y lijada prolija.

Las rejillas deberan ser instaladas en los sectores singularizados en los planos.
Medicion

Las rejas metdlicas seran medias en piezas, de acuerdo a lo senalado en el formulario de
presentacion de propuestas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

32.TAPA METALICA DE 80 X 60 CM.
Definicién

Este item se refiere a la provision e instalacién de tapas metélicas para las 2 camaras de 60 x 60
cm.

Materiales, herramientas y equipo

Plancha de acero de 1/16 pulgadas para la cubierta de la tapa metalica, perfiles de 1 x 1 x 1/8
pulgadas para los bordes de las tapas, pletina de 1 puig. para reforzar la parte central de la tapa y
finalmente soldadura para arco y oxigeno.

Procedimiento para la ejecucién

Se cortara la plancha metalica de acuerdo a las dimensiones que tengan cada tapa metalica y de
acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.
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La soldadura debe ser uniforme a lo largo del borde de las tapas metélicas para evitar que existe
orificios que permitan la entrada del agua.

Las tapas metalicas deben tener dos bisagras metdlicas y un accesorio para fijar seguro;
recubierto con pintura anticorrosivo tanto exterior como interior de la tapa.

Medicion

Las tapas metélicas deben medirse por pieza, de acuerdo a las dimensiones que tengan cada uno,
ademas debidamente aprobada, mediante pruebas de tiraje.

Forma de pago

Este item ej'ecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado
al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

33.CERCO DE MALLA OLIMPICA C/F°G® 2” C/2.50 CM.
Definicion

Este item se refiere a la ejecucion de cercos de proteccién con postes de fierro galvanizado y
malla olimpica, de acuerdo a dimensiones y sectores singularizados en los planos, y las
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Los postes a emplearse seras de fierro galvanizado de 2 pulgadas de didmetro, cada una de
2,00 m. y sera de grano fino, homogéneo y no debera presentar en la superficie o en el interior
de su masa grietas u otra clase de defectos.

La malla olimpica sera de alambre galvanizado N° 10 y con aberturas de forma réombica de
2.5x2.5 pulgadas.

La malla olimpica tiene una altura de 1,80 m.
Procedimiento para la ejecucion

Se instalaran los postes de tuberia de fierro galvanizado de 2 m. de altura, a las distancias
indicadas en los planos y se empotraran en sobrecimientos de HoCo de 15x15 cm.

En la parte superior de los postes se instalaran bayonetas de 30 cm. y extendidas con alambre

de puas, Ademas el extremo superior de la tuberia debera llevar una tapa para evitar el ingreso
de humedad al interior de la tuberia.
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La malla olimpica ira sujeta a la tuberia mediante amarres con alambre galvanizado o soldadura
y tener cinco puntos de sujecién como minimo por poste. Asimismo en su instalacion se debera
tener cuidado de que esté debidamente tesado. Asimismo la malla olimpica ira sujeta en la
parte inferior, empotrado en el sobrecimiento de Ho.

Medicién

Los cercos con malla olimpica seran medidos en metro lineal, tomando en cuenta Gnicamente
las superficies netas colocadas con malla.

Forma de pago

El presente item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la

propuesta aceptada.

34.PROV. Y COLOCADO DE PUERTA C/MALLA
Definicion

Este item se refiere a la ejecucion de puertas metalicas construidas con tuberias de FG. de 27,
protegidas con malla olimpica, con soportes de tuberias de FG de 2" y los postes de sujecion de
las puertas estan empotradas en zapatas de HoAo, al mismo tiempo las puertas estan provistas
de bisagras y seguros, de acuerdo a dimensiones y sectores singularizados en los planos, y las

instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo

Los postes a emplearse seras de fierro galvanizado de 2 pulgadas de didametro y sera de grano
fino, homogéneo y no debera presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra
clase de defectos.

La malla olimpica serd de alambre galvanizado N° 10 y con aberturas de forma rombica de
2.5x2.5 pulgadas.

La puerta tienen la siguiente caracteristica:
- La puerta para garaje tiene las dimensiones de 2,70 x 2,00 m.
Procedimiento para la ejecucion

Se instalaran las puertas metalicas en el espacio asignado por el Supervisor de Obra, los
postes de tuberia que sirven para soporte de las puertas se empotraran en las zapatas de
HoAo.

Los postes de sujecion de la puertas se unira a los postes de los cercos, para conformar una
sola pieza mediante soldadura realizada en el lugar de la obra, o de acuerdo a sugerencia del

supervisor de Obra.
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Medicion

Las puertas metalicas seran medidos en piezas, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas colocadas con malla.

Forma de pago

El presente item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

35.FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA D =2"
Definicion

Este item se refiere a la provision y colocacion de grava seleccionada para la formacion del filtro
anaerobio, que sera instalado de acuerdo a los planos e instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo
Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item, deberan
ser provistos por el Contratista y empleados en la obra, previa aprobacion del Supervisor de

Obra, en cuanto a la calidad del material su gradacion y otros aspectos especificos que sean
requeridos.

En general, las gravas a ser empleados deberan ser de origen cuarzoso o granitico. No se
aceptara, bajo ninguna condicion, materiales de origen pizarroso. Las dimensiones del material
seran entre 3 y 5 pulgadas.

Procedimiento para ia ejecucion

La grava a ser instalada como filtro, sera colocada manualmente, y no arrojada al estanque del
filtro anaerobio. Debera tenerse cuidado de no golpear la losa con perforaciones existente en el
piso del estanque, y mucho menos las paredes del mismo.

Medicion

La grava seleccionada y colocada en el filtro sera medida en metros cubicos, tomando en
cuenta unicamente los volimenes netos colocados.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun los sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
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36.GRAVA SELECCIONADA P/ZANJA DE INFILTRACION

Definicion

Este item se refiere a la seleccion, transporte y colocado de los agregados seleccionados para
la zanja de infiltracion del efluente final hacia el cuerpo receptor.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrard todas las herramientas, volquetas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

En general, las gravas a ser empleados deberan ser de origen cuarzoso o granitico. No se
aceptara, bajo ninguna condicién, materiales de origen pizarroso. Las dimensiones del material

seran entre 3 y 4 pulgadas.
Procedimiento para la ejecucion

Una vez excavado la zanja del afluente final, se perfila el terreno con las dimensiones de 40 x
100 cm.

Una vez limpiado la zanja, se procede al colocado del agregado seleccionado de acuerdo a las
dimensiones establecidas por el Supervisor de Obra.

Concluido el drenaje, se coloca en la parte superior una franja de polietileno para evitar que la
tierra del relleno llene los espacios vacios entre las piedras.

Medicion

El colocado del material seleccionado sera medido por metro cubico de acuerdo a la
especificada en el formulario de presentacion de propuestas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

37.RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA
38. RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN.

Definicion
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado de las zanjas y excavaciones

ejecutadas para alojar tuberias y pequefias estructuras del proyecto. Esta actividad se iniciara
una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y otras obras.
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Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacion o en el formulario de presentacién de propuestas sefialase el empleo
de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de

Obra.

No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquellos que igualen o sobrepasen él limite plastico del suelo. Igualmente se
prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de
compactadotas con placa vibrador o pisones a explosion mecanica, en caso de que el
Supervisor de Obra autorice, se podra utilizar pisones manuales de peso adecuado.

Los pisones manuales seran de base circular y deberan tener un peso aproximado de 50 kg.

Procedimiento para la ejecucién

Zanjas

Una vez concluidos los trabajos de tendido de tuberia y solo después de transcurridas 48 horas
del vaciado se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el
relleno correspondiente.

en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacién efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm. con un contenido optimo
de humedad, procediéndose al compactado manual 0 mecanico, segin vea conveniente el
contratista.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo
por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asi mismo en caso de no
satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su
cuenta y riesgo.

Las pruebas de compactacién seran llevadas a cabo por el Contratista o podré solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de la
misma. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacion indicado.



ESPECIFICACIONES TECNICAS: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LAS CARRERAS.

El supervisor realizara en cualquier momento y a cualquier nivel del relleno, los ensayos de
comprobacién de la compactacion; para esto el contratista pondra a disposicion los equipos
necesarios para el metodo de la arena y el del cilindro hincado.

El relleno en las zanjas debera tener un peralte final de acuerdo al coeficiente de asentamiento
del suelo. En ningun caso se dejaran depresiones en las superficies de las zanjas que pudieran
dar lugar a la acumulacion y/o corrientes de agua.

El material de roca encontrado sera reemplazado por suelo de clase 2; actividad que debe ser
aprobada por el supervisor de obras.

En la ejecucion del relleno, el Contratista deberd emplear solamente aquellos materiales que
hubieran sido aprobados previamente por el supervisor de obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo, iguaimente se prohibe la
utilizacion de suelos con piedras mayores a 10 cm de diametro; finalmente no se admitiran
materiales con residuos organicos, raices, ramas, etc.

Los materiales provenientes del corte, siempre que a juicio del Supervisor de Obra sean aptos para
rellenos, seran transportados a los lugares indicados para el efecto, caso contrario se transportara
a los bordes del cerco perimetral de las lagunas, realizando una nivelacion en el espacio cercado.

Los rellenos se realizardn en capas de 20 cm como maximo proporcionando la humedad
adecuada y efectuando el compacto correspondiente.

La compactacion debera avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los bordes hacia el gje,
cuidando que todas las capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir la altura total del relleno,
la ultima capa recibira el acabado final para tener la forma de la seccién transversal indicada en los
planos.

El control de la compactacion se hara tomando densidades del sector compactado cada 40 o 60
cm de profundidad. Las muestras seran extraidas de los lugares que indique el Supervisor. Se

aceptara como minimo requerido el 95% de la densidad de ensayo de la prueba Proctor
modificada, en la Norma AASHO T — 180.

Medicion

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

No seran considerados rellenos adicionales ocasionados por ensanchamientos © por
profundizaciones erradas por parte del contratista.

Forma de pago

Este item realizado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo senalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.
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39. RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL.

Definicidn

Este item se refiere al traslado de todos los escombros en carretillas y otros medios de traslado,
que quedan después de realizados la nivelacion y excavacion y otros tipos de escombros
sobrantes en los diferentes trabajos de la planta de tratamiento.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todas las herramientas que se utilizaran, como el caso de carretillas,
picotas, palas, rastrillos, barretas, volquetes y otros elementos necesarios para la ejecucion de este

item.
Procedimiento para la ejecucion

Los métodos que emplee el Contratista seran los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos senalados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran trasladados y
almacenados en los lugares que éste indique, ain cuando estuvieran fuera de los limites de la
obra o edificacion.

Los materiales desechables seran trasladados fuera de obra, incluso hasta los lugares donde se
construiran los espigones de gaviones.

Medicion

El retiro de los escombros y limpieza en general se medira en forma global.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta

aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién del trabajo.
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1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La estructura organizacional se plantea en funcién a la capacidad organizativa actual de la ETAR;
en ese sentido, se rescata todo el estudio realizado por la Consultora del Ing. Ivan Albis, en el que
plantea una organizacion inicialmente dependiente de la H.A M. de Las Carreras.

1.1. Administracion acompafiada

La EPSA Las Carreras fue organizada y posesionada como una cooperativa de agua potable v
alcantarillado, con la siguiente conformacion: Presidente, Vicepresidente, Strio. De Actas vy
Vocales.

De acuerdo al planteamiento, se determina el siguiente personal operativo y su respectiva estructura
organizativa:

ACOMPANA- [ GERENTE O ADMINISTRADOR GENERAL
MIENTO Y - Encargado de la gerencia.
CONTROL - Direccién de la administracion.
HAM. LAS - Responsable de la operacion y mantenimiento del sistema
CARRERAS de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento.
- Coordinador HAM — Comité de aguas
- Conformado
porel H.
Alcalde,
Técnico
Medio
Ambienie CONTADOR-RECAUDADOR TECNICO - OPERADOR
Dirsctiva de - Responsable administrativo - Responsable O & M.
la EPSA. - Encargado de contabilidad. - Coordinador Reuniones
- Resp. de kardex, almacenes, Comité de agunas - Usnarios
etc. - Control uso de agua.
- Encargados _
de gestionar - o
financiami- raeent -
zzto L OPERADOR PLOMERO OPERADOR PLOMERO
pacitacio- . ; w5 :
s, - Lecturacion de medidores - Lecturacion de medidores
- Avudantc de catastro - Ayudante de catastro
- Resp. notificaciones pago - Resp. De instalaciones vy
tarifas. reparaciones.
\ -Apovoen O & M. - Avovoen O & M.
1.2, Administracién auténoma

El objetivo principal de una administracion autonoma, es que la organizacién de aguas administre
sus propios recursos, sin necesidad de apoyo financiero externo; sin embargo, el apoyo continua en
la capacitacion del personal y financiamiento econémico por parte de la HAM. De Las Carreras.

Como parte del planteamiento de la conformacion de la futura estructura organizacional, se sugiere
la siguiente estructura:
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HONORABLE CONCEJO MUNICIPAL
- Conformado por ¢l Alcalde y el Concejo Municipal de Las Carreras.
- Responsable de aprobar Ordenanzas.

DIRECTORIO EPSA
- Conformado por: Presidente, Vice Presidente, Strio. De Actas, Stria. De Relaciones, y
Vocales.
Responsable de aprobar las Resoluciones, Fiscalizar, controlar, Orientar y Normar. Apoyo
y orientacion en la gestion de capacitaciones de la E.P.S.A.

GERENTE
- Responsable de la gerencia.
- Direccion de la administracion.
- Responsable de la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable, alcantarillado
y planta de tratamiento.
- Coordinador entidades de la poblacion.

- Giestiom de financiamientog

TECNICO CAJERO - SUPERVISOR
- Responsable O & M. Responsable administrativo
- Coordinador Reuniones - Usuarios - Encargado de contabilidad.
- Control uso de agua. - Resp. de kardex, almacenes, etc.

DOS OPERADORES PLOMERO
- Lecturacion de medidores
- Ayudante de catastro
- Resp. notificaciones pago tarifas.
- Responsable en O & M.

PERSONAL EVENTUAL
- Apoyoen O & M.

La conformacion del Directorio, se realizara en funcion a varios aspectos, como ser : consenso de
los usuarios, participacion de las entidades de la comunidad y la estabilidad administrativa y
Técenica de la E.P.S.A; sin embargo, la parte critica de una EPSA es la falta de un técnico de
profesion Ing. Civil con especialidad en sanitaria, por lo que se debe tomar en cuenta para una
organizacion eficiente y sostenible..
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2.  RECURSOS PARA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la administracion, operacion y mantenimiento del sistema de agua potable, Alcantarillado y
planta de tratamiento, se propone los siguientes recursos necesarios con la finalidad de lograr un
servicio adecuado y sostenible a lo largo del tiempo.

2.1. Humanos

Los recursos humanos necesarios son:

- Administrativo Un Gerente (1/2 tiempo)
Un Cajero — Secretaria (1/2 tiempo)

- Operacion y mantenimiento Un Téenico (1/4 tiempo)
dos operadores plomeros
Personal eventual

2.2, Materiales

Los materiales requeridos para la administracion, operacion y mantenimiento son:

- Administrativo Material de escritorio

- Operacion y mantenimiento Material de construccion
Agregados
Tuberias

Material de desinfeccion
2.3 Equipo y herramienta
Los materiales requeridos para la administracion, operacion y mantenimiento son:

- Adnunistrativo Un escritorio
Computadora
Material de escritorio

- Operacion y mantenimiento Una bomba de lodos de 3 — 4 HP.
Una escalera portatil de perfil cuadrado y
rectangular.
Palas y picotas.
Un rastrillo.
Una carretilla.

3. PLAN DE CAPACITACION
Para ¢l Plan de Capacitacién y Asistencia Técnica en Administracion, Operacion y Mantenimiento

v Medio Ambiente del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento. se propone
emplear la siguiente metodologia:
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- Iniciar esta etapa con la participacion activa de las actuales autoridades del EPSA, desde el
principio de la construccion, delegandoles responsabilidades, principalmente en el inventario
del empleo de los materiales de construccion, con la finalidad de fortalecer en el manejo de

libros de control e inventariacion.

- Posteriormente, un mes antes de la conclusion del proyecto, se iniciara con el fortalecimiento de
la organizacion y elaboracion de estatutos para la administracién, operacion y mantenimiento de
las obras del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento.

- Los dos meses restantes estaran dirigidas a las capacitaciones mediante talleres practicos y giras
de observacion con la finalidad de intercambiar experiencias.

El tiempo de capacitacion para las personas responsables del EPSA, se establece durante TRES
MESES.

La estrategia del proceso de capacitacion para la administracion, operacion y mantenimiento del
sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento, se procede en tres etapas:

Primera Etapa

Como la entidad administradora de agua potable y alcantarillado en la poblacion de Las Carreras
tiene dificultades en su organizacion, principalmente en la parte técnica y que requiere ser apoyada
y fortalecida. se propone que el Gobierno Municipal de Las Carreras, convoque a empresas
consultoras, con experiencia en capacitacion y asistencia técnica en proyectos de alcantarillado y
plantas de tratamiento. Este proceso puede ser por invitacion directa o invitacion piblica.

Segunda Etapa

En esta segunda etapa. la HA M. de Las Carreras y la participacion de PCDSMA, haga el
seguimiento por DOS afios. durante este tiempo, continie apovando en promover v financiar
talleres practicos y giras de observacion para el intercambio de experiencias entre las E.P.S.As. de
las poblaciones de Camargo, Villa Abecia, Culpina e Incahuasi, empleando metodologias
participativas.

Tercera Etapa

Esta ctapa consiste en la transferencia de responsabilidades del personal capacitadas del E.P.S.A..
para que cllos tengan una administracion autéonoma y que generen sus propios ingresos y scan
autofinanciadas.

El plan de capacitacion, para mayor comprension se definird en cuatro temas importantes:
Administracion, Operacion, Mantenimiento y Medio Ambiente:

3.1. Administracion
3.1.1. Objetivo

El objetivo es apovar, fortalecer y consolidar la organizacion que administra el sistema de agua
potable, alcantarillado y planta de tratamicnto de la poblacion de Las Carreras, mediante
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capacitaciones en la parte administrativa de la organizacion, de tal manera que se convierta en una
E.P.S.A. con autonomia propia.

3.1.2. Metas

- Fortalecer la EPSA para que se responsabilice de la administracién, operacion y mantenimiento
del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamicnto.

-  Establecer los reglamentos y estatutos existentes que normen el funcionamiento de la
organizacion.

- Analizar las tarifas existentes y concensuar con los beneficiarios.

- Fortalecer al personal administrativo en conocimiento de contabilidad y manejo de documentos.

3.1.3. Actividades
Realizar:
- Diagnosticos de la estructura de la organizacion.

- Reuniones de concertacion con las autoridades de la organizacion de agua potable, H A M.,
comité civico, OTBs. Personas civiles y otras autoridades de la poblacion de Las Carreras y

comunidades beneficiarias.
- Talleres para la revision de los reglamentos y estatutos para la organizacion.
- Empadronamiento de usuarios.
- Curso taller de capacitacion en Organizacion y Administracion.

- Curso taller sobre contabilidad y manejo de documentos.
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3.1.4. Costos de capacitacién en administracién

No Actividades y/o temas | Unid.| Cantidad | Precio Unit.| Precio
(Bs.) (Bs.)
1. Personal 4000.00
1.1 |Economista o Contador dia 10.00 120.00 1200.00
1.2 |Educador o sociélogo dia 7.00 150.00 1050.00
1.3 |Ingeniero civil sanitario dia 7.00 250.00 1750.00
2. Servicios no personales  725.00
2.1 |Transporte Sucre-Las Carreralviaje ) 6.00 75.000  450.00
2.2 |Alojamiento dia 9.00 25.00 225.00
2.3 |Gastos de publicidad gbl 1.00 50.00 50.00
3. Materiales y suministros _ 491.40
3.1 |Material de escritorio gbl ~1.00 100.00 100.00
3.2 |Fotocopias de Manual de Adnjdoc | 10.00 35.00f  350.00
3.3 |Rollos y revelados de fotos |Unid. 36.00 115 41.40
4. Maquinaria, equipo y herramientas - 1600.00
4.1 |Alquiler computadora + imprejdia 20.00 20.00 400.00
4.2 |Alquiler movilidad dia | 3.00 400.00]  1200.00
5. Gastos de capacitacion 2 360.00
5.1 |Un taller p/10 participantes |dia 3.00 70.00 210.00
5.2. |Viaje de intercambio dia 1.00 150.00 150.00
6. Equipamiento a la organizacién 7677.50
6.1 |Escritorio pza | 1.00 450.00 450.00
6.2 |Silla pza |  2.00 60.00 120.00
6.3 |Computadora + accesorios  [pza ~ 1.00 4770.00 4770.00
6.4 |Impresora ) pza ~1.00 1987.50 1987.50
6.5 |Mueble para computadora |pza ~1.00 350.00 350.00
Total aproximado (Bs.) 14853.90
3.2 Operacion

3.2.1. Objetivo

- Fortalecer las capacidades del personal clave de la organizacion para el buen manejo de las
obras mediante una correcta operacion del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de
tratamiento.

3.2.2. Metas

- Seleccionar personal encargado para la responsabilidad de Operador, en funcién a sus
cualidades vy habilidades.

- Capacitar al personal seleccionado para funciones de operador, en temas de mancjo y
manipulacion de obras, principalmente en la planta de tratamiento.
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3.2.3. Actividades

- Reuniones de coordinacion y planificacion.

- Inventario de las obras del sistema.

- Curso - Taller de control del uso de agua y toma de muestra de aguas residuales

- Elaboracion de manual de operacién y mantenimiento

- Aprobacién de normas y reglamentos

3.2.4. Costos de capacitacién en operacién

No Actividades y/o temas Unid. | Cantidad | Precio Unit.| Precio
(Bs.) (Bs.)
1. Personal 4800.00
1.1 |Ing. Civil Sanitario dia 15.00 250.00 3750.00
1.2 |Educador o soci6logo dia 7.00 150.00 1050.00
1.3 |Técnico en plomeria y albaiiileria |dia 5.00 85.00 425.00
2. Servicios no personales 725.00
2.1 |Transporte Sucre-Las Carreras _|viaje 6.00 75.00 450.00
2.2 |Alojamiento dia 9.00 25.00 225.00
2.3 |Gastos de publicidad gbl 1.00 50.00 50.00
3. Materiales y suministros 1016.40
3.1 |Material de escritorio gbl 1.00 100.00 100.00
3.2 |Fotocopias Manual de Operacién |doc 25.00 35.00 875.00
3.3 |Rollos y revelados de fotos - Unid. 36.00 1.18 41.40
4. Maquinaria, equipo y herramientas o - 1600.00
4.1 _|Alquiler computadora + impresorgldia | 20.00 ~20.00 400.00
4.2 |Alquiler movilidad dia 3.00 400.00 1200.00
5. Gastos de capacitacién . 900.00
5.1 |Un taller p/25 participantes dia | 3.00 175.00 525.00
5.2. |Viaje de intercambio dia |  1.00 375.00]  375.00,
6. Equipamiento a la organizacion 1400.00
6.1 |Rastrillos B ~ |pza 2.00 60.00 120.00
6.2 |Escalera metdlicade6m.  |pza ~1.00} 300.00 300.00
6.3 |Guantes B par 10.00 10.00 100.00
6.4 |Botas - par 2.00 120.00 240.00
6.5 [Baldes ~ lpza | 200 20.00 40.00
6.6 |Bozal pza |  5.00 120.00 600.00
Total aproximado (Bs.) 10441.40
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3.3. Mantenimiento
3.3.1. Objetivo

Capacitar a la organizacion en mantenimiento de las obras civiles para garantizar el buen
funcionamiento y sostenibilidad del sistema.

3.3.2. Metas

- Personal seleccionado y capacitado en practicas de albaiiileria y plomeria.
- Personal capacitado en las diferentes instancias de mantenimiento de obras.
3.3.3. Actividades

Realizar:

- Reuniones de coordinacion y planificacion.

- Curso taller sobre albaiiileria y plomeria

- Practicas de mantenimiento del sistema y conexiones domiciliarias

- Elaboracion de cartillas
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3.3.4. Costos de capacitacion en mantenimiento

No Actividades y/o temas Unid.| Cantidad | Precio Unit.| Precio
(Bs.) (Bs.)
1. Personal 4800.00
1.1 |Ing. Civil Sanitario dia 15.00 250.00 3750.00
1.2 |Educador o soci6logo dia 7.00 150.00 1050.00
1.3 |Técnico en plomeria y albaiiileria |dia 5.00 85.00 425.00
2. Servicios no personales ~ 725.00
2.1 |Transporte Sucre-Las Carreras |viaje 6.00 75.000  450.00
2.2 |Alojamiento dia ~9.00 25.00 225.00
2.3 [Gastos de publicidad gbl 1.00 50.00 50.00
3. Materiales y suministros 1016.40
3.1 |Material de escritorio _ gbl 1.00 100.00 100.00
3.2 |Fotocopias Manual de Mantenimigdoc 25.00 35.00 875.00
3.3 |Rollos y revelados de fotos Unid. 36.00 115 41.40
4. Maquinaria, equipo y herramientas ~1600.00
4.1 |Alquiler computadora + impresora|dia 20.00 20.00f  400.00
4.2 |Alquiler movilidad dia 3.00 400.00f  1200.00
5. Gastos de capacitacién 900.00
5.1 |Un taller p/25 participantes dia 3.00§ 175.00 525.00
5.2. |Viaje de intercambio dia 1.00 ~ 375.00 375.00
6. Equipamiento a la organizacién 675.00
6.1 [Pala pza 5.00 25.00 125.00
6.2 |Picota + mango pza 5.00 20.00 1100.00
6.3 |Guantes par 10.00 5.00 50.00
6.4 |Carretilla pza 2.00 200.00 400.00
Total aproximado (Bs.) 9716.40

3.4.

Medio ambiente

3.4.1. Objetivo

- Profundizar conocimientos sobre medio ambiente relacionados con los efectos de las aguas
residuales sobre los efluentes.

3.4.2. Metas

- Determinacion de parametros de contaminacion

- Establecer formas de prevenir la contaminacién

- Personal capacitado en medio ambiente relacionado con los recursos hidricos

- Andlisis del impacto ambiental relacionado con el sistema de alcantarillado v planta de
tratamiento,
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- Definir medidas de impacto ambiental para ¢l funcionamiento de cada obra de la planta de
tratamiento

3.4.3. Actividades

- Cursos sobre medio ambiente y su importancia

- Practicas de analisis de impacto ambiental y medidas de mitigacion

- Practicas de plantacién de plantas acuaticas como medida de mitigacion

3.4.4. Costos de capacitacién en medio ambiente

No Actividades y/o temas Unid. | Cantidad | Precio Unit.| Precio
(Bs.) (Bs.)
1. Personal 3550.00
1.1 |Ing. Ambientalista dia 10.00 250.00 2500.00
1.2 |Educador o sociélogo dia 7.00 150.00 1050.00
1.3 |Ing. Agrénomo dia 7.00{ 200.00 1400.00
2. Servicios no personales B 725.00
2.1 |Transporte Sucre-Las Carreras  |viaje 6.000  75.00 450.00
2.2 |Alojamiento dia 9.00 25.00 225.00]
2.3 |Gastos de publicidad gbl 1.00} 50.00f  50.00
3. Materiales y suministros | | - ~ 891.40
3.1 [Material de escritorio gbl 1.00f ~ 100.00f  100.00
3.2 |Fotocopias Manual Medio Amb. |doc |  50.00 15.00 750.00
3.3 |Rollos y revelados de fotos Unid.. 36.00 1.15] 41.40
4. Maquinaria, equipo y herramientas| 0 1600.00
4.1 |Alquiler computadora + impresora jdia 20.00 ~ 20.00 ~400.00
4.2 |Alquilermovilidad ~  |dia 3.000  400.00{ 1200.00
5. Gastos de capacitacion B 1800.00
5.1 |Un taller p/50 participantes ~~ |dia | ~ 3.00 350.00)  1050.00
5.2. |Viaje de intercambio dia 1.00 750.00 750.00
6. Equipamiento a la organizacién 600.00
5.1 P NS Sousticss SN 20001 . Q00Gy 190000
Total aproximado (Bs.) 9166.40
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3.5.

Resumen de costos de capacitacion

Capacitaciones Costos Costos
(Bs.) ($us.)
Administracion 14853.90 1840.63
Operacion 10441.40 1293.85
Mantenimiento 89716.40 1204.01
Medio ambiente 9166.40 1135.86
Total (Bs.) 44178.10 5474.36
Nota: 8.07 Bs/$us
Concepto Costos (Bs.) Costo ($us.)
Costos directos 44178.10 5474.36
Imprevistos (10%) 4417.81 547.44
Costo Total Gestion 48595.91 6021.80
impuestos (18,03%) 8761.84 1085.73
Costo Total Servicio - 57357.75 7107.53

El costo de capacitacion es de Bs. 57357.75 que alcanza el 10.11 % del presupucsto total del
proyecto a disefio final.
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3.6. Cronograma de capacitaciones

Actividades Semanas Meses
= 1] 2| 3| 4] s/ 6/ 7/ 8| 9/ 10/ 11/ 12| 4| 5 6 7| 8 9|10 1] 12
1. Organizacién
Diagnostico de la estructura
Reuniones de concertacion
Empadronamiento
- Taller para reglamentos y estatutos
Curso-taller Cap. Org.y Adm. |
Actualizar Estatutos y reglamentos
= Curso-taller s/contabilidad basica
2. Operacion
Reunién de coordinacion y planif.
Inventario de las obras del sistem
~ Curso-taller control uso
lagua/toma muestras aguas
Elab. Manual O&M. |
Actualizar Normas y reglamentos |
3. Mantenimiento
Reunién de coordinacion y planif.
Curso-taller s/albafileria y plomeria
> Practicas de Mant. Y conex. Dom. |
- Elaboracién de cartilas en O&M '
4. Medio Ambiente '

(\V]

Practicas de analisis de impacto ' |
ambiental y medidas de ] ,J'
Pract.de plantacién de plantas acuaticas
5. Capacitaciones por HAM

De acuerdo al planteamiento, la consultora se encarga de capacitar al E.P.S.A. por un tiempo de
TRES MESES: los nueve meses restantes, la HAM y PCDSMA se encargaria de gestionar las
respectivas capacitaciones.
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4. ANALISIS FINANCIERO DE COSTOS DE ADM, OPERACION Y
MANTENIMIENTO
4.1. Costos de Administracion
No Detalle Unid. | Cantidad | Precio Unit.| Precio
(Bs.) (Bs/ario)
Personal Administrativo 25200.00
1{Gerente (1/2 tiempa) mes 12.00 1500.00 18000.00
2|Cajero/Stria. (1/2 tiempo) mes 12.00 600.00 7200.00
Gastos Administrativos 3430.00
| 1|Comunicaciones gbl A 1.00 20.00 20.00
2|Energia electrica _jgbl 1.00 360.00 360.00
3|Servicios telefénicos gbl 1.00 200.00 200.00
4|Pasajes ) 'Fglg}__ B 1.00 250.00f  250.00
5|Viaticos gbl 1.00 500.00 500.00
6|Fletes y almacenamientos gbi 1.00 0.00 0.00
| 7{Mant. Y Rep. Edif. Y Equipos  |gbl 1.00 300.00 300.00
8|Comisiones bancarias gbl 1.00 200.00 200.00
9|Publicidad gbl 1.00 100.00 100.00
10jimpresiondefacturas ~ igbt | = 1.00 600.00 600.00
11|Otros servicios no personales  |gbl 1.00 100.00 100.00
12]Alimentos y bebidas p/personas |gbl 1.00 200.00 200.00
13|Papel de escritorio gbl 1.00 200.00 200.00
14{Combustibles y lubricantes gbl 1.00 0.00 0.00
15{Utiles de escritorio y oficina gbl 1.00 200.00| 200.00
| 14{Otros materiales y suministros  |gbl 1.00 200.00 200.00
Total aproximado (Bs.) 28630.00
4.2, Costos de Operacién
No Detalle Unid. | Cantidad |Precio Unit.| Precio
(Bs.) (Bs/ario)
Personal Operativo 30000.00
1|Asistente técnico (1/4 tiempo)  |mes 12.00]  1750.00f 21000.00
2|{Plomero (1) mes 12.00 750.00f  9000.00
Gastos operativos ~ 850.00
1|Flete de moto bomba 4 HP hra ~8.00 25.00 200.00
~ 2|Prendas de vestir ght 1.00 150.00)  150.00
_ 3|Herramientas Jgbl” _1.00] 50000  500.00
4 0.00
s . -
30850.00

Total aproximado (Bs.)
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4.3.

Costos de Mantenimiento

Para el calculo de materiales a ser reemplazados, analizaremos las probabilidades en las que
determinado material puede malograrse, considerando las caracteristicas particulares de cada uno y
como parte componente de un sistema de agua potable y alcantarillado.

No Detalle Unid. | Cantidad | Precio Unit.| Precio
(Bs.) {Bs/afio)
Personal eventual 300.00
1|Apoyo eventual [gbt | 1.00| 300.00 300.00
Material 972.00
1|Tuberias gbl 1.00] 300.00 300.00
21Accesorios gbl 1.00 100.00 100.00
3|Cemento bolsa 4.00 44.00] 176.00
~ 4|Clavos kg 1.00 8.50 8.50
| 5|Alambre de amarre kg 1.00 8.50 8.50
6{Cepillo de acero pza 1.00 10.00f  10.00
7|Lavandina litro 12.00 12.00 144.00
| 8|Detergente (250 gr)  |[bolsa 3.00 3.00 9.00
9(Balde de 10 Litos  |pza 1.00 ~10.00 10.00
10{Pegamento para PVC |litro 1.00 28.00 28.00
11|Limpiador para PVC litro 1.00¢ 28.00 28.00
12[Cinta Tefl6n ~ |rolio 10.00{ 2.00 20.00
13|Agregados m3 200  65.00 130.00
Total aproximado (Bs.) 1272.00
Estructura de costos
Resumen de Egresos Egreso Anuai Egreso Mensual
(Bs.) ($us.) (Bs.) ($us)
Administracion 28630.00 3547.71]  2385.83 295.64
Operacion 30850.00 ~3822.80 2570.83 31857
Mantenimiento 1272.00 ~ 157.62 106.00 13.14
Total (Bs.) 60752.00 7528.13 5062.67 627.34
Concepto
Costos directos 60752.00 7528.13 506267  627.34
Imprevistos (10%) 6075.20 752.81 506.27 62.73
Costo Total Gestion 66827.20 8280.94 5568.93 690.08
Impuestos (18,03%) 12048.94 1493.05 1004.08 124.42
Costo Total Servicio 78876.14 9774.00 6573.01 814.50
Nota: 8.07 Bs/$us
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5.  ANALISIS TARIFARIO
5.1. Célculo de tarifas
Para este tipo de sistema. existen dos modelos para estimar el calculo de tarifas:

El modelo de Costo Fijo por Usuario, que resulta de la distribucion de los costos en forma
equitativa a todos los usuarios del sistema. Esta estructura es muy util en sistemas pequefios con
poca o ninguna capacidad de gestion institucional.

El modelo de Costo Variable por Consumo, que resulta de la premisa basica de quien consume mas
paga mas. Este concepto tarifario consiste en establecer un costo por metro cubico de agua
distribuida y consumida, que el usuario pagara en funcién a su registro de medidor de agua
domiciliario.

Este criterio resulta mds complejo, esta en funcion al tamano de la poblacion, su estructura
socioeconomica. su heterogeneidad social, gestion institucional y otros.

Con una buena capacitacion de la EPSA, se lograra una potencialidad de desarrollar una capacidad
de gestion adecuada, la poblacion no resulta heterogénea en sus caracteristicas socioeconomicas.

La estructura tarifaria actual del sistema es el siguiente:

Radio de Servicios Tarifa adicional No de Costo por
accién (Bs/mes) hogares | mes (Bs.)
Urbano | Uso de alcantarillado. 2.00 83 166.00

Sin uso de alcantarillado. 1.00 29 29.00
Uso de agua potable 7.00 176 1232.00

doméstico
Uso de agua potable 10 3 30.00
comercial
Uso de agua v 9 1 9.00
alcantarillado institucional

TOTAL: 176 1466.00

Conclusiones: Si sc mantienen estas escalas tarifarios, la entidad prestadora de servicios no podra
cubrir los gastos realizados. si se quicre lograr una EPSA con administraciéon propia y sostenible,
por lo tanto, se tiene que buscar otras alternativas de administracion.

5.1.1. Tarifa segun el costo fijo por usuario

Para lograr una EPSA con autonomia propia y con una sostenibilidad en la administracion,
operacion y mantenimicnto de las obras del sistema de agua potable, alcantarillado y de la planta de
tratamiento, se plantea la administracion de del area urbana y de las 6 comunidades que

corresponden al distrito; por lo tanto se propone:

En caso de ser 176 usuarios del arca urbana y 400 usuarios del area rural. tenemos
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6573.01/576 = 11.40 Bs / Mes
Finalmente la tarifa mensual FIJA por socio. llegaria a ser: 11.50 BOLIVIANOS MES / SOCIO

Una familia promedio en Las Carreras, esta compuesta por 3.40 habitantes y consume 80 litros de
agua por miembro por dia, lo que equivale a 8.00 m3/mes

5.1.2. Tarifa segtin el costo variable por consumo

De acuerdo a estudios realizados por la consultora, el consumo en la EPSA, se tiene una dotacion
mas de 120 l/hab*dia, dato que esta en funcion de la oferta de agua; sin embargo, para fines de
estudio, una dotacion de 80 I/hab*dia.

Se tiene un registro del volumen de consumo promedio anual de agua en la poblacién, considerando
576 conexiones por 3.40 habitantes consumiendo 80 litros por dia, nos arroja un probable volumen

consumido de 1382 .40 m3 al mes.

Entonces ¢l costo por metro ciibico de agua consumida sera de 6573.01/1382.40 = 4.75 Bs/m3;
haciendo que 8 m3. tiene un valor de Bs. 38.00.

En este caso, €l costo por metro cubico medido y consumido sera:
4,75 BOLIVIANOS / METRO CUBICO (0.59 $us/m3)

Esto significa, que una familia que consume 8 m3/mes o menos tendria que cancelar por el servicio:
38.00 Bs.

En resumen las tarifas a analizar son las siguientes:

Sistema Tarifario Costo Costo por familia
promedio
Costo Fijo 11.40 Bs 11.40 Bs
Costo por consumo 4.75 Bs /m3 38.00 Bs

Para reducir el costo de las tarifas, se tiene dos alternativas:

- Rescatando las experiencias que se tiene en la EPSA de Culpina, donde la Administracién
de la Entidad prestadora de servicios de agua de la poblacion de Las Carreras agrupe a
todas las comunidades del Distrito, donde se tiene servicios de agua potable para
responsabilizarse de la Administracién, operacién y mantenimiento de la EPSA; vale decir
conglomerar a las 6 comunidades del distrito Las Carreras.

- Que la EPSA de Las Carreras, sea parte de la administracién de la EPSA de Villa Abecia,
y conforme una sola institucién para la Administracion, operacién y mantenimiento de las
dos poblaciones aledafias; lo cual , les permite reducir los gastos de asministracion.

5.2. Tarifa de Mercado

Una categorizacion de tarifas, de acuerdo a la Ley sigue dos conceptos claros:
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- Quien consume mas, paga mas; Esto significa principalmente que, ante igualdad de tarifas
unitarias por metro cubico, quien ha consumido mas en el mes, obviamente su cuenta sera
mayor. Para esta situacion debe existir medidores.

- Quien utiliza el agua para produccion industrial, artesanal debe ingresar a una tarifa
diferenciada, caso en el que actualmente se rige la poblacion de Las Carreras.

Para ¢l caso nuestro, una clara diferenciacion se puede establecer una categorizacion basica:

- Domiciharia: casas, viviendas famihares.
- Comercial: hoteles, chicherias y fabricas artesanales.

- Publica: escuela, colegio, internado.

Es importante destacar que en la determinacion de la tarifa por el servicio de agua potable no se
toma en cuenta el costo de inversion propiamente, ya que los recursos para la ejecucion del proyecto
seran otorgados con caracter de no reembolsables, lo cual no origina costos financieros que.
incluidos al costo total, elevarian el nivel de tarifas por ¢l servicio.

En este sentido, la estructura tarifaria definida en los capitulos anteriores solo involucra la
recuperacion de aquellos costos de Operacion, Administracion v Mantenimiento del Sistema.

En consecuencia, asumiendo el comportamiento actual de la poblacion de Las Carreras y de la
EPSA, se recomienda la siguiente estructura tarifaria:

Rango de consumo | Costo mensual Categoria Obcsrvariones
(m3) Bs

Radio Urbana

0.0-9.0 11.50 Doméstica Costo Fijo

9.0 0 mas 1.00 Doméstica Por m3. adicional consumido.

0.0-9.0 20.00 Comercial Costo Fijo

9.0 o mas 2.00 Comercial Por m3. adicional consumido.

0.0-20.0 15.00 Institucional - publico | Costo Fijo

20.5 o mas 1.00 Institucional - publico | Por m3. adicional consumido.

0.0-9.0 20.00 Institucional - privado | Costo Fijo

9.0 0 mas 2.50 Institucional - privado | Por m3. adicional consumido.
11.50 Todas las categorias Costo fijo

Radio Rural

0.0-12.0 [ 6.00 | Todas las categorias | Costo Fijo

Debido a que la existencia de sistema de alcantarillado y la necesidad de mejorar el servicio sera
necesario considerar ciertos costos adicionales de monitoreo, operacion y programas de
capacitacion. Esto nos permite sugerir la modificacion tarifaria recomendada.
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La estructura propuesta permite un ingreso promedio de:

No Detalle de Ingresos No de Ingreso Unit. Prom. | Ingreso Promedio
usuarios Estimado por mes __por mes

1 |Cobro de servicio de agua 176 11.50 2024.00
potable area urbana — doméstico.

2 |Cobro de servicio de agua 3 20.00 60.00
potable area urbana — comercial.

3 |Servicio de agua potable area 2 15.00 30.00
urbana — institucional.

4 |Sistema de alcantarillado area 181 5.00 905.00
urbana

6 |Servicio de agua potable area| 400 6.00 2400.00
rural

Totales 5419.00

Por lo tanto, se tiene una diferencia de: (6573.01 - 5419 ) = -1154.00 Bs/mes. cn contra de la
E.P.S.A; por lo que la HAM de Las Carreras, tendria que cubrir estos gastos en forma mensual; sin
embargo. es necesario recalcar que las tarifas se tendria que incrementar en forma anual, hasta
anular la diferencia negativa.

53, Tarifa social

El ingreso familiar promedio de la poblacion de la comunidad de Las Carreras es de 200
Bs./Mes, por lo tanto la tarifa recomendada representa el 5.75% del ingreso familiar.

6. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la realizacion de las capacitaciones en administracion, operacion, mantenimiento y
medio ambiente, se establece que el personal técnico-administrativo de la consultora,
responsable de la capacitacion, tienen conocimientos respecto al manejo de plantas de
tratamiento; sin embargo, se mencionan algunos parametros para la operacion y
mantenimiento de las obras, principalmente de la planta de tratamiento de aguas residuales.

6.1. Cimara desarenadora/Reja metdlica.

La camara desarenadora debe operarse de acuerdo a la actividad por realizar; vale decir,
que cuando se efectie el mantenimiento una de las camaras, la otra obra debe funcionar
normalmente. El mantenimiento de estas obras deben ser realizados periédicamente, todas
las tardes, para prevenir que por las noches ocurra algun problema de carga excesiva o
taponamiento; lo propio se debe tomar en cuenta para las rejas metalicas.

6.2, Tuberia de derivacion (Bay pass).

Se proyectan tuberias de 6” de diametro con las siguiente finalidad:
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- Los lodos deben ser extraidos en un % partes del volumen total de los lodos y se debe
dejar Y parte del volumen para que continte el proceso de digestion de los lodos.

6.5. Lecho de secado.

- Estas obras como tienen la funcion de secar los lodos, a un principio escurren bastante
agua mezclada con material coloidal e incluso algo de lodo digerido, lo cual tiene la
tendencia de colmatarse en el futuro y ocasionar taponamiento en las tuberias de
desagiie, por lo tanto la limpieza de estas conducciones deben ser realizadas
inmediatamente sean secado los lodos.

- Una vez que el lodo digerido inicie el proceso de secado, continuamente debe ser
removido con un rastrillo para agilizar el secado. La humedad final del lodo tiene que
estar entre el 70 y 80% aproximadamente y se considera concluido el proceso de
secado.

- Una vez concluido el secado y transportado el material, se tiene que lavar el lecho de
secado y controlar que la tuberia de desagiie esta completamente limpio.

6.6. Caimaras de carga.

Las camaras de carga, deben ser limpiadas al mismo tiempo que los filtros, cada 6 a 12
meses.

6.7. Filtro anaerébico de flujo ascendente.
Los filtros tienen el siguiente proceso de operacion y mantenimiento:

- La limpieza de los filtros deben ser realizadas al mismo tiempo que los tanques Imhoft
en mantenimiento, ya que el disefio de las obras estan disefiadas para esta forma de
operacion y mantenimiento.

- En principio, se realizara el bombeo de las aguas residuales contenidas en las camaras
de carga con la finalidad de extraer al mismo tiempo los materiales coloidales
incrustadas en los filtros de grava.

- Posteriormente, se regara con agua limpia por encima del filtro de grava para que el
material coloidal pegada entre la grava se desprenda y sea evacuada por flujo
descendente hacia las camaras de carga, desde alli nuevamente bombear todo el agua
existente en la camara y el filtro.

- Se extrae y/o remueve el filtro de grava para que los agregados queden limpios y
nuevamente funcione sin dificultades.
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- Esta conduccion tiene la finalidad principal de desviar las aguas residuales durante el
tiempo que dure la limpieza del desarenador, imhoff y filtros; en casos de emergencia ,
se utilizara en épocas criticas de lluvias.

6.3. Camara Séptica.

Las camaras séptica, es una obra destinada a remover el lodo producido en la zona de
Paichito (zona sur).

La limpieza de esta obra sera realizada semestralmente y una vez oreada en el ambiente,
sera enterrada o trasladada a lugares autorizadas por la HAM. de Las Carreras; esta
limpieza sera efectuada mediante bombeo.

6.4. Tanques Imhoff .

Por la importancia que tienen estas obras, deben ser controladas y operadas continuamente,
por esta razon, se dan algunas pautas de mantenimiento.

Durante la Operacion de los tanques Imhoff, tienen que realizarse las siguientes
actividades:

- El funcionamiento de los dos tanques Imhoff deben paralelos; sin embargo, en el caso
de mantenimiento deben ser intercaladas, vale decir, mientras se realice la extraccion de
los lodos en un tanque, el otro debe funcionar normalmente, el tiempo de limpieza entre
un tanque y el otro debe tener un intervalo de 4 a 6 meses debido a que los lechos de
secado de lodos estan disefiadas bajo este sistema de operacion.

- Las compuertas ubicadas en las camaras de distribucion antes de los tanques deben ser
manipuladas en casos de limpieza de lodos o cuando se presenta algiin problema en uno
de los tanques.

Durante el Mantenimiento de los Imhoff, se realizaran las actividades que se enumeran a
continuacion:

- La limpieza de las natas o espumas tienen ser realizadas en forma cotidiana, ya que
ellos pueden obstruir las salidas de las aguas residuales tratadas y alterar el DBO en el
efluente, por esta razon la limpieza diaria es importante.

- La extraccion de los lodos de cada tanque Imhoff, serd realizada cada 6 meses,

intercaladamente, con la utilizacion de una bomba de lodos.

- La tuberia para la extraccion de lodos tiene la funcion de proteger del liquido y otros

materiales flotantes, ya que el extremo de la tuberia esta introducido hasta el piso de la
camara de digestion.
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6.8. Compuertas de madera dura.
Estas obras seran operadas y mantenidas de la siguiente manera:

- Seran manipuladas estas compuertas durante el periodo de limpieza de la camara
desarenadora, tanque Imhoff y los filtros; se tendra que cerrar el paso hacia las obras de
tratamiento y abrir la compuerta que comunica la tuberia del Bay Pass.

- El mantenimiento de las compuertas consiste en pintar las compuertas de madera con
grasa o aceite para evitar que se raje el material y los marcos metalicos seran pintadas
con anticorrosiva, este mantenimiento se realizara anualmente.

6.9. Zanjas de infiltracion.

Las zanjas de infiltracion, son conducciones que permiten pasar las aguas residuales
tratadas hacia los efluentes, para mejor funcionamiento, se sugiere las siguientes
actividades:

- Cada afio o de acuerdo a las necesidades de limpieza del medio filtrante, se extraera el
material filtrante para someter al secado con el sol y luego cernir para rellenar
nuevamente en la zanja y cubrir por la parte superior con tierra comin. Con el cuidado
de no obstruir los espacios entre la grava.

- Mantener la profundidad de la zanja para evitar estancamiento del agua tratada y tenga
un curso normal hasta el efluente o cuerpo receptor.

7. PLAN ANUAL DE ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

El plan anual de actividades de operacion y mantenimiento, se realizaran de acuerdo a las
actividades desglosadas en el punto 6, actividades que son importantes para el
funcionamiento de la planta de tratamiento propuesto.

Sin embargo, para fines de mayor orientacion se adicionaran actividades relacionadas con
las obras complementarias descritos en el proyecto y que también son parte del
funcionamiento de la planta; otras actividades no se consideran, como el caso del sistema
de agua potable y alcantarillado, ya que la EPSA maneja bastante bien es estos dos
Servicios.

Vale mencionar que esta forma de planteamiento esta fundamentada con las sugerencias
planteadas durante la consultoria “ Asistencia Técnica en Saneamiento Basico” en

diferentes Municipios de los Cintis, realizado por el Ing. Ivan Albis.

Las actividades relacionados con la Operacion y Mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Las Carreras, se describe en el siguiente cuadro:
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Actividad Periodo Tiempo o frecuencia Responsable
(Limpieza) (Control 0 Mantenimiento
preventivo)
Planta de tratamiento de aguas residuales
Camara desarenadora | Cada semana Cada dia TOperador
reja metalica
Tuberia de desvio Cada semestre Antes y después de cada|Operador
limpieza de la planta
Camara Séptica Cada semestre Cada semana Operador
Tanque Imhoff Cada semestre Cada semana Técnico y
Operador
Lecho de secado Cada semestre Después de cada secado de| Técnico y
lodo Operador
Camara de carga Cada semestre Cada semana Operador
Filtro anaerobico Cada semestre Al mismo tiempo de cada|Técnico vy
limpieza del tanque Imhoff. | Operador
Compuertas Cada vez que realizan | Durante el mantenimiento | Técnico y
el desvio para la|de laplanta. Operador
limpieza de la planta.
Zanjas de infiltracion | Cada afio o de acuerdo | Periodicamente. Técnico y
a necesidades Operador
Obras complementarias
Camara de|Cada semana, en|Cada dia Operador
inspeccion temporadas de lluvia
Red de colector Cada semana, en|Cada dia Operador
temporadas de lluvia
Cerco perimetral Cada afio. Operador
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CRONOGRAMA DE EJELUCION
PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

! bril mayo | junio julio
fd | |Nombredetarea . . . | Duracién [03/04 10/04117/04|24/04/01/05]08/0515/05_22/05 [29/0505/0612/06]19/06126/06 03/07 10/07[17/07 |
1 RED DE COLECTORES 76 dias
2 INSTALACION DE FAENAS 3 dias
"""" 37 REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA 6 dias
Ty EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA 15 dias i
5| [y EXCAVACION EN ROCA 20 dias |
6| APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMP.) 15 dias |
] PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D = 6" 12 dias
""""" 8 |[== PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=8" 8 dias
9 | PRUEBA HIDRAULICA 13 dias
L] 'RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA 13 dias
ey RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN 24 dias
RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL  20dias
CAMARAS DE INSPECCION DE HoCo 34 dias
14 ~ EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO 20 dias
15 CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=1-1.5 + TAPA DE HoAo 18 dias
16 CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=1.5-2 + TAPA DE HoAo 19 dias |
R CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=2-2.5 + TAPA DE HoAo 10 dias |
CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=2.5-3 + TAPA DE HoAc 10 dias
CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=3-3.5 + TAPA DE HoAo 4 dias
CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=3.5-4 + TAPA DE HoAo 9 dias
CAMARAS H*C® DE INSPECCION H=4-4.4 + TAPA DE HoAo 13 dias

CONEXIONES DOMICILIARIAS 38 dias |

23 REPLANTEQ Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA 3dias
T2 EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO 25 dias
"""" 257 APOYO TIPO C (10 CM MAT. GRANULAR COMP.) 9 dias
N PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA H® D=4" 15djs

PRUEBA HIDRAULICA 6 dias ‘.
ACCESORIOS Y PLOMERIA 1 dia

FEDENE DENODEEEE

Tarea | Hito & Tareas externas
Proyecto: Cronograma - las carreras s ~ 1
Fecha: sab 12/03/05 Division SR g TREAGEh Hito externo
Progreso NEETEEEINNIE = Resumen del proyecto Fecha limite

TIEMPO DE EJECUCION: 135 DIAS CALENDARIO
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LRONOGRAMA DE EJECUCION
PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
| bril mayo [ junio julio
o OB [ Nombradetwes . ..o oo o | Dissoion: 01/05 | 08/05|15/05 | 22/05|29/05 | 05/06 | 12/06 [ 19/06 126/06 03/07 10/07 [17/07
CAMARA DE H°C* DE 60X60 CM 20 dias _ -
T RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA CERNIDA 8 dias
=4 RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN 11 dias
32 PLANTA DE TRATAMIENTO ZONA NORTE 62 dias |
""" 3 REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 1 dia |
34 EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA 4 dias |
T35 PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=8" 2 dias
- ACCESORIOS Y PLOMERIA ' 1 dia
T3 EE CAMARAS H°C® DE INSPECCION H=2 + TAPA DE HoAo 3 dias
38 CAMARAS H°C° DE INSPECCION H=15 + TAPA DE HoAo 3 dias
""" 39 HORMIGON CICLOPEQ 1:2:3 50% P.D. 3 dias
Ta0 HORMIGON ARMADO ' 22 dias
4y ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA 4 dias
RV CI | REJILLA DE RETENCION B0X45 CM 1 dia |
FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA 5 dias |
44 RELLENQO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN 10 dias
B COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM 1 dia
T4 PLANTA DE TRATAMIENTO ZONA SUR 29 dias
T | REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 1 dia
48 EXCAVACION TERRENO DURO C/MAQUINARIA 2 dias |
""" 49 | PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE H° D=6" 2 dias
""" 50 |[*§ ACCESORIOS Y PLOMERIA 1 dia
""" 51759 CAMARA DE HoCo DE 80 X 60 CM 3 dias
e | HORMIGON CICLOPEO 1:2:3 50% P.D. 2 dias |
- HORMIGON ARMADO 18 dias |
B4 ZAMPEADO DE PIEDRA BRITADA 4 dias |
""" 55 | [ REJILLA DE RETENCION 40X30 CM 1 dia
56 |9 FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA 2 dias
Tarea Hito ’ Tareas externas
CYyucio; STRN0DINN - s carneis Division ... Resumen P Hito externo
Progreso EEENNSNEENEEE  Resumen del proyecto EES)  Fecha limite
TIEMPO DE EJECUCION: 135 DIAS CALENDARIO
Pagina 2
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CRONOGKAMA DE EJECUCION

PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS
: bril mayo | junio jullo
_______ Id _|¥8  Nombredetarea R 1 N v S, | ‘Duracion |03/0410/04/17/04]24/04
57 Y RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN 5 dias
88| e COMPUERTA DE MADERA DURA 30X40CM 1 dia
""" 59 | CAMARA SEPTICA PAICHITO 30 dias |
0 i REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 1 dia
el ey EXCAVACION MANUAL TERRENO DURC 11 dias
ez ik HORMIGON ARMADO 18 dias
Te3 iE TAPA METALICA 60 X 60 CM 1 dia
64 e RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN 2 dias
85 | CERCO PERIMETRAL PLANTAS DE TRATAMIENTO 34 dias |
|86 REPLANTEQ 1 dia |
""" 67 EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO ' 7 dias
68 [ CIMIENTOS DE H°C® 50% P.D  9dias|
69 = SOBRECIMIENTOS DE H°S® 4 dias |
o CERCO DE MALLA OLIMPICA C/F*G°2" C/2.5 21 dias ‘
71 PROV. Y COLOCADO DE PUERTA C/MALLA 3 dias |
e ZANJA DE INFILTRACION 9 dias | |
""" 737 EXCAVACION MANUAL TERRENO DURO 7 dias | i
74 |4 GRAVA SELECCIONADA P/ZANJA INFILTRACION 3dias | |
Tarea Hito ’ Tareas externas
Fecharséb 120005 - e | Dwsion sy A PR 1 ¢ crno &
Progreso IEESEEENNEEEE  Resumen del proyecto Fecha limite M
TIEMPO DE EJECUCION: 135 DIAS CALENDARIO
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SOLICITADO



ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO SOLICITADO
MAQUINARIA Y EQUIPO

La maquinaria y equipo minimo necesario es el siguiente:

DESCRIPCION CANTIDAD

Volqueta de 7 metros cubicos 1 Pza
Camioneta 1 Pza
Mezcladora de 320 litros 1 Pza
Motobomba de 3” de diametro de salida | Pza
Retroexcavadora 1 Pza
Herramientas menores 1 Pza
Compactadora manual 1 Pza
Vibradora 1 Pza
PERSONAL CLAVE

El personal clave minimo necesario es el siguiente:

CARGO CANTIDAD PROFESION
Director de obras 1 Ing. Civl
Residente de obras 1 Ing. Civl
Topografia 1 Topografo
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FLUIOGRAMA DE PLANTA DE TRATAMIENTO NORTE
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FLUJOGRAMA DE PLANTA DE TRATAMIENTO SUR Y CAMARA SEPTICA
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CAPITULO VI
PLANOS



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y AMPLIACION DEL

SISTEMA DE ALCANTARILLADO LAS CARRERAS

CAPITULO VI

PLANOS.

Plano 1. Planta de tratamiento Zona Norte — Detalles constructivos.
Plano 2. Planta de tratamiento Zona Sur — Detalles constructivos.
Plano 3. Planta de tratamiento Zona Paichito — Detalles constructivos
Plano 4. Detalle de armadura de fierros — Planilla de fierros
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