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Condicioneceanicas

Losultimos analisisindican una continuidad erel calentamientode las
aguas deocéano Pafito tropical registrandose anomaligmsitivas de la
TSM (temperatura del agua de mantre 0.2 °Cy 0.8 °C especialmente a
lo largo del ecuadoEn tanto que sobre lo20 W y28 S afloran anomalias
positivas en el orden de Ids0 °Cy los 1.5 °Crespectivamente.

Los valores de Ranomdias promedio en la Ultima semaea las regiones
Nifio fueron de0.7 °Cen laregién 3.4, 0.6°Cen laregion 3 0.8 °Cen la
region 4y de0.2°Cen laregion 1+2Fig.1.

2 Jan 2019
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¥® a2 Surtace Temporature Anomaly
Figural. Anomaléa de la temperatura superfididel mar en °C
promediada en la semana del 30dieiembre de 2018l 2 deenerode
2019. Fuente: IRI. (Instituto Internacional de Investigacion para el Cli
La Sociedad).
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Prondsticode laTSMy condiciones NSO.

De acuerdo a losesultados de loprondsticosde loscentros mundiales,
los mismos iristen en ekstablecimientade unafase célida del ENSCEb
Nifiodurantelos proximoaneses con probabilidadegn torno al94%,

para luego ir decrecienddicha probabilidadhacia finales del invierno y la
entrada de la primaveran elHemisferio Sur

Basados en la salida de los muoftbdelos, las probabilidades para el
trimestre EnercFebreroMarzode 201, para un evento de El i son
de 94 %,Condiciones neutrale&% y la de La Nifa de 0Rg.2.

Mid-December 2018 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 *C t0 0.5 *C

Probability (%)
s

DIF JFM FMA MAM AM ] 1A 1AS ASO
Season

Figura2. Probabilida de fases del ENSO para lgioa de El Nifio 3.4
actualizado all9 dediciembrede 2018. Fuente: IRI (Instituto Internacional
Investigacion para el Clima y La Sociedad).
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Perspectivas climaticas pa Paraguay

En este caso, para la estacidweteorologicasefialadeen el Chacexiste

I\/Ietodologl'a: una probabilidad dd0 %(tono verde) de que la precipitacion se encuentre
Para la elabomcion del pronéstico estacional se utiliza modelos por encima del tercil superiofcondicionhimedg. Sin embargo, para la
estadisticos, en la Direccién de Meteorologia e Hidrologia se corre el CPT indicada en la region Oriental el prastico indicauna probabilidad de
(Climate Prediction Tool), el cual es una herramientade gran uso a nivel 40 %(tono amarill) que la precipitacion este padebajodel tercil inferior
mundial; este modlo generaprondsticosestacionales (imensuales) a (condicion seca)

partir del andlisis estadistico de dos variablesmeteorolégicas una 19 ' ' ' . . . .

predictora (TSM, altura geopotencial, etc.) y otra predictante (Temperatura
y Precipitacion. A parte de los modelasstadisticostambién se analizan
las salidas de los difentes modeloslinamicosgenerados por los grandes 1

,EU_
Direccion de Meteorologia e Hidrologia

Prondstico de Precipitacion total

centros mundiales dpredicciondel clima (CPTEC, NOAA, ECMWEF, etc.). . B+ S
Referencias para interpretar los mapas: BT Reteencis i
Los prondsticos que se presentan a continuaciéon indecgnobabilidadde 24+ >70% -

60 %
50 %
40 %
normal
40 %

5( o Lespuntosmdicanla
© ubicacién delasestaciones

gue h variable pronosticada se encuentre en tres categorias, denominadas
tercilesl: normal, superior e inferigréstosindican si la precipitacion o la
temperatura registraran valores por encima del percentil 66 (categoria
superior), r debajo del percentil 3 (categoria inferior) o entre ambos 27+
limites que seria la categoria normal

25

Tercil Superior

_26

o, meteoralégicas urilizadas
60 % para el pronéstico, los eolores
Ia probabilidad calculada
> 70 % paracada categoria
-28 T T T T T

-64 -63 -62 -61 60 -59 -58 a7 56 -55 -54 -53

Tercil Inferior

Figura3. Mapa de ejemplo para interpretacion del pastico
estacional.

I Tercil: los tercilese consiguen al dividir una serie de datos en tres partes iguales
ordenados de menor a mayor, obteniéndose que a cada categoria le corresponde
el 33.33 % d los datos (inferior, normal, superior).
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Perspectivas climaticas para Paraguay

Tablal. Valores calculados para los terciles de precipitacion. Perio@6.71

Estacion Meteorolgica Limite inf. del tercil Limite sup. del
Prondstico dePrecipitacion normal tercil normal
Acumuladospor encima de lmormalsobre el centro y norte dia Region gd;]lfml:l]ara 329,8 472’1
Orientaly norte del Chacasin embargosobre el resto del pais, se prevén a .|a egrq — 381,
. Mariscal Estigarribia
condiciones normales Puerto Casado
19 | | | | 1 ! | ! ! 1 Pedro JuarCaballero
\-‘oégf = Pozo Colorado
28 - N .,
20 DINAC - Concepcion
Direccion de Meteorologia e Hidrologia General Bruguéz
214 Prondstico de Precipitacion total - San Pedro
Enero-Febrero-Marzo .
” 2019 San Estanislao
h i Salto del Guaa
25 | Aerop. Silvio Pettirossi
Referencias Paragua”’
20 o > 70 9% L Villarrica
g 50 % Coronel Oviedo
254 2 50 % - Aerop. Guarani
] 40 %  Los puntos indican la ;
" normal Ubicacion de las estaciones Pilar
264 _ meteoroldgicas utilizadas r San Juan Bautista
2 40 % para el pronostico, los colores S
£ 50 % laprobabilidad calculada Caazapa
=274 % oo MaTa cada categoria. - Capltén Meza
2 s
e > Encarnacién
-84 —BIS —6|2 -E;1 —BIO —5|9 —5|8 —5|7 —5|6 —5I5 —5|4 -53

Los valoresde precipitacion en colores indicados en esta tabla

Figurad. Pronéstico derecipitacion trimestre BF2019. corresporden a la probabilidad de terciles del mapaptendstico.



Perspectivas clidticas paa Paraguay

Prondstico deTemperatura media

La emperatura mediaegistrariavalores superiores a la nmal en gran
parte delpais

-19

=20
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-224

234

24—

-25-

-26-]

=27

-28

Tercil Superior

Tercil Inferior

Referencias

>70%
60 %
50 %
40 %

normal ubicacion de las estaciones
meteoroldgicas utilizadas
para el pronéstico, los colores
la probabilidad calculada

40 %
50 %
60 %
> 70 %

Los puntos indican la

para cada categoria.

Direccién de Meteorologia e Hidrologia

Pronéstico de Temperatura media

Enero-Febrero-Marzo
2019

Figura5. Prondstico de Temperatura media trimestré/EF019.
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Tabla 2. Valores calculdos para los terciles de tem@gura media. Periodo 700.

EstaciénMeteorolégica Limite inf.del Limite sup. del
tercil normal tercil normal
Adrian Jara 26,5 26,9
Baha Negra 27,0 27,7
Mariscal Estigarribia 27,0 27,5
Puerto Casado 27,2 27,7
Pedro Juan Caballero 23,6 24,0
Pozo Colorado 26,7 27,1
Concepcién 26,6 27,1
General Bruguéz 25,8 26,2
San Pedro 26,2 26,6
San Estanislao 25,4 26,4
Salto del Guaira 25,1 25,3
Aerop. Silvio Pettirossi 26,4 26,9
Paraguari 25,9 26,3
Villarrica 25,4 25,8
Coronel Oviedo 25,3 25,4
Aerop. Guarani 25,4 25,8
Pilar 26,1 26,5
San Juan Bautista 25,4 26,2
Caazapa 24,9 25,4
Capitdn Meza 25,4 26,2
Encanacion 25,0 25,5

Los valores detemperatura en colores

indicados en esta tabla

corresponden a la probabilidad de terciles del mapa de prondstico.



Perspectivas climaticas para Paraguay

Pronostco deTemperatura maxima media

Durante el timestre camsiderado, los prondsticos indican
superioesa la normé&en granparte del pais

-19 | 1 1 | ] | | 1

valores

RN
DINAC

20—
Direccién de Meteorclogia e Hidrologia

214

Pronéstico de Temperatura maxima media

Enero-Febrero-Marzo

2019
22—

234
Referencias

24+ >70 %

60 %

50 %
40 % Los puntos indican la
ubicacion de las estaciones
26 normal meteoroldgicas utilizadas
40 % parael prondstico, los colores
50 9% laprobabilidad caleulada
para cada categoria,

25—

Tercll Superior

27 60 %

>70%
-28 T T T T T T T T

Tercil Inferior

Figura 6.Pronostico de temperatura maxima mediaMEE)19.
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Tabla3. Valores calculados para ltercilesde temperatura maxima media. Perio@a-00.

Estacion Meteoroldgica

Limite inf. del tercil
normal

Limite sup. del tercil
normal

Adrian Jara

33,0

33,9

Bahia Negra

33,0

33,8

Mariscal Estigaibia 33,8
Puerto Casado 33,3
PedroJuan Caballero 28,9
Poa Colorado 32,8
Concepcibn 32,9
General Bruguéz 32,3 32,9
San Pedro 32,5 33,0
San Estanislao 31,4
Salto del Guaira 31,0
Aerop. Silvio Pettirossi 32,1
Paraguari 31,8
Villarrica 31,4
Coronel Oviedo 31,9
Aerop. Guarani 31,2
Pilar 31,5
San Juan Bautista 31,5
Caazapa 31,0
Capitdn Meza 31,5

Encarnacion

31,0

Los valores detemperatura en colores indicad® en esta tabla
corresponden a la probabilidate terciles del mapa de prostico.



Perspectivas climaticas para Paraguay

Prondstico deTemperatura minima media

Valores superiores a la normal en gran parte del pais para el trimestre

considerado

-19 1 | 1 1

204

21

Boquerdn

224

234
Referencias

-24+ > 70 %
60 %

254

Tercll Superior

%

0% Los. pup’tos indican Ia.
ubicacion de las estaciones

26 normal meteorologicas utilizadas

40 % para el prondstico, los colores

50 9% laprobabilidad calculada

ara cada categoria.
60% P 8

>70%
-28 T T T T T T T T

274

Tercil Inferior

‘I '4; S
DINAC r
Direccion de Metecrologia e Hidrologia
Pronéstico de Temperatura minma media |

Enero-Febrero-Marzo
2019

=
S
g

Figura7. Pronéstico déemperatura minima radia. EM 2019.
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Tabla4. Valores calculados para log¢desde temperatura minima media. Periodo-@Q.

Estacbn Meteoroldgica Limite inf. del tercil Limite sup. del tercil
normal normal

Adrian Jara 21,6 22,3
Bahia Negra 229 23,7
Mariscal Estigarribia 21,7 22,5
Puerto Casado 22,8 23,2
Pedro Juan Caballero 19,8 20,4
PozoColorado 215 22,5
Concepcion 22,1 22,5
General Bruguéz 20,7 21,1
San Pedro 22,0 22,2
San Estanislao 20,5 21,2
Salto del Guaira 20,7

Aerop. Silvio Pettirossi 21,9

Paraguari 20,8 21,2
Villarrica 20,4

Coronel Oviedo

20,0

Aerop. Guarani 21,0
Pilar 21,6
San Juan Bautista 20,5
Caazapéa 19,8
Capitan Meza 20,5

Encanacion

19,3

Los valores detemperatura en colores indicados en esta tabla
corresponden a la probabilidad de terciles del mapa de prondstico.



Normales Climatolégicas del Trirare

19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N
A 1
204 "’II;J\\E“
DINAC
214 Direccion de Meteorologia e Hidrologia N
224 L
mm
550
23 | so0 [
| 450
| 400
244 || aso [
O 300
O 250
-254 W F
150
Precipitacién nermal acumulada (mm) 100
26 Enero-Febrero-Marzo B
50
25
274 o
1
-28 T T T T T T T T T T
-64 -63 62 -61 -60 -59 -58 -57 56 55 54 -53

Figura 8.Precipitacion total normaERM.
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Figura 9 Temperatura media normeEf.
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Normalesclimatologicasdel Trimestre
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Figural0. Temperatura maxima media norm&m.
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Termirologia

Normal climatoldgica son valores estandares para diferentes parametros
meteoroldgicos calculados bajo los criterios y normas establecidos por la OMM
para un periodo de timpo especifico (30 afos).

Periodo climatol4gto: periodo de tiempg por logeneral 30afios para poder
definir el comportamiento normal de una variable meteoroldgicdulenente el
Gltimo periodo climatolégico es el 19€D10.

Terciles los terciles seconsiguen al dividir una serde datos en tre partes
iguales ordenados denenor a mayor, obteniéndose que a cada categoria le
corresponde el 33.33 % de los datos (inferior, normal, superior).

Anomalias valor resultante al contrastar el valor de un pawino meteoroldgico
especificacon su normal pa un periodo determinado.

Modelos numéricos un modelo numérico es un conjunto de expresiones
matematicas que describen el comportamiento de un sistema ftgiémico. Estas
ecuaciones son resueltas en un emto de calculo computaciondistan basadas

en el conocimiento cientifico decomportamiento de la atmdésfera y sus
interacciones con el medio que la circunda, tanto a nivel dinamico como
termodinamico

ENSOEI Nifio y La Nifia son las fases célidas y &&pectivamente de un patrén
climético recurrette a lo largo del Océano Pacd tropical: El
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Nifio-Oscilacion del Sur, o "ENS®ieneun ciclo de cada dos a siete afos, y cada
fase desencadensariaciones en la temperatura, la precipitacion y los viest
Estos cambios interrumpen los movimientdss aire a gran escala en lagpicos,
desencadenando efectos secundarios globales.

El Nifiaffasecalidadel ENSO caracterizado por el calentamiento de las adrlas
océano Pacifico ecuatorial central (regiGidN3.4). Para que se dé el inicio de este
fendbmeno es necesario que las analias de la temperatura superficial del mar
(TSM) en la regién Nifio 3.4 sea igual o mayor a 0,5 °C, promediada en el curso de
tres mesesconsecutivos.

La Nifafase fria del ENSGaracterizado por umnfriamiento de las aguadel
océano Pacifico ecuatotieentral (region Nifio 3.4). Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las anomalias de la temperatura superficial del mar
(TSM) en la region Nifio 3.4 sea iguaienor a-0,5 °C, promdiada en el curso de

tres meses consecutivos.

R
_ N
Nino 3.4 ' IR
0 wime 1+2:L\L-:_-
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Hgura 12.Regiones Nifio. FuentCPANOAA.
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