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Condiciones oceanicas

BOLETIN DE PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Prondstico de la TSM y condiciones ENSO.

Condiciones normales de la Temperatura superficial del mar se observé
durante el mes de mayo en gran parte del océano Pacifico ecuatorial,
marcando el inicio de condiciones ENSO neutrales, a excepcion de las
costas de Peru y Chile, donde aln se observan anomalias positivas.

Las anomalias promedio de la Temperatura superficial del mar en la dltima
semana fueron de 0,0 °C en la region 3.4, 0,2°C en la regién 3,0,2 °Cen la
region 4 y de -0,5°C en la region 1+2. Fig. 1.
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar en °C
promediada en la semana del 3 al 9 de junio de 2018. Fuente: IRI.
(Instituto Internacional de Investigacion para el Clima y La Sociedad).

De acuerdo al resultado de los modelos numéricos, las condiciones de
ENSO neutrales se mantendrian por lo menos hasta la primavera del
hemisferio sur. Por otro lado, los modelos contindan mostrando una
mayor probabilidad de una fase calida del ENSO hacia finales del 2018.

Basados en la salida de los multi-modelos, las probabilidades para el
trimestre Junio-Julio-Agosto de 2018, para un evento de El Nifio son de 5
%, de La Nifia de 4 % y de condiciones neutrales 91% .Fig. 2.
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Figura 2. Probabilidad de fases del ENSO para la region de El Nifio 3.4
actualizado al 19 de mayo de 2018. Fuente: IR (Instituto Internacional de
Investigacion para el Clima y La Sociedad).



Perspectivas climaticas para Paraguay

Metodologia:

Para la elaboracion del prondstico estacional se utiliza modelos
estadisticos, en la Direccién de Meteorologia e Hidrologia se corre el CPT
(Climate Prediction Tool), el cual es una herramienta de gran uso a nivel
mundial; este modelo genera prondsticos estacionales (trimensuales) a
partir del andlisis estadistico de dos variables meteoroldgicas, una
predictora (TSM, altura geopotencial, etc.) y otra predictante (Temperatura
y Precipitaciéon). A parte de los modelos estadisticos, también se analizan
las salidas de los diferentes modelos dindmicos generados por los grandes
centros mundiales de prediccién del clima (CPTEC, NOAA, ECMWEF, etc.).

Referencias para interpretar los mapas:

Los prondsticos que se presentan a continuacion indican la probabilidad de
que la variable pronosticada se encuentre en tres categorias, denominadas
terciles1: normal, superior e inferior, éstos indican si la precipitacion o la
temperatura registraran valores por encima del percentil 66 (categoria
superior), por debajo del percentil 33 (categoria inferior) o entre ambos
limites que seria la categoria normal.

! Tercil: los terciles se consiguen al dividir una serie de datos en tres partes iguales
ordenados de menor a mayor, obteniéndose que a cada categoria le corresponde
el 33.33 % de los datos (inferior, normal, superior).
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En este caso, para la estacion meteoroldgica seialada en el Chaco existe
una probabilidad de 40 % (tono verde) de que la precipitacion se encuentre
por encima del tercil superior (condicién himeda). Sin embargo, para la
indicada en la regidn Oriental el prondstico indica una probabilidad de
40 % (tono amarillo) que la precipitacion este por debajo del tercil inferior
(condicidn seca).
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Figura 3. Mapa de ejemplo para interpretacion del prondstico
estacional.
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Perspectivas climaticas para Paraguay

Tabla 1. Valores calculados para los terciles de precipitacion. Periodo 61-90.

Estacion Meteoroldgica Limite inf. del tercil Limite sup. del
Prondstico de Precipitacion normal tercil normal
Precipitacién normal en el sur y sureste de la region Oriental, mientras que Adrian Jara 55.3 87.1
. . . . Bahia Negra 51.8 101.5
en el resto del area mencionada se esperan acumulados inferiores a la - - —
) ] .. ] Mariscal Estigarribia 36.6 60.1
normal. Normal a inferior a la normal para la region Occidental. Puerto Casado 390 167.0
Pedro Juan Caballero 160.7 245.3
Pozo Colorado 59.1 113.4
19 ' ' ' ' ' ' ' — ' Concepcidn 117.5 148.7
S g General Bruguéz 68.5 147.5
207 D i San Pedro 173.0 224.8
Direccion de Meteorologia e Hidrologia San Estanislao 165.2 248.9
1 Pronésticodeprecipitnciontal Salto del Guaira 189.5 291.7
Junio-Julio-Agosto . N .
2] 2018 | Aerop. Silvio Pettirossi | 158.8 214.0
Paraguari 152.6 262.0
234 L Villarrica 231.5 323.7
Referencias Coronel Oviedo 310.2 370.3
24 o - 70 % - Aerop. Guarani 279.9 449.7
'gl 60 % Pilar 134.4 187.9
254 3 50 % - San Juan Bautista 217.6 294.3
5 40% L tosindican la .
= o ,,g';;“,fm Caazapa 225.1 328.6
. metearoldgicas utilizadas i Capitan Meza 217.6 294.3
£ 40 % parael pronéstico, los colores 2 :
£ 50 % laprobabilidad calculada Encarnacion 298.5 395.2
27 % 60 % para cada categoria. ) -
s - 70 % Los valores de precipitacion en colores indicados en esta tabla
-28 T T T T T T T T T T

corresponden a la probabilidad de terciles del mapa de prondstico.
-64 -63 -62 -61 -60 -59 -58 57 -56 -55 -54 -53

Figura 4. Prondstico de Precipitacion trimestre JIA 2018.



Perspectivas climaticas para Paraguay

Prondstico de Temperatura media

Temperatura media con valores superiores a la normal en todo el pais.
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Figura 5. Prondstico de Temperatura media trimestre JIA 2018.
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Tabla 2. Valores calculados para los terciles de temperatura media. Periodo 61-90.

Estacion Meteoroldgica

Limite inf. del

Limite sup. del

tercil normal tercil normal
Adrian Jara 20.8 21.5
Bahia Negra 21.1 21.8
Mariscal Estigarribia 18.8 20.0
Puerto Casado 19.6 20.8
Pedro Juan Caballero 17.2 18.2
Pozo Colorado 17.6 18.7
Concepcién 18.2 19.2
General Bruguéz 16.5 17.5
San Pedro 17.8 19.4
San Estanislao 17.2 17.9
Salto del Guaira 16.7 17.3
Aerop. Silvio Pettirossi | 17.5 18.5
Paraguari 17.0 18.2
Villarrica 16.7 17.7
Coronel Oviedo 16.8 17.5
Aerop. Guarani 16.4 17.1
Pilar 16.0 17.0
San Juan Bautista 16.1 17.0
Caazapa 16.0 17.3
Capitan Meza 16.1 17.0
Encarnacién 15.4 16.4

Los valores de temperatura en colores indicados en esta tabla

corresponden a la probabilidad de terciles del mapa de prondstico.



Perspectivas climaticas para Paraguay

Prondstico de Temperatura maxima media

Mayor probabilidad de que la temperatura maxima media registre valores

superiores a la normal en el todo el pais.

Estacion Meteoroldgica
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Limite inf. del tercil

normal

Tabla 3. Valores calculados para los terciles de temperatura mdéxima media. Periodo 61-90.

Limite sup. del tercil
normal

-204

214

224

234

94

25

-264

274

Tercil Superior

Tercil Inferior

Referencias

=70 %
60 %
50 %
40 %
normal
40 %
50 %
60 %
=70 %

Los puntos indican la
ubicacion de las estaciones
meteoroldgicas utilizadas
para el prondstico, los colores
la probabilidad calculada
para cada categoria.
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Figura 6. Pronéstico de temperatura mdxima media. JJA 2018.

Adrian Jara

Bahia Negra
Mariscal Estigarribia
Puerto Casado
Pedro Juan Caballero
Pozo Colorado
Concepcidn

General Bruguéz
San Pedro

San Estanislao

Salto del Guaira
Aerop. Silvio Pettirossi
Paraguari

Villarrica

Coronel Oviedo
Aerop. Guarani
Pilar

San Juan Bautista
Caazapa

Capitan Meza
Encarnacion

28.8
27.2
26.3
25.9
23.9
25.1
25.0
23.2
25.1
23.8
23.7
23.3
23.1
23.5
23.6
22.9
21.9
22.4
22.3
22.4
22.2

Los valores de temperatura en colores

30.0
27.9
27.3
27.3
24.5
26.0
25.9
24.4
26.0
24.6
24.3
24.2
24.0
24.1
24.8
23.5
22.5
23.4
23.0
23.4
22.9
indicados en esta tabla

corresponden a la probabilidad de terciles del mapa de prondstico.
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Perspectivas climaticas para Paraguay

Tabla 4. Valores calculados para los terciles de temperatura minima media. Periodo 61-90.

Estacion Meteoroldgica Limite inf. del tercil Limite sup. del tercil
Prondéstico de Temperatura minima media normal normal
Temperatura minima media por encima de la normal en gran parte del Adrian Jara 14.7 15.5
pais, sin embargo para algunos puntos del sur y sureste de la regidn Bahi.a Negra. - 15.5 17.0
Oriental se prevén condiciones normales. m‘aer:ts;a(l:::at:’g:rrlbla 12; 1:;
Pedro Juan Caballero 12.6 13.7
Pozo Colorado 11.9 12.7
19 ' ' ' ' ' ' ' ' Concepcién 13.2 13.9
0. | General Bruguéz 11.4 12.7
Direccién de Meteorologia e Hidrologia San Pedro 127 14.2
214 Pronéstico de Temperatura minmamedia | San Estanislao 12.3 12.9
sumio-Julio-Agosto Salto del Guaira 11.2 12.3
22 2018 = Aerop. Silvio Pettirossi | 13.2 14.1
Paraguari 12.7 13.5
BT Referencias B Villarrica 11.8 12.6
ol e | Coronel Oviedo 12.1 12.4
g o0 % Aerop. Guarani 11.6 124
25 %‘ D% sl N Pilar 11.7 12.7
& A0% 4o e do s estaciones San Juan Bautista 11.2 12.0
51 [ o e e - Caazap3 11.2 12.3
E 50 % laprohabilidadcaiculada Capitan Meza 11.2 12.0
27 3 go g Paracadacategoria ) i Encarnacion 9.8 11.0
e . ‘ =70 %‘ | | | | | | | | Los valores de temperatura en colores indicados en esta tabla
64 63 62 61 60 5% 58 57 56 55 54 53 corresponden a la probabilidad de terciles del mapa de prondstico.

Figura 7. Prondstico de temperatura minima media. JJA 2018.



Terminologia

Normal climatoldgica: son valores estindares para diferentes parametros
meteorolégicos, calculados bajo los criterios y normas establecidos por la OMM
para un periodo de tiempo especifico (30 afios).

Periodo climatolégico: periodo de tiempo, por lo general 30 afios, para poder
definir el comportamiento normal de una variable meteoroldgica. Actualmente el
ultimo periodo climatoldgico es el 1981-2010.

Terciles: los terciles se consiguen al dividir una serie de datos en tres partes
iguales ordenados de menor a mayor, obteniéndose que a cada categoria le
corresponde el 33.33 % de los datos (inferior, normal, superior).

Anomalias: valor resultante al contrastar el valor de un pardmetro meteorolégico
especifico con su normal para un periodo determinado.

Modelos numéricos: un modelo numérico es un conjunto de expresiones
matematicas que describen el comportamiento de un sistema fisico-quimico. Estas
ecuaciones son resueltas en un entorno de calculo computacional. Estdn basadas
en el conocimiento cientifico del comportamiento de la atmdsfera y sus

interacciones con el medio que la circunda, tanto a nivel dindmico como
termodinamico

ENSO: El Nifio y La Nifia son las fases célidas y frias respectivamente de un patrén
climatico recurrente a lo largo del Océano Pacifico tropical: El
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Niflo-Oscilacion del Sur, o "ENSQ". Tiene un ciclo de cada dos a siete afios, y cada
fase desencadena variaciones en la temperatura, la precipitacién y los vientos.
Estos cambios interrumpen los movimientos de aire a gran escala en los trépicos,
desencadenando efectos secundarios globales.

El Nifio: fase calida del ENSO caracterizado por el calentamiento de las aguas del
océano Pacifico ecuatorial central (regién Nifio 3.4). Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las anomalias de la temperatura superficial del mar
(TSM) en la region Nifio 3.4 sea igual o mayor a 0,5 9C, promediada en el curso de
tres meses consecutivos.

La Nifla: fase fria del ENSO caracterizado por un enfriamiento de las aguas del
océano Pacifico ecuatorial central (regidn Nifio 3.4). Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las anomalias de la temperatura superficial del mar
(TSM) en la region Nifio 3.4 sea igual o menor a -0,5 2C, promediada en el curso de
tres meses consecutivos.
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Figura 12. Regiones Nifio. Fuente: CPC-NOAA.



